DEUTS'CHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E E\j T S C H R I FT
(12) Wirtschaftspatent {(19) DD (11) 277 832 A1

Erteilt gamaR § 17 Absatz 1 Patantgesetz 4(51) A01N33/10

AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In dar vom Anmelder eingeraichten Fassung verdffentlich

(21) WPAQOIN/3230408 {22) 13.12.88 (44) 18.04.90

(71) Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, Forschungszentrum fir Bodenfruchtbarkeit Min-
cheberg, Wilhelm-Pieck-Strale 72, Miincheberg, 1278, DD

(72) Bergmann, Hans, Dr. sc, nat. Dr. agr.; Eckert, Gundel; Jiger, Edeltraud; Lindner, Annemarie; Ziess, Arnold,
DD

(54) Mittel zur Erhéhung der Stre8toleranz von Kulturpflanzen

(55) StreBtoleranz, Trockentoleranz, Hitzetoleranz, é'
Kulturpflanzen, 3
1-1sopropylamino-3-naphthyloxypropan-2-ol, g ~
1.-Phenyl-1-hydroxy-N-methyi-2-(2-hydroxy-ethviamino)-pro- £ o1
pan - -
(57) Die Erfindung betrifft Mittel zur Erhéhung der %) E - 4]
StreBtoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur 2 q ‘. 5
Erhohung der Trockentoleranz und Hitzetoleranz von g 2°
Getreidepflanzen. Als Wirkstoff enthalten diese Mittel £ 7 a
1.lsopropylamino-3-naphthyloxypropan-2-ol, inshasondere =~ 1; 'E
als Salz der Formel |. Eine Wirkungsverstarkung von ~ =
1.lsopropylamino-3-naphthyloxypropan-2-ol der Formel | , cla
wird durch Kombination mit o) 5
1-Phenyl-1-hydroxy-N-methyl-2-(2-hydroxyethylamino)-pro- |
pan der Formel |i erreicht. Formeln |, il - - <
- 3 3 \: &
. z— L/ 2—3
7o |
oy S-T
T ]
S -3
t
é_< > I/\l
< \
ISSN 0433-6461 5 Seite

BAD ORIGINAL @



-1- 277 832

Patentanspriche:

1. Mittel zur Erhéhung der Stre3toleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur Erh6hung der
Trockentoleranz und Hitzetoleranz von Gotreidepflanzen, gekennzeichnet dadurch, daf sie neben
iiblichen Hilfs- und Trigerstoffen als Wirkstoff 1-Isopropy|amino-3-naphthy|oxypropan-2-o|,
insbesondera als Salz von HCI der Formel | enthaiten

*
|
__CH (Formel 1)
p \ll,/ ~ HC=Z CH: (x": Sdurerest, vorzugswaise Ci~)

PN

2. Mittel gemafR Punkt1, gekennzeichnet dadurch, daf® durch Kombination mit 1-Phenyl-1-hydroxy-N-
maothyl-2-{2-hydroxyethylamino)-propan der Formel Il eine Wirkungsverstarkung erreicht wird.

[ ——— 1
\ — CH=CH= N= CHy—= CHy - OH (Formel Il)

/
\__/ c‘:H cluJ clys

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung botrifft ein Mittel zur Echdhung der Strofitoleranz von Kulturpflanzen. Es kann insbesondere zur Verbesserung der
Toleranz bei Kulturpflanzen gegeniibar abiotischen Stressoren in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion angewendet
werden,

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Es ist bekannt, dafl Ertragsdepressionen vorrangig durch physiologischa Trockanheit verursacht worden. Dariiber hinaus
waoisan otwa 1 Milliardo ha landwirtschaftlicher Nutzflicho dor Erde ortragssenkondo Salzgahalteim Bodensubstrat auf. Auchin
humiden Klimazonen stoigt die Salzkonzentration im Bodonwasser wihrend zeitweiligar Trockenheit, vor allem bel hoher
Mineraldingung, auf pfianzenphysiologisch ungunstigo Werto an. Bosondors salzempfindlich sind dabei bekanntlich kelmende
Pflanzon sowie Jungpfianzen. Zur Abschwiichung diesor ertragssenkondon Salzoffekte werden beispiolaweise
Bodenbehandlungen mit Gips vorgenommen, die aber mit einem enormen Transport- und Energicaufwand verbunden sind. Es
ist ferner bekannt, durch Ziichtung von salztoleranten Pflanzen das Salzproblem zu 18san. Wesentliche Erfolge konnten auf
diesem Wege aber noch nicht erreicht werden. Durch Einsatz von Phytohormonen und synthetischen Wirkungsanaloga der
Phytohormone tind bekanntlich Verbesserungen méglich (DD-PS 218260, DD-PS 217408, DD-PS 217409 und DD-PS 217410).
Auch bei Anwendung von wachstumsregulierend wirkenden quaterndren Ammoniumbasen ist bekanntlich eine Erhdhung der
pflanzlichen Saiztoleranz erreichbar (DD-PS 215686, DD-PS 215688). Die Wirkung der Phytohormone und synthetischen
Wachstumsregulatoran ist jedoch unter bestimmten Bedingungen unzursichand. Die Wirkungsunsicherheit der Gibberelline
und Cytokinine mit Phytohormoncharakter beruhtu.a. darauf, dal3 diese Substanzen gleichzeitig die Transpiration echdhen und
dadurch die Wassaerstatusstabilitat der Pflanzen erniedrigt wird. Bei Anwandung des Wachstumshemmers Chlorcholinchlorid
kann unter Salzbedingungen die Schwelle von wachstumshemmenden Einfliissen dberschritten werden, 50 daB dann keine
Ertragsvorteile durch Mitteleinsatz resultieren. Ferner ist die Herstellung von Phytohormonen sehr kostenaufwendig und der
Einsatz von Chlorchalinchlorid mit toxikologischen Problemen bahaftot. Toxikologisch ungunstig sind auch
salzstreBabschwachende Hydroxylaminderivate (DD-PS 216159) zu bewerten.

Durch Anwendung von Brassinoliden kann die Salztolersnz, Kilteresistenz und Resistenz gagenidber Herbiziden bei
Kulturpflanzen unter Umgehung toxikologischer Nachteile erhdht werden (JP-PS 60113567, DE-OS 3533633). Zugleich wird in
Einzelpflanzenexperimentan unter bestimmten Voraussetzungen die biclogische Stoffproduktion von Getreide und Kartoffein
mit hdherer Signifikanz als bei Phytohormonen gesteigert (DE-OS 3533633, JP-PS 57-118503). Dieser Ertragsanstieg ist jedoch
infolgo dar hohan Priiparatokosten nicht eindoutig effoktiv. Eina Salrtoleranzverbesserung, die zugleich mit einer
artragastaigorndon Wassarhaushaltsoptimierung gokoppolt Ist, wird durch biogene und synthetische Ethanolamine an
Einzelpflanzen und in Feldbestinden arreicht (OD-PS 255871, DD-PS 161104), wobel die Aufwandmengen Oblichen Normen fir
Wachstumsregulotaoren entsprechen und die molare biologische Aktivitat Standardwerte nicht Ubersteigt. Aus
umwaelthygienischer Sicht sind aber hohe biologische Wirkungen bel geringem Mittelaufwand anzustreben. Die gemaf DD-
PS 226471 angawendeten Fettsiuregemische mikrobieller Herkunft wiesen chargenabhiingig ein sehr unterschledliches
Fettsurespektrum auf, so dal unterschisdliche biologische Wirkungen ermitteit wurden.
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Zlel der Erfindung

Ziel dor Erfindung ist as, Mittol zur Erh6hung der Strefitoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur Erhdhung der Salz- und
Trockentolaranz zu schaffon, die kostenginstig herstellbar sind und toxikologisch gunstige Eigenschaften besitzen sowie
hinsichtlich des Umwaltschutzes unbedenklich sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mittel zur Erhéhung der Streltoleranz von Kulturpflanzen, insbasondere rur Erhdhung
der Trockentoleranz und Hitzetoleranz von Getreidapflanzen, zu entwickein, deran Anwendung zur Stabilisierung der
Ertragsbildung fihn,

Die Aufgabe wird arfindungsgemaR dadurch geldst, daf Mittel zur Erhdhung der Streftoleranz von Kuiturpfianzen neben
ablichen Hilfs- und Tragerstoffen ais Wirkstoft 1-Isopropylamino-3-naphthyloxypropan-2-ol, insbesondere als Salz der Formel |
enthalt,

* -
| Formal 1)

N /\ HC<§Z§ {x": S#urerest, vorzugsweise C1°)
\

\

-

NN

Eine Wirkungsverstirkung von 1-1sopropylamino-3-naphihyloxypropan-2-ol der Formel | wird durch Kombination mit 1-Phenyl-
1-hydroxy-N-methyl-2-(2-hydroxyethylamino-propan der Formel |l erreicht.

/

/ \_?H_ ?H_ ,'q_ CHy,— CH, -OH | {Formel 1)
\ // OH CHy (CHy

Austidhrungsbeispiele

Beispial 1

Einflu?d dor erfindungsgeméfien Mittel auf die Wasserausnutzung von Welzen im Jungofianzenstadium

Der EinfluB der erfindungsgemaRen Mittel auf die Wasserausnutzung und aJf die biologische Stoffprodukiion bel
Sommerwaizen (cv. Hatri) wurds in KleinstgefiBvarsuchen srmittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte auf Quarzsand (~ 7009/
Gefal; in jedem GefdB waren 15 Pflanzen bei folgender Dingung/GefaB: 60mgN; 44mgP; 77mgK; 31mg Ca; 12mg Mg; 116p
FeCl, als 107%ige Losung; 115ul A'Z (a)-Lésung nach HOAGLAND) kultiviert worden. Das in den GefdBversuchen verbrauchte
Wasser (aktuelle Evapotranspiration) ist durch tiglich wiederholte Wagung der GetaBe ermittelt und im Anschiu an jede
Waiagung ersetz: worden.

Die Wasserausnutzung (WUE) ergab sich aus:

WUE = erzeugte Biomasse (Gesamtbiotrockenmasse) [4/kg H;0)

Wasserverbrauch

Die WUE ist dabei ein wesantliches Kriterium zur Bewertung der Trock.snstrefitoleranz.

Den Resultaten in Tabelle 1 zufolge erhthen die erfindungsgeméfien Mittel die Wasserausnutzung {WUE) um ~20%. Die
biologische Wirksamkeit auf dieses Trockenstreflkriterium WUE ist dabei wesgentlich hdher als die Aktivitit des bekannten
Bioregulators CCC. Wesentlich ist ferner, daB die hohe biologische Wirksamkeit von 5 - 10-*mol/I 1-isopropylamino-3-
naphthyloxypropan-2-ol bei Dosisverminderung auf 1 - 10-*mol/l erhalten bleibt bzw. geringfigig verbessert wird, senn
1.10 *mol/l des gemaB Formel 2 ausgewiesenen 2-Hydroxyethylaminopropan-Derivats zugesetzt werden.
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Tabelle 1: EinfluB der erfindungsgeméaBen Mittel auf die Wasserausnutzung von Weizenpflanzen

Mitte! | Dosis Sprofbio- WUE Wurzel-
trockenmasse l&ngen
mol/l)" {rel.) {rel.) {rel.)
a) erfindungsgemAaB
- 1-lsopropylamino-3- 11072 80 105 74
naphthyloxypropan-2-ol 5.10°* 109 121 106
(Formell) 1.1074 103 ARR! 108
- 1-1sopropylamino-3-
naaphthyloxypropan-2-ol 1-107*
plus + 110 122* 107
2-Hydroxyethyl-aminopro- 1.9074
pan-Derivat
{Formal il)
-~ 2-Hydroxysethylaminopro- 1107 104 109 105
pan-Derivat
{Formel 1} .
b) Verglulchsprifglieder
Chilorcholinchlorid 1107 99 104 102
c) ohne Mittel
Kontrolte mit Strel - 100 100 100
{110 mg/ {4,5q/kg {24,8cm)
Pflanze) H,0!
1) 2 miLdsung/Gefal
* ax005
Belspiel 2

Einfiu der erfindungsgem&Ben Mittel auf den Ertrag, dle Wasserausnutzung und den N-Haushalt von Sommaergerste

Der Einflul der erfindungsgemiBen Mittel auf Ertrag und physiologische Stretoleranzparameter wurde im Beispiel 2im
Gefilversuch mit Sommargersta (cv. Trumpf) ermitteit. Die Pflanzenanzucht erfolgte in einem Sand/Boden-Gemisch (2:1, m/m
6,9kg Substrattrockenmasse pro MitscherlichgefdB). Je Kulturgefi sind 15 Pflanzen bei folgendem Nihrstoffangebot kultiviert
worden: 0,7g N: 0.5gP; 1,59 K; 0,3g Mg: 0.69 Ca: 30mg Fe und Mikron#hrstoffe. Der Wassearverbrauch ist durch tigliche
Wigung der Kulturgef4Qo bestimmt wordan und im Anschluf an jede Wagung Ist dor Wasservorlust {Evapotranspiration)
ersetzt worden. Ab dem OC-Stadium 45 {Ahrenschieben) wurden die Pflanzen Belastungsbedingungen (periodischer
Wassormangel) und Temperaturen von 32..,38°C ausgesetat. Die erfindungsgemiéBen Mittel wurden zu OC27 in wisseriger
Losung auf die Bldtter gespriht {pro Gefal 6 mol/! Praparatoldsung).

Die Bastimmung dor WUE erfoigte nach Angaben gem40 Beisplel 1. N-Gehalte sind mit der Kjeldahi-Methode (Halbmikro-
Verfahren) bestimmt worden.

Den Ergebnissen der Tabelle 2 zufolge erhdhen die erfindungsgemaBen Mittel die Biomassebildung und den Proteinertrag unter
starker Umweltbelastung. Dardber hinaus wird der N-Gehalt unter StreBbedingungen angehoban. Vergréflerte N-Gehalte bei
gleichzeitig steigendem Ertrag sind ein waeiterer Indikator fur streBabschwichende Wirkungen des erfindungsgemaiBen Mittels.

Tabelle 2: Einflul der erfindungsgeméaBen Mittel auf Ertrag, Wasserausnutzung und N-Haushalt von Sommaergerste unter
extremen StreBbedingungen

Mittel Kornertrag Ertrag oberird. WUE N-Gebhalt Rohprotein-
(Konzentration)" Biomasse (TM) ertrag
(rel.) (rel.) {rel.) (% in K8rnern) {rel.)
a) erfindungsgemiB
1-Isopropylamino-3- 108 112° 107'% 2,37 127°
naphthyloxypropan-2-ol
(Formel |)

{1-10"mol/1)
b) Vergleichsprifglied

Chlorcholinchlorid 105 104 104 2,10 108
{2:10"?mol/l)
¢) ohneMittel
Kontrolle 100 100 100 2,07 100
(16,6 g/GefaB) (33,0g/Getss) (3,49/kgH20) —- (2,12 g/Gefd)
1) Applikation von 8 mi siner wasserigen Losung pro Gela®
*:. a=0,05 {*): Sicherung (ber Konfidenzintervall
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Belspinl 3
EInfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf Stoffaufnahme und Wurzelwachstum von Summaergerste
Dia Versuchsdurchfihrung zu Beispiel 3 entsprach den Angaben unter Beispiel 2. Die Ernte des Pflanzenmaterials erfoigte jedoch

schon zu DC-Stadium 70.

Tabelle 3: EinfluB dor erfindungsgemiBen Mittel auf Wurzelwachstum und Stoffaufnahme von Sommergerstanpflanzen unter
Stre@bedingungen

Mittel Aufnahme- Wurzeimasse Waasser-
quotafirN aneignung
(rel.} {rel.) (rel.)

a) erfindungsgemaR’
1-lIsopropylamino-3- 113 121 105
naphthyloxypropan-
2-ol {Formel |}

b) Vergleichsvariante

Chlorcholinchlorid 105 112 102
¢c) ohne Mittel .
Kontrolle 100 100 100
0,47 (3,9g/GefaR) (10,1 g/GefsB)

1) Doslerung wie unter Tab. 2
2) Vechdltniszaht von gedingter zu aufgenommener N-Menge

Die erfindungsgemaBen Mittal erhdhen das Wurzelwachstum und die Stoffsufnahme als ein vveiteras physiologisches Merkmal
tir eine potentielle StreBabschwichung.
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