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DESCRIPCION

Disposicion de ruedas dentadas.

La invencion se refiere a una disposicion de ruedas
dentadas de acuerdo con las caracteristicas del predm-
bulo de la reivindicacion 1.

Se conoce, por ejemplo, a partir del documento
DE-A-1961982 una disposicién de ruedas dentadas
de este tipo. Una combinacién de ruedas dentadas de
este tipo prevé ruedas dentadas que giran sobre un ar-
bol comiin, estando dispuestos los dientes de una rue-
da dentada lado a lado con los dientes de otra rueda
dentada. En este caso, la rueda dentada ligeramente
mayor esta constituida de plastico y la rueda dentada
ligeramente menor estd constituida de metal. Ambas
ruedas dentadas estdn dispuestas estacionarias y fija-
das entre si, por ejemplo a través de una llamada cufia
de ranuras.

Se conocen disposiciones de ruedas dentadas si-
milares a partir de los documentos DE 2602152 Al,
DE 3 026 685 A1, DE 846 192 Cy US 3719 103.

Las ruedas dentadas que engranan entre si sirven
en los engranajes para la transmisién de la fuerza y
para la transmisién del par motor. El engrane mutuo
de los dientes de las ruedas dentadas provoca, sin em-
bargo, ruidos perturbadores en parte muy desagrada-
bles. Para la amortiguacién de los ruidos, las ruedas
dentadas de pueden fabricar de materiales adecuados,
con preferencia de plastico. Se puede conseguir una
reduccién adicional del ruido a través de dentados in-
clinados de las ruedas dentadas.

Las ruedas dentadas de plastico se caracterizan,
en efecto, por la ventaja de ruidos mas reducidos, pe-
ro adolecen del inconveniente de una resistencia mas
reducida, mientras que las ruedas dentadas de metal
muestran una resistencia grande, pero por otra parte
generan ruidos relativamente altos. Por lo tanto, para
las ruedas dentadas de un engranaje se trata de en-
contrar un material, que genera solamente ruidos re-
ducidos, pero a pesar de todo cumple la resistencia
requerida. Por lo tanto, es necesario siempre un com-
promiso, en el que una resistencia elevada va siempre
unida con ruidos més altos.

Estos compromisos se pueden conseguir porque
en lugar de una Unica rueda dentada, se sustituye por
dos ruedas dentadas adyacentes entre si, en las que
una rueda dentada estd constituida por plastico y la
otra rueda dentada estd constituida por metal, como
se publica en los documentos mencionados al princi-
pio.
A partir del documento DE 19 61 982 se deduce
que una combinacién de ruedas dentadas de este tipo
no sélo se puede realizar de una manera integral, sino
también de forma separada.

Por lo tanto, el cometido de la invencion es des-
arrollar las disposiciones de ruedas dentadas conoci-
das con ruedas dentadas, que estin constituidas por
dos materiales diferentes, de manera que se caracte-
rizan, ademads, tanto por un nivel de ruido reducido
como también por una resistencia alta, especialmen-
te una resistencia alta a sobrecarga, pero se pueden
fabricar de una manera mds sencilla y presentan un
riesgo de dafio més reducido.

Este cometido se soluciona a través de una dispo-
sicién de ruedas dentadas de acuerdo con las caracte-
risticas de la reivindicacién 1.

Los desarrollos de la invencién son objeto de las
reivindicaciones dependientes.
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El aspecto esencial de la disposicién de ruedas
dentadas de acuerdo con la invencién consiste en que
las ruedas dentadas fabricadas de diferente material,
se asientan sueltas sobre el arbol comin o bien sobre
el eje comun y, por lo tanto, es posible un resbala-
miento de las ruedas dentadas que se asientan adya-
centes en el sentido de giro de las ruedas dentadas vy,
en concreto, de una manera independiente entre si.

En las combinaciones de ruedas dentadas mencio-
nadas anteriormente, las ruedas dentadas de materia-
les diferentes estan fijadas, en cambio, fijamente so-
bre el arbol o estan fijadas, por ejemplo encoladas,
con sus superficies dirigidas entre si. De esta manera
es imposible un resbalamiento de las ruedas dentadas
entre si en el sentido de giro. A través de la disposi-
cién suelta de las ruedas dentadas sobre el arbol de
acuerdo con la invencién resulta, sin embargo, en el
caso de carga una alineacién asimétrica de los den-
tados. La elasticidad de la ruda dentada mas blanda,
por ejemplo la que estd fabricada de plastico, se puede
utilizar para la deformacién sobre otra zona y también
de una manera mds segura que en el estado de la téc-
nica, puesto que no se impide la deformacién del ma-
terial mds blando a través de una conexién mecdnica
con la rueda dentada mads resistente. Este hecho ele-
va las propiedades de amortiguacion y reduce al mi-
nimo el riesgo de dafio. Sin embargo, este riesgo de
dafio es grande en las combinaciones de ruedas den-
tadas conocidas, en las que las ruedas dentadas estin
conectada fijamente entre si, porque pueden aparecen
tensofisuras o entalladuras en los puntos de unién de
las ruedas dentadas conectadas fijamente entre si. Si
las ruedas dentadas estan fijadas entre si por medio de
chavetas en el estado de la técnica, estos dafios apare-
cen en estas chavetas.

Ademads, en la disposicion de ruedas dentadas de
acuerdo con la invencion, es ventajoso que se pue-
dan evitar las técnicas de unién caras y costosas de
las ruedas dentadas entre si, puesto que éstas no son
ya necesarias. Por lo tanto, la combinacién de ruedas
dentadas de acuerdo con la invencién se puede em-
plear también alli donde no era posible hasta hora una
unién de las ruedas dentadas por razones de espacio.
Ademads, en la disposicién de acuerdo con la inven-
cién se suprime una alineacion radial precisa de los
dentados.

Con preferencia, las ruedas dentadas con la elas-
ticidad mayor se fabrican de pldstico, mientras que
para las ruedas dentadas con la resistencia mayor se
selecciona metal como material.

Un ejemplo de realizacién (no reivindicado aqui)
prevé que la segunda rueda dentada, es decir, por
ejemplo, una rueda dentada metalica, presente un den-
tado insignificantemente menor con el mismo médulo
que la primera rueda dentada, por ejemplo una rueda
dentada de pldstico. Por lo tanto, con una carga nor-
mal, la primera rueda dentada de pléstico estd engra-
nada con otra rueda dentada. A medida que se incre-
menta la carga, por ejemplo en el caso de una sobre-
carga, la primera rueda dentada de plastico cede en
la zona elastica, de manera que también la segunda
rueda dentada de metal engrana y puede absorber las
fuerzas altas que se producen ahora. De esta mane-
ra, la primera rueda dentada de pléstico protege con
seguridad contra sobrecarga y rotura.

Un ejemplo de realizacién de la invencién prevé
una combinacién de tres ruedas dentadas que se en-
cuentran adyacentes sobre un arbol, presentando las
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dos ruedas dentadas exteriores la elasticidad mayor
que la rueda dentada central o a la inversa. Las ruedas
dentadas exteriores estdn fabricadas con preferencia
de pléstico o de metal, mientras que la rueda dentada
central estd fabricad de metal o de plastico.

Con preferencia, las ruedas dentadas de todos los
ejemplos de realizaciéon estdn dentadas inclinadas.
Los dientes dentados que se encuentran adyacentes
entre si pueden estar desplazados, sin embargo, entre
si también en una medida insignificante.

En el funcionamiento normal, el nivel de ruido es
muy reducido, porque solamente las ruedas dentadas
de pléstico estdn engranadas entre si. En cambio, con
carga alta, se incrementa un poco el nivel de ruido,
porque ahora también la rueda dentada de metal en-
grana con la otra rueda dentada. Por lo tanto, el nivel
de ruido es una medida para la carga de las ruedas
dentadas y, por consiguiente, se puede aprovechar pa-
ra fines de medicion. Por ejemplo, un medidor de ni-
vel acustico no calibrado puede indicar la carga de las
ruedas dentadas.

A continuacion se describe y se explica en detalle
con la ayuda de las figuras.

En el dibujo:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un
primer ejemplo de realizacién (no reivindicado).

La figura 2 muestra un fragmento ampliado de la
figura 1.

La figura 3 muestra una alineacién asimétrica de
las ruedas dentadas en el ejemplo de realizacién de la
figura ly

La figura 4 muestra un ejemplo de realizacién de
la invencién en vista lateral.

En la figura 1 se representa un ejemplo de realiza-
cion de una disposicidn de ruedas dentadas.

Una primera rueda dentada 1 esta dispuesta di-
rectamente junto a una segunda rueda dentada 2. La
primera rueda dentada 1 esta fabricada con preferen-
cia de plastico, mientras que la segunda rueda denta-
da 2 estd fabricada de metal. En la figura 1 se puede
reconocer claramente que la segunda rueda dentada
de metal presenta un dentado insignificantemente mas
reducido con el mismo médulo que la primera rueda
dentada 1 de plastico. Para mayor claridad, no se re-
presenta el arbol, sobre el que se asientan las ruedas
dentadas 1 y 2.

La figura 2 muestra un fragmento ampliado de la
figura 1, en el que estd resaltado el dentado diferen-
te de las dos ruedas dentadas 1. Se puede reconocer
claramente que la segunda rueda dentada 2 de metal
solamente engrana cuando la primera rueda dentada 1
de pléstico cede en la zona eléstica.

Con preferencia, el espesor de la primera rueda
dentada 1 de pldstico se selecciona mayor que el de la
segunda rueda dentada de metal.

Como se puede reconocer claramente en la figura
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3, las ruedas dentadas 1 y 2 se pueden girar en virtud
de su disposicion suelta sobre el drbol de una mane-
ra independiente entre si. En el caso de carga, esto
conduce a que los lados delanteros de las dos ruedas
dentadas 1, 2 estén alineados entre si y no se produz-
ca ningun saliente A. La superficies delanteras la y 2a
de las ruedas dentadas 1 y 2 estdn alineadas entre si.
Sobre el lado trasero de las dos ruedas dentadas 1y 2,
es decir, sobre el lado de las ruedas dentadas 1, 2, que
estd alejado del sentido de giro, se forma, en cambio,
un saliente B en la transicién desde el lado trasero 1b
de la primera rueda dentada 1 hacia el lado trasero 2b
de la segunda rueda dentada 2. Como se puede reco-
nocer de nuevo claramente en la figura 3, la altura de
los dientes de la segunda rueda dentada 2 es insigni-
ficantemente menor, en la medida del trayecto C, que
la altura de los dientes de la primera rueda dentada 1.

En la figura 4 se representa un ejemplo de realiza-
cién de la invencidn en vista lateral.

Un primera rueda dentada 1, una segunda rueda
dentada 2 asi como una tercera rueda dentada 3 se
asientan sueltas o fijas sobre un arbol comin 4. La
elasticidad de la primera y de la tercera ruedas den-
tadas 1 y 3 se selecciona mayor o menor que la de
la segunda rueda dentada 2, cuya resistencia se se-
lecciona mayor o menor que la resistencia de las dos
ruedas dentadas exteriores 1 y 3. La primera rueda
dentada 1 y la tercera rueda dentada 3 estan fabrica-
das con preferencia de pldstico o metal, mientras que
para la rueda dentada central 2 estd previsto plastico
como material. Como en los ejemplos de realizacién
precedentes, el dentado de la rueda dentada central 2
de metal con el mismo médulo se selecciona insigni-
ficantemente menor que en las otras dos rudas denta-
das exteriores 1 y 3 de plastico. Pero también la rueda
dentada central 2 se puede fabricar de pléstico, mien-
tras que las dos ruedas dentadas exteriores 1 y 3 estian
fabricadas de metal. En este caso, el dentado de las
dos ruedas dentadas exteriores 1 y 3 con el mismo
mddulo, estd seleccionado insignificantemente menor
que en la rueda dentada central 2. Con preferencia, las
ruedas dentadas 1, 2 y 3 estdn dentadas inclinadas.

La disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
la invencién es adecuada, en general, por ejemplo, pa-
ra engranajes planetarios. Los engranajes con la dis-
posicion de ruedas dentadas de acuerdo con la inven-
cidén se caracterizan por un nivel de ruido reducido y
por una alta proteccion contra sobrecarga.

Lista de signos de referencia

1 Primera rueda dentada
2 Segunda rueda dentada
3 Tercera rueda dentada
4 Arbol
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién de ruedas dentadas, en la que una
primera rueda dentada (1) de un primer material y una
segunda rueda dentada (2) de un segundo material se
asientan adyacentes entre si sobre un drbol comun (4),
y en la que la elasticidad de la primera rueda denta-
da (1) esté seleccionada mayor que la de la segunda
rueda dentada (2), mientras que la resistencia de la
segunda rueda dentada (2) se selecciona mayor que la
de la primera rueda dentada (1), en la que la prime-
ra rueda dentada (1) y la segunda rueda dentada (2)
se asientan sobre el drbol, caracterizada porque una
tercera rueda dentada (3) del mismo material que la
primera rueda dentada (1) se asienta suelta sobre el
arbol comiin (4) y, en concreto, sobre el lado todavia
libre de la segunda rueda dentada (2).

2. Disposicién de ruedas dentadas de acuerdo con
la reivindicacién 1, caracterizada porque las ruedas
dentadas con la elasticidad mayor estdn fabricadas de
plastico, mientras que las ruedas dentadas con 1 elas-
ticidad menor estan fabricadas, en cambio, de metal.

3. Disposicién de ruedas dentada de acuerdo con
la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque las rue-
das dentadas con la resistencia mayor con el mis-
mo modulo presentan un dentado insignificantemente
menor que las ruedas de plastico con la elasticidad
mayor.

4. Disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
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una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por-
que los dientes de las ruedas dentadas (1, 2, 3) dis-
puestos adyacentes estan alineados entre si.

5. Disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por-
que las ruedas dentadas (1, 2, 3) dispuestas adyacen-
tes estdn desplazadas entre si en una medida insigni-
ficante.

6. Disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por-
que las ruedas dentadas (1, 2, 3) estdn dentadas incli-
nadas.

7. Disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por-
que la primera rueda dentada (1) y la segunda ruda
dentada (2) se asientan de una manera giratoria en-
tre si alrededor de sus ejes respectivos sobre el arbol
comun (4).

8. Disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por-
que la primera rueda dentada (1) y la segunda rueda
dentada (2) no estidn conectadas entre si en sus super-
ficies dirigidas mutuamente.

9. Disposicion de ruedas dentadas de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por-
que la primera rueda dentada (1) y la segunda rueda
dentada (2) se pueden alinear entre si de forma asimé-
trica con respecto a su dentado.
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