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(54) Zapojeni pro méieni malych hodnot elektrickych odpora

Zepojenf umoinujic{ m&réni melych
hodnot elektrickych odpord, zejméne

m&¥en{ prechodovych odpord proudovodnych
drsh elektrickych p¥fstrojd. K m&Feni

se vyufivd m&¥icfch impulsd, coZ mé za
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Vyndlez se tykd zepojen{ pro m¥¥Fenf melych hodnot elektrickych odpord p¥i vysokych
Zesov¥ prom&nnyjch m&Ficich proudech,

U proudovodnych soustav, kteréd jsou vzdjemnd spojeny, dochéz{i na spoji vlivem prichodu
elektrického proudu k dbytku nep&ti a k vyvinu ztrdtového tepla. Tyto jevy Jsou p¥imo
\im&rné hodnot¥ pFechodového odporu. Z toho dsvodu je ddleZitd znelost jejich velikosti.
Hodnoty piechodového odporu se zj18tujt voltempérovou metodou. Vzhledem k m¥¥eni velmi
melych hodnot odpord musf byt pouZity velké m&Ficf proudy (#ddovd desitky ampér), saby
zjistovend hodnote nep&t{ byle ve snadno m&¥itelné oblasti. P¥i pouZitf v sou¥esné dobg
roz3i¥ené stetické metody m&ieni je buzeni proudového okruhu energeticky zns¥n& ndro¥né,
coZ mé ze nédsledek nutnost pouziti vykonovych zdroji.

Nevyhode dossvadnich zapojeni spo¥fivéd v tom, #é ndsledkem vysoké hmotnosti vgkonovych
zdrojd je mE¥eni nesnedné s mélo operetivni,

Zuwin¥nd nevyhoda je odstren¥ne zepojenfm podle vyndlezu, jeho¥ podstatz spoZ{vd v tom,
e ob¥ napé{ové svorky ohmického odporu jsou'spojeny s diferencidlnf{mi vstupy Jednoho
napé{ového kompardtoru jejichZ vystupy jsou spojeny s ¥ssovymi vetupy ¥{dici = vyhodnoco-
vaci jednotky, p¥i¥emZ synchronizedni vystup spinsle je spojen s ¥asovym vstupem F{dici
a vyhodnocovec! jednotky ne jej{Z nap&tovy vstup je piipojen vystup zesilovede p¥ilem?
¥{dici{ e vyhodnocovaci jednotka sestévéd z alespon jednoho snelogového spinsde, jehoZ vstup
Je p¥ipojen k vystupu zesilova&e e jehoZ vystupy Jsou piipojeny jednotliv& ns vstupy
alespon jednoho snalogového pam&lového prvku, jejichZ vystupy jsou spojeny pies m&iicf spi-
nade se vstupem m¥iicfho bloku, p¥ifemZ ovladeci vstupy snalogovych spine&d jsou spojeny
Jednotlivé s vystupy nep&lovych komperdtord s Fidici vstupy m&Ficfch spinadd jsou piipojeny
JednotlivE k vystupim &ssové Fidicf{ jednotky e fesovy vstup m&Ficiho bloku je spojen
s jednim vystupem asové ¥{dici jednotky. ”

Vyhodou zspojeni podle vyndlezu Je, Ze potiebny proudovy zdroj je dimensovén pouze
ne vykon m&¥icich impulss. ME¥icf{ proud protékd ze zdroje ¥asovd prom¥nného proudu o krét-
kém ¢ese @ nemusi byt stabildizovédn, Z toho plyne vyrezné zmenSeni nepdjeciho zdroje, v dd-
sledku &ehoZ je moiné pifstroj vyrobit v pienosném proveden{, pop¥. nezédvisly nes nspdjeci
siti, ProtoZe vysledkem m&¥eni je hodnota odporu mEteného objektu. p#i jedné nebo vice
hodnotdch m&¥ficfho proudu, pF¥edstavuje to vyhodu pii m¥¥eni nelinedrnfch prvki, jeko jsou
nep¥r, p¥echodové odpory proudovodnych drah elektrickych p¥istroja.

Prikled zepojeni podle vyndlezu je uveden ns pFiloZenych vykresech, kde je na obr, 1
celkové blokové schems & ne obr. 2 Je schems ¥#fdief e vyhodnocovec{ jednotky.

V p¥ikledu zapojen{ ne obr. 1 je prvni pél @1 zdroje ]

tvoreného akumuldtorem o be-
terif kondensdtorld, spojen pies spins¥ 2, kterym je vykonovy trenzistor s budic{mi obvody,
s prvnf proudovou svorkou J mé&Freného odporu 4, jehoZ druhd proudovd svorke 5 je pres
ohmi¢ky odpor & p¥ipojens k druhému pdlu 02 zdroje 1. Diferencidlni zesilova& I je nepi.
operadnf zegsiloved se zp¥tnou vazbou. Jeho oba diferencidlni vstupy J1, 12, jsou pFipojeny
k nep&lovym svorksm 41, 42 m&¥eného odporu 4. Nepsiové svorky 61, 62 ohmického odporu § jsou
spojeny s diferencidlnimi vstupy 81, 82, 91, 92, 101, 102 nsp&ovych komperstors 8, 9, 10,
Jejichz vystupy 83, 93, 103 jsou spojeny s Zasovymi vetupy 111, 112, 113 #{dicf a vyhodno~
covec! jednotky 11. Nepi¥ové komperdtory 8, 9, 10 jsou tvo¥eny nepi. opersdnimi zesilovaZi
bez zp&tné vazby, JejichZ porovndveci vstupy Jjsou nesteveny ne nep¥tf, odpovidzjfc{ jmeno-
vitym hodnotém m3¥icfho proudu. Nepsfovy vstup 116 ¥fdici e vyhodnocovaci Jednotky 11 je
piipojen k vy¥stupu 3 diferencidlnfho zesilovele J. Vystup 2} signdlu ze spinade 2 je
spojen synchronissénim vodifem 12 = &esovym vstupem 114 ¥{dic{ = vyhodnocovaci jednotky 11.
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Ve schematu ¥fdicf s vyhodnocovacf jednotky 11 na obr, 2 sestdvd tato jednotke ze
dvou anslogovych spinady 1101, tvofenych napi. spinscimi FET - tranzistory, jejichZ vstu-
py 116 jsou piipojeny k vystupu 73 diferencidlnfho zesilovede ] o jejichZ vy¥stupy Jjsou
piipojeny jednotlivE ne vstupy dvou snslogovych pem&iovich prvkd 1102, tvo¥enfch konden-
sdtory, jejich%Z vgstupy jsou spojeny p¥es dve m¥¥ici spina¥e 1103 - spinsc{ FET - trenzis-
tory - se vstupem m&¥iciho bloku 1104, kterym je &fslicovy voltmetr. Ovlddac{ vstupy 111,
112 anelogovych spfnsdd 110! jsou spojeny jednotlivd s v¥stupy 83, 93 nspélovych komperdto-
rd 8, 9. Kfdic{ vstupy dvou mE¥icich spinaZi 1103 jsou piipojeny jednotlivi k vistupsm
Yosové Pfdicl jednotky 1105 a ¥asovy vstup m¥Ficfho bloku 1104 je spojen s jednim v¥stupem
dasové Pidict jednotky 1105,

Funkce obvodu podle vyndlezu je nédsledujfcf{: spinaslem 2 se sepne obvod m¥ficfho proudu
ze zdroje 1 Zssov¥ prom&nného proudu, MEFic{ proud vytvob{ jednak dbytek nsp¥ti ne mifeném
odporu 4 e sou¥asn¥ \bytek nep¥tf ne ohmickém odporu £, Umdrny okemZité hodnotd m¥iicfho
proudu, OkemZitd hodnote nep&t{ ne ohmickém odporu & je prostiednictvim nap&fovych kompa-
rétord 8, 9, 10 trvsle srovndvdna s nestavenou hodnotou jednotlivych kompardtord. V okem%i-
ku shody nepdtf ne ohmickém odporu 6 s nastavenou hodnotou n¥kterého z kompardtord odpoji
komperdtor prost¥ednictvim svého vystupu 83, 93, 103 enelogovy pemstovy prvek 1102 od
vystupu J3 diferencidlntho zesilova&e 7. Tim dojde k uchovéni zes{leného ubytku nep¥tf
na m&¥eném odporu 4 v okemfiku vyhodnoceni p¥islia¥ného kompardtoru ns pFfslusném anelogo-
vém psmdiovém prvku 1102, Po rozepnut{ spinsle 2, tedy po ukonZeni m&¥iciho cyklu, jsou
postupnd vystupy anslogovych psm&fovfch prvkd 1302 pres m¥¥icf spineZe 1103, ovlddené
gesovou ¥fdicf jednotkou 1105 p¥ipojovédny na vstup m¥¥iciho bloku 1104, ¥fslicového volt-
matru, kterym jsou zm&¥end nap&tf. uchovévend v piisludnfch pem&lovfch prvefch 1102, Tsk
J:Lu z1skdny hodnoty dbytkd nep&tf{ ne m¥¥eném odporu 4, vzniksjfci p¥i p¥{sludnych hodno-
tdch m&Pictho proudu, predem nestevenych ne nep&tovych komperdtorech 8, 9, 10.

PREDMET VYNAKLEZU

Zepojeni pro m&treni melych hodnot elektrickych odpord p¥i velkych ¥asov& promZnnych
m&¥icfch proudech, v n¥m% jeden pol zdrojé je pres spine¥ spojen s prvni proudovou svorkou
m&Feného odporu, prifemZ druhd proudovd svorke je pies ohmicky odpor p¥ipojene k druhému
pbélu zdroje e ob& nap&tové svorky mérného odporu jsou spojeny s diferencidlnimi vstupy
zesiloveXe, vyzne¥ené tim, Ze ob& nap&lové svorky (6!, 62) ohmického odporu (6) jsou
spojeny s diferencidlnimi vstupy (81, 82, 91, 92, 101, 102) jednoho nap¥fového komperdto-
ru (8, 9, 10) jejichZ vystupy (83, 93, 103) jsou spojeny s Zssovymi vstupy (111, 112, 113)
¥fdicf e vyhodnocoveci jednotky (11), p¥i¥em# synchronizadni vystup (21) spinse (2) je
spojen s &asovym vstupem {(114) ¥fdicf a vyhodnocovect jednotky (11), ne jejfZ napglovy
vstup (116) je p¥ipojen vystup (73) zesilovaZe (7), pridemZ F{dici = vyhodnocovec{ jednotka
(11) sestévéd z =2lespon jednoho analogovéhb spinade (1101), jehoZ vstup je p¥ipojen k vystupu
(13} zesilovabé’(7) e jeho¥ vystupy jsou p¥ipojeny jednotlivE ns vstupy elespon jednoho
analogového pem&iového prvku (1102), jejichf vystupy jsou spojeny pres m&¥Fic{ spinsde
(1103) se vstupem m¥¥icfho bloku (1104), p¥i%emZ ovlddaci vstupy analogovych spinadd
(1101) jsou spojeny jednotliv® s vystupy (83, 93) nap&tovych kompardtord (8, 9) a Ffdici
vatupy mdficich spins¥y (1103) jsou piipojeny jednotlivé k vystuplim Zesové Pidief Jednotky
(1105) o &ssovy vstup mEricfho bloku (1104) je spojen s jednim vystupem ¥osové Hfdicf
jednotky (1105),

2 vykresy




247799

eu] [Zu

I 4Q0

0L 26

%%/ o) 311* m_ e
¢

7 L

L _o: &)

Z0

L0




Z "490

S0l T:
B |
%ﬂuz
.|1_, 11
ﬁ + —~—H—tel
L ﬁ €0l ZOkl €0l Zoll

\_ Y011 . .

. “ Hou L ou L Jou




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

