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Ucpavka (46) je uréena pro plynovy turbinovy motor (10) pro
utésnéni spoje mezi dvéma prstencovymi dily (12, 36) motoru
(10). Ucpévka (46) ma axialni &ast (54) s vinovou konstrukei,
kde se jeden vrchol (60) vinové konstrukce stykd s jednou

z protilehlych radialné vzdalenych stén (48a) prstencové
mezery (48) spoje a druhy vrchol (62) se styka s druhou

z navzijem vzdalenych stén (22a) prstencové mezery (48) pro
utésnéni mezery (48) proti unikani plynti proudicich na jedné
ze stran spoje.
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Ucpavka
Oblast techniky
Vynalez se tyka ucpavek krytu turbinovych lopatek pro sniZeni Gniki chladici tekutiny z plastg,

ktery turbinové lopatky obklopuje.

Dosavadni stav techniky

Z minulosti je zndmo mnoho pokusii zlepsit tdsnici schopnosti prstencovych plasta, které
obklopuji $picky turbinovych lopatek. Plast’ motoru obklopuje turbinovou &ast leteckého motoru
amé takovou konstrukci, kterd umoziiuje privadéni chladicich plynt k riznym prvkim uvnitf
plasté, jako je naptiklad samotny kryt. Turbinovou &asti motoru, kterd je souosd s plastém,
protékaji plyny o znaéné teploté. Je vyhodné udrzovat strukturu obklopujiciho plast€ relativné
chladnou.

Prstencovy kryt $pi¢ek turbinovych lopatek je obvykle po obvodu rozdélen do segmenti. Ukolem
ucpavek je zabranit inikiim plynu v mezerach mezi segmenty krytu. US patenty 4 767 260 autori
Clevenger akol., udéleny 30. srpna 1988, a5 158 430 autori Dixon a kol., ud€leny 27. zafi
1992, uvadi riizna provedeni pérovych ucpavek umist&nych mezi zikladny lopatkovych sestav.
US patent 4 573 866 autort Sandy. Jr, a kol., udéleny 4. biezna 1986, popisuje pérovou ucpavku,
ktera se nachézi v radialni roviné mezi konci kryt $picek lopatek. US patent 5 318 402 autori

Bailey akol., udéleny 7. &ervna 1994, pfinasi drazkovou nebo pérovou ucpavku a obvodovy
rozp&my pas, kterym se kryty a pérové ucpavky zajisti dohromady. '

Rizna uspofadani krytd aplasta vyzaduji rovnz rizné ucpavkové prstence. Napfiklad
v uspofadani s délenym spojem s drazkou, ktera ma axialni prvek, se obvykle pouZije prstence
prifezu "C". V US patentu 4 573 866 se v této draZce vyuziva prstence vlnovcového typu.
A&koliv maji takové ucpavkové prstence vynikajici t&snici vlastnosti, k jejich stlageni je tfeba
velkych sil a nelze je tedy pfi idrzbé motoru snadno vyméfiovat. Ve skute¢nosti mize vyména
takové ucpavky vyzadovat pouziti speciainiho nafadi.

Cilem vynélezu je navrhnout prstencovou ucpévku pro ut&snéni prstencovych spoji s mezerou,
ktera ma axialni slozku.

Dalsim cilem vynalezu je pfinést prstencovou ucpavku z plochého kovového materiélu, ktera je
kviili usnadnéni instalace snadno stladitelna v radialnim sméru.

Podstata vynalezu

Vytéenych cili se dosahuje ucpavkou pro plynovy turbinovy motor pro utésnéni spoje mezi
dvéma prstencovymi dily motoru, ve kterém vznikne prstencova mezera s axialni slozkou, axialni
mezera ma navzajem vzdalené radialni stény, podle vynalezu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze
ucpavka zahrnuje axialni &st s vinovou konstrukei, kde se jeden vrchol vinové konstrukce styka
s jednou z navzajem vzdalenych stén a druhy vrchol se styka s druhou z navzdjem vzdalenych
st&n mezery, &im% se mezera utésni proti pronikani plynu proudicich po jedné ze stran spoje.

Ucpévka podle vynilezu minimalizuje Gnik plynii a zdroveli umoziiuje snadnou instalaci krytu
a znacéné tak usnadiiuje drzbu motoru.
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Podle vyhodného provedeni ma vinova &ast vrcholy s takovymi thly, které dovoluji, aby se
ucpavka mohla snadno radialng stlagit.

Podle dalSiho vyhodného provedeni je prstencova ucpavka uréena pro kryt Spi¢ek turbinovych
lopatek pro plynovy turbinovy motor. Kryt se nachazi mezi drahou horkych plynii a vedenim
chladiciho plynu, které je vytvoreno mezi krytem a vn&j$im plastém. Kryt se sklada z axialné
orientované zikladny a nejmén jednoho radidlniho Zebra, kterym se kryt miize upevnit
k upeviiovacimu prostfedku plasté. Prstencova mezera ma mezi krytem a upeviiovacim prostied-
kem plasté axialni slozku a ma protilehlé radialng vzdalené stény tvofené krytem a upeviiovacim
prostfedkem. Prstencové ucpévka ma "C" &4st s axialng prodlouzenym ramenem "C" &asti tak, Ze
"C" Cast ma v&tsi radialni rozmér nez radialni rozmér axialniho ramene. "C" &ast se nachazi
vradidlni slozce mezery a jeji radialni rozmér je men3i ne% radiélni rozmér mezery. Rameno
prstencové ucpavky zahrnuje vlnovy ttvar se sttidavymi vrcholy, které se stykaji s protilehlymi,
radialn€ vzdalenymi sténami prstencové mezery tak, aby zajistily plynotésné utésnéni spoje mezi
krytem a upeviiovacim prostfedkem a predchazely tak Gnikim zproudu chladiciho plynu.
Vlnovy utvar mé vrcholy s thly, které jsou takové, aby se ucpavka mohla snadno radialng stlagit.

Prehled obrazki

Vynélez bude blize vysvétlen na p¥ikladech provedeni vynélezu s odkazy na vykresy, na kterych
Jednotlivé obrazky znézoriiuji:

Na obr. 1 je perspektivni, Easte¢né rozlozeny pohled na provedeni segmenti krytu motoru.
Na obr. 2 je fez turbinovou &asti plynového turbinového motoru s ucpavkou podle vynélezu.
Na obr. 3 je zvétSeny detail provedeni z obr. 2.

Na obr. 4 je v &aste¢ném fezu perspektivni pohled na provedeni ucpavky podle vynilezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a2 je zobrazen typicky kryt 12 turbinovych lopatek 38, jaky se pouzivé v leteckych
motorech. Kryt 12 se sklad4 z mnoZstvi segmentt 12a...12n uspofadanych po obvodu souose
s rotorem, na kterém jsou turbinové lopatky 38 upevnény.

KaZdy segment 12a...12n krytu 12 (viz, obr. 1) se sklada ze zikladny 14, kterou tvoi v podstaté
prstencovy plochy prvek, ktery ma axialni slozku, a par vzhiiru vychézejicich Zeber 16 al8,
kterd maji piruby 20 a 22. Zebra 16 a 18 a jim pfislu$né piiruby 20 a 22 jednak nesou zakladnu
14 krytu 12, a jednak ohrani€uji priichody a komory chladiciho vzduchu. Piruby 20 a 22, jak je
ukdzino na obr.4 ajak bude popsino dale, slouzi rovn&z k upevnéni krytu 12 na nosnou
strukturu 36 uvnitt plastd 32 motoru 10. Sténa 34 plastd 32 motoru 10 mize byt opatiena
vétracim otvorem 33, kterym miZe chladny vzduch vstupovat do prostoru mezi nosnou
strukturou 36 a plastém 32. Vétracimi otvory 31, kterymi mize chladny vzduch vstupovat do
mezikruhového kanalu 35 mezi krytem 12 a nosnou strukturou 36, je opatiena i nosna struktura
36. Navic otvory 37 v krytu 12 umoziiuji chladicimu vzduchu unikat do drahy horkého plynu.

Kvili utésnéni spojii mezi segmenty 12a...12n jsou koncové stény kazdého ze segmentl 12a...
12n krytu 12 opatfeny spojitou drazkou 26, ktera se sklada z axilni slozky 26b a radialnich
slozek 26a a 26¢, jejichz orientace odpovida Zebrim 16 a 18. Ucpavka 24 je vyrobena z plochého
pasku teplu odolné slitiny, ktery se naohyba tak, aby mél svislé radidlni Gseky 28 a 30
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a vodorovné axialni tseky 25 a 27, které odpovidaji zakladn& 14. Ucpéavka 24 se samoziejmé
mizZe vylisovat nebo odlit z libovolného vhodného, teplu odolného materialu.

Oba svislé radialni Gseky 28 a 30 se skladaji z ramen 28a a 28b, a 30a a 30b, kterd se mirne
rozbihaji a maximalni vzdalenost mezi nimi je vétsi neZz Sitka prisludné drazky (viz, obr. 1). Toto
usporadani zaruuje uréity stupedl napruZeni svislych radialnich dseki 28 a 30, nebot’ kdyz se
ucpavka 24 vklada do drazky 26 na konci pfislusného segmentu 12a ...12n krytu 12, musi se
svislé radialni useky 28 a30 stladit, aby se do svislych slozek 26a a26c drazky 26 vesly.
Doséhne se tim t&sného uloZeni ucpavky 24 v drazce 26. Diky pruZnosti ucpavek 24 lze pfi
nezbytné Gdrzb& segmenty 12a .. 12n snadno sestavovat a pote rozebirat aucpavky 24
vyméiiovat.

Na obr. 2 jsou vedle turbinovych lopatek 38 zobrazeny i statorové lopatky 42 a 44. Ke kazdé
statorové lopatce 42 a 44 je upevnéna struktura krytu 12, ktery obklopuje Spicky 40 turbinovych
lopatek 38. Jak je zobrazeno na obr.2 a3, nosné struktura 36 uvniti plast¢ 32 nese kryt 12.
Priruba 22 krytu 12 miiZe byt nesena napfiklad pfirubou 47 nosné struktury 36. Obdobné, dalsi
pfiruba nosné struktury 36 miize nést pfirubu 20 krytu 12. Zebra 16 a 18 spolu s uspofadanim
nosné struktury 36 umoZiiuji vytvoreni chladicich kanali uvnitf a vn& krytu 12. Tlak vzduchu
v chladicim kanale 64 se miize ligit od tlaku v kanale 66 a proto se musi cesta mezi t&mito kanaly
64, 66 nebo komorami utésnit.

Prstencové vybrani nebo mezera 48 mezi prirubou 47 nosné struktury 36 apfirubou 22 je
opatiena prstencovou ucpavkou 46. V tomto piipadé ma mezera 48 po vloZeni ptiruby 22 prifez
tvaru "L" s axialni slozkou 48a a radialni slozkou 48b. Prstencové ucpavka 46 se sklada z ¢asti
52 tvaru "C", ktera ma v radialnim sméru men3i velikost neZ mezera 48 v oblasti radialni slozky
48b. Cast 52 tvaru "C" se sklad4 z ramen 54 a 56. ProdlouZeni ramene 54 nese vinovou ¢ast 58
se dvéma vrcholy 60 a 62 s tupymi vrcholovymi thly. Uhel, ktery sviraji ramena 58a a 58b je
tupy (vétsi nez 90° a men3i nez 180°). Tento tthel mize byt i ostry, ale musi byt natolik velky,
aby umoznil dostate&nou stladitelnost prstencové ucpavky 46 v radialnim sméru.

Usporadani vinové &asti 58 je takové, aby radialni vzdalenost mezi vrcholy 60 a 62 byla mirné
v&td nez radialni vzdalenost mezi stnami 36a a22a mezery 48. Prstencovd ucpévka 46 je
vyrobena zteplu odolného a pfirozené pruzného materialu nebo slitiny, ktera je vhodna
k udrzovani trvalého pruzného styku ucpavky 46 s protilehlymi sténami 22a a 36a. Vinova Cast
58 se pruzné vsadi do mezery 48 tak, ze vrcholy 60 a 62 jsou ve stilém styku s protilehlymi
sténami 22a a 36a.

Diky svému uspofadani se prstencovd ucpavka 46 mize snadno vsadit do mezery 48 jesté
predtim, neZ se do ni v pribshu montéaze vlozi ptiruba 22 krytu 12. Prstencova ucpavka 46 se
miZe navrhnout jako nekone&ny prstenec, ktery se vsadi do mezery 48.

Piruba 22 miiZe mit sraZené hrany, aby se tim usnadnilo jeji vloZeni do mezery 48 proti
plisobeni prstencové ucpavky 46, ktera jiz ve vybrani je. Radialni pruZnost vinové &asti 58
umozni nejen snadné vloZeni ptiruby 22, ale i snadnou vyménu prstencové ucpavky 46 v pfipadé,
Ze se pti Gdrzbé kryt 12 z mezery 48 vyjme.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ucpévka (46) pro plynovy turbinovy motor (10) pro utsnéni spoje mezi dvéma
prstencovymi dily (12, 36) motoru (10), kde spoj zahrnuje prstencovou mezeru (48) s axialni
slozkou s protilehlymi radialn& vzdalenymi sténami (48a, 22a), vyznadujici se tim, Ze
ucpdvka (46) ma axidlni &ast (54) s vlnovou konstrukei, kde se jeden vrchol (60) vinové
konstrukee styké s jednou z protilehlych radialng vzdalenych stén (48a) prstencové mezery (48)
a druhy vrchol (62) se styka s druhou z navzajem vzdalenych stén (22a) prstencové mezery (48)
pro utésnéni mezery (48) proti unikani plynii proudicich na jedné ze stran spoje.

2. Ucpavka (46) podle néaroku 1, vyznadlujici se tim, Ze je zhotovena zteplu
odolného, pruzného materizlu.

3. Ucpavka (46) podle naroku 2, vyznaé&u jici se tim, Ze vinovou konstrukci tvofi
stfidavé vrcholy (60, 62), kde vinovy utvar ma vrcholy s Ghly, které jsou takové, aby se vrcholy
(60, 62) pfi styku s protilehlymi, radialn& vzdalenymi st€énami (48a, 22a) prstencové mezery (48)
musely pro zajisténi plynot&sného utésnéni spoje radialné stladit.

4. Ucpavka (46) podle niroku 3, vyznaéujici se tim, Ze stiidavé vrcholy (60, 62)
vinového itvaru vinové konstrukce axialng vystupujici ¢asti (54) ucpavky (46) maji takové
vrcholové Ghly, Ze se vrcholy (60, 62) pfi styku s protilehlymi, radiélng vzdélenymi sténami
(22a, 48a) prstencové mezery (48) mezi krytem (12) anosnou strukturou (36) pro zajisténi
plynotésného ut&snéni spoje mezi krytem (12) a nosnou strukturou (36) radialné stlaci, pfiemz
prstencova mezera (48) s axialni slozkou je vytvotena mezi pla$tém (32) motoru a krytem (12)
s axialn& sahajici prirubou (22), ktera zapadd do upeviiovaci pfiruby (47) uvnit plasté (32)
motoru (10).

5. Ucpévka (46) podle niroku 4, vyznaéu jici se tim, Ze dile zahrnuje "C" &4st (52)
ucpavky (46), jejiz radidlni rozpéti je mensi nez radialni vzdalenost protilehlych stén radialni
slozky (48b) prstencové mezery (48) pro vsazeni do radidlni slozky prstencové mezery (48),
a axialni slozku (54) ucpavky (46) tvofi rameno "C", které sah4 axialn& po délce axialni slozky
prstencové mezery (48).

6. Ucpavka (46) podle niroku 5, vyzna&ujici se tim, % je vyrobena z platu z teplu
odolné slitiny.

7. Ucpéavka (46) podle néroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze je nekoneénym prstencem.

3 vykresy
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