MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

Processo para a oxidagdo par-
cial de um combustivel usando um queimador de multi orifi-
cios compreendendo um canal central e trés canais concentri
cos rodeando o canal central. O combustivel é fornecido

através do primeiro e terceiro canais concentricos e o oxi-
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dante é fornecido através de um canal central e do segundo
canal concentrico. 0 fornecimento ocorre com distribuicéo

e velocidades do fluxo da massa especificos.
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0 invento relaciona-se com um
processo para oxidagéo parcial, de um combustivel contendo

hidrocarboneto usando um queimador de multiorificios.

Em particular, o invento rela-
ciona-se com um processo para oxidagdo parcial de um combusti
vel contendo hidrocarboneto em que um gas contendo oxigénio e
um combustivel contendo hidrocarboneto sdo fornecidos a uma
zona de gasificacgdo através de um queimador de multi-orifici-
os compreendendo uma disposigdo concentrica de 2 passagens
ou canais de oxigénio e 2 passagens ou canais de combustivel
em que se produz automaticamente em condigdes apropriadas,

uma corrente gasosa contendo gds de sintese.

0 gés contendo oxigénio é usu-
almente ar ou oxigénio puro ou uma sua mistura. A fim de
controlar a temperatura na zona de gasificagdo por ser for-

necido & referida zona um moderador de gés.

Mais em particular, o invento
relaciona-se com um processo tal como foi descrito anterior-
mente, em que um gds, por exemplo gds natural, gds de refi-

naria, metano, etc é apropriado como um combustivel.

Nesses processos é necessario
assegurar um bom e rdpido contacto ou mistura do combustivel
e do gds contendo oxigénio a fim de se obter um excelente

processo de gasificagdo.

Além disso, nesse processo O
tempo de vida, do equipamento pode ser aumentado pela redu-
cdo do fluxo de calor de convecgdo e radiagdo por meio de

elevacdo da chama sem distorsdo da performance do processo.

Constitui um objectivo do

invento proporcionar um processo para a oxidagdo parcial de

um combustivel contendo hidrocarboneto em que se obtem uma
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mistura répida e intima dos reagentes fora do dispositivo
concentrico. Constitui um outro objectivo do invento propor-
. » ~ » 7
cionar um processo para oxidagao parcial de um combustivel
contendo hidrocarboneto em que a energia da mistura de oxigé
nio e do combustivel & proporcionada pelo fluxo do combusti-

vel a uma velocidade elevada.

Constitui um outro objectivo
do invento proporcionar um processo para oxidacgdo parcial de
um combustivel contendo hidrocarboneto em que as perdas de
pressdo sdo minimizadas e em que sio tornados possiveis com-
primentos mais curtos de reactor, visto que o tempo de resi-
déncia eficaz do reactor é mantido por meio de redugdo da ve-
locidade eficaz do queimador e da distancia da mistura a ju-

sante da face do queimador.

Constitui ainda outro objecti-
vo do invento proporcionar um processo para a oxidacdo par-
cial de um combustivel contendo hidrocarboneto em que sdo
evitadas reaccBes altamente exotérmicas na regido em que o
gds de sintese, relativamente quente a partir do reactor se

mistura com os reagentes do terceiro canal concentrico.

O invento proporciona ainda um
processo para oxidagdo parcial de um combustivel contendo hi-
drocarboneto caracterizado pelos passos de fornecimento de
um gis contendo oxigénio e combustivel contendo hidrocarboneto
a uma zona de gasificacdo através de um queimador de multi-ori
ficios compreendendo um dispositivo concentrico de 2 passagens
ou canais de oxigénio e de 2 passagens ou canais de combusti-
vel, e produzindo autotérmicamente uma corrente gasosa conten-
do gis de sintese em condig¢des apropriadas, e compreendendo
ainda os passos de fornecimento de gds contendo oxigénio atra
vés do canal central do dispositivo concentrico com uma velo-
cidade relativamente baixa de 5-45 m/seg; fornecendo combus-
tivel contendo hidrocarboneto através do primeiro canal con-

centrico rodeando o canal central a uma velocidade relativa-
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mente elevada de 50-150 m/seg; fornecendo gas contendo oxi-
génio através de um segundo canal concentrico rodeando o pri-
meiro canal com uma velocidade relativamente baixa de 5-45
m/seg; e fornecendo combustivel contendo hidrocarboneto e/
/ou moderador através do terceiro canal concentrico rodeado

o segundo canal com uma velocidade relativamente baixa de

5-45 m/seq.

Em execug¢ldes vantajosas do in-
vento 30 a 45 por cento da massa do gds contendo oxigénio
sdo fornecidos através do referido canal central e 10 a 20
por cento da massa do combustivel sio fornecidos através do

terceiro canal concentrico.

Numa outra apresentagdo vanta-
josa do invento as respectivas velocidades sdo medidas nas
saidas dos respectivos canais para a zona de gasificagdo. A
medicdo da velocidade pode ser feita de qualquer modo apropri

ado para a finalidade e n3o serd descrita em detalhe.

Ainda numa outra execugao van-
tajosa do invento o gds contendo oxigénio e/ou o combustivel
contém vapor ou didxido de carbono como um moderador. Ainda
numa outra execucio vantajosa do invento o processo de gasi-

ficacdo é realizado a uma pressdo de 0,1-12 MPa.

Ainda numa outra execucgdo van-
tajosa do invento o combustivel contendo hidrocarboneto é

um gas, por exemplo metano, gas natural ou gas de refinaria.

0 combustivel e o gads contendo
oxigénio sdo fornecidos & zona de gasificacio através de um
dispositivo concentrico de 2 passagens de oxigénio e de 2
passagens de combustivel. Um canal central para fornecimen-
to de oxigénio (vantajosamente misturado com um moderador)

’ [} 0 .
é rodeado por um primeiro canal anular para fornecimento de

combustivel. O referido primeiro canal anular é rodeado por
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um segundo canal anular para fornecimento de oxigénio (vanta-
josamente misturado com um moderador) e o referido segundo

canal é rodeado por um terceiro canal anular para fornecimen-

to de combustivel e/ou moderador.

Os queimadores de multiplos
orificios compreendendo dispositivos de canais concentricos
anulares para fornecimento de oxigénio e combustivel para zo-

nas de gasificacdo sd3o conhecidos como tais e os seus detalhes

mecanicos nado serao descritos.

De acordo com o invento o oxi-
génio e o combustivel s8o fornecidos para a zona de gasifica-
cdo através dos respectivos canais a baixas velocidades espe-
cificas e com distribuicd3o de massa especifica a fim de se
obter uma baixa perda de pressdo, uma mistura rédpida e inti-
ma dos reagentes, um tempo de permanencia no reactor eficaz

e longo e uma elevagdo de chama.

0 invento sera agora descrito
com mais detalhes tendo como referencia os exemplos que se

seguem:

Foram realizados ensaios nas

condicdes que se seguem:
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a) combustivel Exemplo I  Exemplo II
fluxo de massa (kg/s) 3,172 4,446
densidade (kg/m3) 14,0 16,3
temperatura (K) 673 672

vol % composigdo

co 7,374 0,336
co, 15,57 3,798
CH, 68,57 84,05
outros hidrocarbonetos 1,702 7,832
H, 6,474 3,286
N 0,310 0,698
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b) oxidante

fluxo de massa de oxigénio (kg/s)
fluxo de massa de vapor (kg/s)
densidade (kg/m3)

temperatura (K)

vol. % composigado

c) produgdo:

Cco + Hz(nm3/dia seco)

am— _8-
Exemplo I Exemplo II
2,703 4,954
0,3808 0,2207

25,7 34,2
519 534
20,03 7,334

0,12 0,4633
79,85 92,203
600,105  1275,10°




d)

e)
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Geometria na face do queimador: Exemplo I Exemplo TI
diametro tubo central (mm) 55,28 64,00
largura ranhura primeiro canal (mm) 13,88 11,50
largura ranhura segundo canal (mm) 12,03 13,72
largura ranhura terceiro canal (mm) 6,34 7,14

distancia mistura e juzante da
face do queimador

para macro mistura dos reagentes(m) 0,150 0,11

Distribuic8o do fluxo da massa e

relacdo da velocidade da massa (%) Exemplo I Exemplo II

canal central (oxidante) 40 40
primeiro canal (combustivel) 80 80
segundo canal (oxidante) 60 60

terceiro canal (combustivel) 20 20
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Velocidade na face do queimador

oxidante pelo tubo central (m/s)

combustivel pelo primeiro canal (m/s)

oxidante pelo segundo canal (m/s)

combustivel pelo terceiro canal (m/s)

f) reactor

pressdo (MPa)

temperatura (K)

g) Composicio tipica do gds de sintese

cri % vol seco

CO

CO2

H,

CH4

20

60

20

20

3,8

1675

40 ,4
5,2

54,3

20

80

20

20

4,9

1600

35,

2,0

61,0




Tornar-se-d80 aparentes a par-
tir da descricdo anterior varias modificagles do presente
invento para os especialistas desta técnica. Essas modifi-
cacBes pretendem situar-se no dmbito das reivindicagdes

apensas.
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REIVINDICACOES

1a., - Processo para a oxidagdo
parcial de um combustivel contendo hidrocarboneto caracteri-
zado pelos passos de fornecimento de um gds contendo oxigénio
e de um combustivel contendo hidrocarboneto para uma zona de
gasificacdo através de um queimador de multi orificios com-
preendendo um dispositivo concentrico de 2 passagens ou ca-
nais de oxigénio ou de 2 passagens ou canais de combustivel,
e produzindo auto-térmicamente uma corrente gasosa contendo
gés de sintese em condigdes apropriadas, e compreendendo
ainda os passos de fornecimento de gds contendo oxigénio
através do canal central do dispositivo concentrico a uma
velocidade relativamente baixa de 5-45 m/seg; fornecimento
de combustivel contendo hidrocarboneto através do primeiro
canal concentrico rodeando o canal central a uma velocidade
relativamente elevada de 50-150 m/seg; fornecimento de géas
contendo oxigénio através de um segundo canal concentrico
rodeando o primeiro canal a uma velocidade relativamente
baixa de 5-45 m/seg; e fornecimento de combustivel contendo
hidrocarboneto e/ou um moderador através de um terceiro ca-
nal concentrico rodeando o segundo canal a uma velocidade

relativamente baixa de 5-45 m/seg.

2a. - Processo de acordo com
a reivindicacdo 1 caracterizado pelo facto de serem medidas
as respectivas velocidades 3 safda dos respectivos canais

concéntricos para a zona de gasificacgdo.

3a, - Processo de acordo com
a reivindicac8o 1 ou 2 caracterizado pelo facto do combusti-

vel contendo hidrocarboneto ser um gas.
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4a.- Processo de acordo com a reivin
dicacdo 3, caracterizado pelo facto do gds ser gas natural

ou gés de refinaria.

5a.- Processo de acordo com a reivin-

dicac8o 3, caracterizado pelo facto do gas ser metano.

6a.- Processo de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1-5, caracterizado pelo facto do gas
contendo oxigenio e/ou o combustivel ser misturado com um

moderador.

7a.- Processo de acordo com a reivin-
dicac8o 6, caracterizado pelo facto do moderador ser vapor

ou didxido de carbono.

8a.- Processo de acordo com qualquer
uma das reivindicacBes 1-7 caracterizado pelo facto do pro

cesso ser realizado sob uma pressdo de 0,1-12 MPa.

9a.,- Processo de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1-8, caracterizado pelo facto de
30-45 por cento da massa do gis contendo oxigénio ser forne

cido atraves do referido canal central.
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10a.~ Processo de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes 1-9, caracterizado pelo facto de
10-20 por cento da massa de combustivel ser fornecido atra-

vés do referido terceiro canal concentrico.

Lisboa, 10 de Maio de 1988
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