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'(54) " Druckluftanlasser

.

" (57) Es ist im Sinne der Erfindung, eine Verbesserung an den
bekannten Druckluftanlassern zu erzielen, wobei die Aufgabe in der
Vereinfachung der Rohranordnung fiir die Druckluft sowie in der
sicheren und einfachen Steuerung des AnlagBvorganges und des
Umsteuerungsvorganges und einer Verkiirzung des Bremsweges zu sehen ,
ist. ErfindungsgemdB wird das dadurch erreicht, daB8 ein Magnetventil
mit dem Hauptanla8ventil verbunden ist und einen Ventilschieber
aufweist, der in einer Stellung die Zufiihrung der Servoluft mit
einer Druckseite des Servokolbens verbindat, so daB der Ventilkérper
eine Stellung Offnen einnimmt und in einer zweiten Stellung die
Zufihrung der Servoluft derart steuert, daB der Servokolben den
Ventilkorper in die Stellung Schliellen bxlngt und daB das
Magnetventil durch elektrische Signale von einem Geber gesteuert
wird, der durch die Kurbelwelle cder eine Welle, die synchron mit
der Kurbelwclle umlauft, gesteuert wird. = Fig.2 -
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Druckluftanlasser

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckluftanlasser .
einschlieBlich der pneumatisch arbeitenden AnlaBventile
far Dieselmotoren,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Ein bekannter Druckluftanlasser weist ein HauptanlaBventil
"~ in Verbindung mit dem Zylinderkopf des Motors auf und ist
ausgestattet mit einem Ventilkdrper unter Zusammenwirkung
mit einem Ventilsitz, um abwechselnd eine EinlaR&ffnung
far die Zufihrung von Druckluft zu einem Zylinder zu
6ffnen und zu schlieBen, Dabei wird wéhrend des Anlassens
des Motors kontinuierlich AnlaBluft (Druckluft) dem Haupt-
anlaBventil zugefihrt, Der besagte Ventilkdrper enthilt
einen Servokolben, der-durch Servoluft von einer Servo-
iuftquelle gesteuert wird, Diese Servoluft wirkt auf den
Servokolben wihrend der Augenblicke im Zusammenhang mit

.- der Arbeitsphase des Motors ein, -

Die gewdhnlichen Rohranordnungen sehen eo aus, daB die
Rohrleitungen in doppelter Anordnung vorgesehen werden
miissen, und zwar wegen derlNotwendigkeit von getrennten
Rohren fir die Druckluft und von getrennteh Rohren fiur die
Zufthrung der Serveluft, |
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Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die bisher bekannten Druck-
luftanlasser zu verbessern,

Darlegung des Vlesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Druckluft-
anlasser fir Dieselmotoren einschlieBlich eines Hauptanla8~
ventils in Verbindung mit einem Zylinderkopf-und eines
Ventilkdérpers unter Zusammenwirkurig mit einem Ventilsitz
zum Offnen und SchlieBen eines Einlasses fiir Druckluft zu
den Zylindern des Motors, wobei wéhrend des Anlassens
Druckluft kontinuierlich dem HauptanlaBventil zugefuhrt
wird und der Ventilkérper einen Servokolben beinhaltet,

der durch Servoluft aus einer Zufihrung gesteuert wird,

die auf den Servokolben wéhrend der Augenblicke einwirkt,
in denen ein entsprechender Zusammenhang mit der Arbeitsg-
phase des Motors besteht, so zu verhessern, daB die Rohran-
ordnung fir die Druckluft vereinfacht, eine sichere und
einfache Steuerung des AnlaBvorganges sowie des Umsteuerungs-
vorganges gewdhrleistet und eine Verkirzung des Bremsweges
garantiert ist.

Erfindungsgemal wird disse Aufgabe dadurch gelést, daB

ein Magnetventil mit den Hauptanla%vaﬁtil verbunden ist

und einen Ventilschieber aufweist, der in einer Stellung

die Zufihrung der Servoluft mit einer Druckseite des Servo-
ventils verbindet, so daB das Servoventil hierdurch in
Tétigkeit versetzt wird, um den Ventilkérper in die Stellung
Uffnen zu bringen und in einer zweiten Stellung des Ventil=
schiebers der Ausla® der Zufihrung der Servoluft in der
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Weise gesteuert wird, daB der Servckolben den Véntilkﬁrper
in die Stellung SchlieBen bringt, und daB das Magnetventil
durch elektrisché'Signale von einem Geber gesteuert wird,
der selbst durch die Kurbelwelle oder durch eine Achse,
die entsprechend der Arbeitsphase des Motors umléuft, ge-
steuert wird, -

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird der AuslaB
der Zufihrung der Servoluft in der zweiten Stellung des
Ventilschiebers geschlossen und die Druckseite des Servo-
kolbens hierdurch entspannt., Dadurch wird die Rohrleitung
gegeniiber der oben angefihrten Art stérker vereinfacht,

Gem&B einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die Zu-
fihrung der Servoluft mit der entgegengesetzten Seite des
Servokolbens in der zweiten Stellung des Ventilschiebers
verbunden, Die:Bewegung des Servokolbens wird hierdurch
eindeutig durch die Servoluft gesteuert, statt dessen wird
zum Beispiel der Riickhub des Servokolbens mit Hilfe einer
Druckfeder ausgefihrt., .

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung werden die elek-
. trischen Signale durch einen kapazitiven Geber erzeugt,
der sich vor einem rotierenden Sektor, der auf der Achse
gitzt, befindet, wobei die relative Stellung des Sektors
~und dessen Winkellage den Augenblick der Erzeugung des
Signals und dessen Lénge (Dauer) bestimmen, Die auf diese
Weise erzeugten Signale ergeben eine sehr zuverlédssige
Funktion mit groRen Méglichkeiten, um die Servoluft derart
~anzupassen, daB sie auf den Servokolben. in dem exakten
Augenblick und mit einer entsprechenden Zeitdauer einwirkt,
die exakt lang genug ist, Die relevanten Parameter sind
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die GréBe des Sektors und ebenfalls dessen Umlaufzeit

in bezug auf die Kurbelwelle, Die relative Stellung des
Sektors kann leicht eingestellt werden, und dariiber hinaus
ist es mdglich, den rotierenden Sektor in der Weise zu kon~
struieren, daB dessen Winkel variiert oder eingestellt
werden kann. Konstruktionselemente dieser Ausfihrung sind
in ihrer Arbeitsweise sehr zuverldssig und kénnen Schwin-
gungen und StoBe aushalten.

In Falle mehrerer Zylinder, den wir zu den allgemeinsten
Fdllen rechnen, gibt es einen kapazitiven Geber fir jedes
Magnetventil, alternativ kann ein einzelner Geber ver-
“wendet werden, der (ber einen elektrischen Verteiler mit
jedem der Magnetventile verbunden wird. Dies bedeutet, daB
es nur erforderlich ist, einen kapazitiven Geber fir jeden
Motor vorzusehen. |

Vorteilhafterweise sind die Geber kreisférmig vor der um-
laufenden Ebene des rotierenden Sektors angeordnet.

Weist ein Motor mehrere Zylinder auf, so ist vorzugsweise .
der kapazitive Geber mit einem Magnetventil,fﬁr jedes
HauptanlaBventil {ber einen elektrischen Verteiler ver=-
bunden. - ’ '

-In weiterer Ausfithrung der Erfindung ist der rotierende
Sektor frei umlaufend in einem Ring in dessen Ebene und
konzentrisch mit dem Ring angebracht, wobei der Ring auf
der Drehachse sitzt und wenigstens einen Ensatz aufweist,
der den rotierenden Sektor in wenigstens eine Drehrichtung
mitnimmt, , | o _
_VOrteilhafterweise weist der Ring einen zweiteh Ansatz auf,
~der den rotierenden Sektor in eine entgegengesetzte Dreh-
richtung mitnimmt, wobei dieser Ansatz so posifioniert ist,
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daB der rotierende Sektor eine Stellung in bezug auf die

- Winkellage der Kurbelwelle aufweist, die der umgekehrten
Drehrichtung des Motors entspricht, '

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung entspricht das
elektrische Signal einer aufgedriickten Spannung, die hin~
sichtlich der Zeit und ‘der Dauer durch eine Schaltvorrich-
tung geéndert wird, die im Zusammenhang mit der Arbeits-
phase der Kurbelwelle gesteuert wird,

Auf Grund der vorliegenden Erfindung ist es nun méglich,
die Lénge und die Menge der Rohre zu reduzieren. Es ist
dabei nur erforderlich, tber eine kurze Abzweigrohrleitung
die Servoluft aus der Hauptrohrleitung fur die Druckluft

zu entnehmen, Diese Abzweigrohrleitung befindet sich in der
unmittelbaren Néhe des AnlaBventils fiir jeden Zylinder,

Es ist ebenfalls mdglich, eine sicherere und einfachere
Steuerung des AnlaBvorganges zu erreichen. Dies gilt eben-
falls fur die Umsteuerung des Motors. Die vorlisegende
Erfindung vereinfacht ebenfalls die Méglichkeit der Bremsung
des Motors mit Druckluft in dem Augenblick, in dem der
Motor zum Zwecke einer umgekehrten Antriebsrichtung ange-
halten werden muB., Dies bedeutet, daB, wenn die vorliegende
Erfindung im Zusammenhang mit einem Dieselmotor fiir ein

. Schiff verwendet wird, der Bremsweg des Schiffes sehr er=-
heblich reduziert sein wird,

. Ausfithrungsbeispiel

DielErfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungs-
beispieles ndher erléiutert werden. In der zugehorlgen
Zeichnung zeigen:
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Fig. 1: einen Schnitt durch einen Teil eines Zylinderkopfes,
in dem sich ein HauptanlaBventil bekannter Bauart
befindet;

Fig. 2: einen teilweise schematischen Querschnitt eines
AnlaBventils einschlieBlich eines Servokolbens,
wobei die Verkdrperung auf dem Ventilgeh&use des
AnlaBventils angebracht ist, Der Impulsgeber und die
Rohrleitungen sind schematisch wiedergegeben.

Unter Bezugnahme auf die Fig, 1 handelt es sich um die )
Darstellung eines Zylinderkopfes 1 eines Dieselmotors der
tiblichen Bauart. Ein HauptanlaBventil 2 befindet sich in
dem Zylinderkopf 1. Das HauptanlaBventil 2 weist eine be=
kannte Konstruktion auf,'soll aber kurz beschrieben werden:
Es beinhaltet eine Hulse 3, die in eine Bohrung durch den
Zylinderkopf 1 eingesetzt wird und unter genauer Passung
gegenuber der Innenoberfliche der Bohrung zum Beispiel
unter Einsatz von Dichtungsringen 4, Die Hiilse 3 verfigt
ebenfalls Uber eine Passung mit enger Toleranz in einer
Bohrung 5, die in den oberen Teil des Zylinders 1 fihrt.
Die AnlaBluft wird unter hohem Druck durch einen Kanal 6
und einen EinlaB 7 in die Hilse 3 eingefihrt, Innerhalb
‘der Hilse 3 befinden sich ein Ventikérper einschlieBlich
einer Welle 8 sowie ein Ventilteller 9. Die Druckluft,

die in die Hiilse 3 eintritt, kann durch die Bohrung 5 aus~
treten, sofern der Ventilteller 9 die entsprechende Bohrung 5
am unteren Ende der Hilse 3 6ffnet, Die Welle 8 ist am
oberen Ende der Hiilse 3 mit einem Servokolben 10 verbunden, -
der durch eine Druckfeder 11 nach oben gedrickt wird,
“Innerhalb der Hiilse 3 befindet sich ein Raum oberhalb des
servokolbens 10, udd die Servoluft kann durch den Kanal 12
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in jenen Raum gelangen. Das obere Ende der Hilse 3 ist
mit einem VerschluB 13 abgedichtet.:

Die Funktionsweise des HauptanlaBventils 2 kann wie folgt
beschrieben werden: AnlaBluft oder Druckluft wird kontinu-
ierlich wdhrend des AnlaBvorganges des Motors durch den
Kanal 6 zugefihrt, aber der Ventilkdrper 8 wird nicht

dazu veranlaBt, sich in irgendeiner Richtung zu bewegen, ‘
weil das AnlaBventil durch gleiche Flichen des Servokolbens
10 und des Ventiltellers 9 im Gleichgewicht gehalten wird.
Des weiteren wirkt die Druckfeder 11 in Richtung nach oben,
wodurch verhindert wird, daB der Ventilteller 9 sich in

die Stellung Uffnen bewegt. Wenn nun Uber den Kanal 12
Servoluft der oberen Seite des Servokolbens 10 zugefihrt
wird, wird der bestehende Gleichgewichtszustand éufgehoben,
und die Ventilwelle 8 wird sich mit dem Ventilteller 9
rasch in Richtung nach unten bewegen, so daB das Hauptan-
laBventil 2 geéffnet wird und AnlaBluft oder Druckluft

aus dem Kanal 6 durch den Einlal 7 und durch den Innenraum
der Hiulse 3 und iber den Ventilteller 9 und durch die -
Bohrung 5 in das obere 'Ende des Zylinders 1 gelangen kdénnen.
Der Motorkolben (nicht wiedergegeben)wird hierdurch aus
seiner anfanglichen oberen Lage in Richtung nach unten

" gepreBt, wodurch der Motor seinen Betrieb aufnehmen wird.

Eine Verkdrperung der vorliegenden Erfindung wird nunmehr
unter Bezugnahme auf Fig., 2 naher beschrieben, Fig, 2 gibt
auf der rechten Seite einen Schnitt durch einen Teil eines
Zylinderkopfes 1 mit dem zugehﬁrigenvHauptanlanentil 2
wieder, Dabei bezeichnet 8 die Welle des Ventils und 9O

den zugehérigan'Ventiltellar und 10 den Servokolben.
Wiedergegeben sind ebenfalls der EinlaBkanal 6 fir die
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AnlaPBluft (Druckluft) und ein EinlaRkanal 12 fiur die Servo-
lufte Die AnlaBluft wird dem Kanal 6 liber ein Zuleitungs-
rohr 14 zugefihrt, das ein Abzweigrohr 15 aufweist, welches
zu dem Kanal 6 fihrt.Von dem Zuleitungsrohr 14 geht ein
zmeites Abzweigrohr 16 ab, Uber welches die Servoluft ge-
fihrt wird, um den Servokolben 10 zu steuern, Die zuge-
fihrte Druckluft tritt Uber den Kanal 12 aus, Die Steuerung
der Zufihrung der Servoluft erfolgt durch ein Magnetventil
17. Das Magnetventil 17 verflgt iber einen Schieber (nicht
wiedergegeben), der zwei Endstellungen aufweist, so daf

in einer dieser beiden Endstellungen die beiden Uffnungen
mit der Pfeilkennzeichnungen I und II verbunden sind,
wodurch die Zufthrung der Servoluft zu dem Kanal 12 ermég-
licht wird, und daB in'der zweiten Endstellung, wenn die
Uffnungen mit den Pfeilkennzeichnungen II und III ver-
bunden sind, der Kanal 12 entliftet wird und die Of fnung
mit der Pfeilkennzeichnung I geschlossen ist, Der Schieber
des Magnetventils 17 wird entsprechend der Arbeitsphase

des Zylinders 1 gesteuert, zu dem das HauptanlaBventil 8; 9:
10 gehort. Die Steuerung des Magnetventils 17 erfolgt durch
elektrische Impulse, die durch einen Kreis zugefihrt werdan,
zu dem die Zuleitungen 18; 19 gehéren,

.Die Impulse werden durch einen kapazitiven Geber 20 ge-
liefert, der sich vor einem rotierenden Sektor 21 befindet.
Dieser ist auf einer Welle 22 angebracht, die einen rechten
Winkel zu dem Sektor 21 aufweist und die in zeitlicher
Obereinstimmung mit der Umdrehung der Kurbelwelle umliuft.
Der kapazitive Geber 20 ist exzentrisch in bezug auf die
Achse der Welle 22 angebracht und somit auch exzentrisch
zum Mittelpunkt des Umlaufes deslrotierenden Sektors 21, ,
Die Form des Ssktors 21 ist in 'Fig. 2 durch den Schnitt A-A
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wiedergegeben. Der rotierende Sektor 21 ist in einem Ring 31

| montiert, wobei der Ring 31 durch einen Wellenstumpf mittels
Speichen (nicht wiedergegeben) gehalten wird, Der Ring 31
verfugt tber eine periphere Nut, in der sich der rotierende .
Sektor 21 befindet. Der Wellenstumpf 32 und somit der Ring

- 31 laufen um die Achse der Welle 22 um., Um den Sektor 21
in der Drehbewegung des Ringes 31 anzutreiben, befindet
sich ein Ansatz 33 in der Nut des Ringes 31. Die-Stellung
des Ansatzes 33 bestimmt somit die relative Stellung des
rotierenden Sektors 21 in bezug auf die Winkellage der

“ Kurbelwelle sowie in bezug auf die Stellung des kapazitiven
Gebers 20, Der kapazitive Geber 20 erzeugt einen elek-
trischen Impuls, wenn sich der rotierende Sektor 21 vor dem
Geber 20 befindet, aber, sobald sich der Sektor 21 wieder
von dieser Stelle entfernt hat, wird der elektrische Impuls
oder das elektrische Signal aufhéren, Das gelieferte elek-
trische Signal trifft auf das Magnetventil 17, welches
den Schieber in der Weise einstellt, daR die Of fnungen mit
den'Pfeilkennzeichnungen I und II miteinander verbunden
werden. Somit wird Servoluft aus dem Abzweigrohr 16 iber den
Kanal 12 der oberen Seite des Servokolbens 10 zugefihrt,
Hierdurch wird der Ventilteller 9 geéffnet, und AnlaBluft
gelangt in den Zylinder 1 des Motors. Wenn der Kolben des
-Zylinders 1 seinen unteren Umkehrpunkt erreicht hat, wird
der rotierende Sektor 21 iiber den Geber 20 hinweglaufen,
wodurch das elektrische Signal demzufolge beendet wird.
Dies bedeutet, daR das Magnetventil 17 eine andere ver-
schiedene Stellung einnehmen kann, was besagt, daB der
zugehdrige Schieber die Verbindung zwischen den Uffnungen
mit den Pfeilkennzeichnungen I und II schlieBt und eine Ver=
bindung zwischen den Uffnungen mit den Pfeilkennzeichnungen
II und III 8ffnen wird, Hierdurch wird der Druck oberhalb
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des Servokolbens 10 entspannt, wodurch das HauptanlaBventil
2 geschlossen und die Zuflihrung von AnlaBluft unterbrochen
wird, '

Wenn der Motor in umgekehrter Richtung (Rickwértsbewegung)
angelassen werden muB, muB das Magnetventil 17 zwecks
Zufithrung der Servoluft bei einer anderen Winkelstellung
der Kurbelwelle (bekannt fur sich genommen) 6ffnen. Die

~ korrekte Stellung des rotisesrenden Sektors 21 in bezug

auf die Winkellage der Kurbelwelle wird in der Weise einge=-
stellt, indem ein zweiter Ansatz 34 auf der anderen Seite
des Sektors 21 in der Nut des Ringes 31 angebraéht wird,
Dieser Ansatz 34 wird den Sektor 21 wshrend der umgekehrten
Bewegung antreiben, so daB das elektrische Signal wadhrend
eines Augenblickes erzeugt wird, der sich von dem unter-
scheidet, der fOr die Vorwartsbewegung des Motors gilt.

- Wenn der Motor Gber mehrere Zylinder verfiigt, wird dieselbs
Anzahl von Gebern 20 vor der Drehfliche des rotierenden
Sektors 21 vorgesehen., Alternativ kann ein Gaber 20 ver-
wendet werden, wobei Jedoch die Umdrehungszahl des ro-
tierenden Sektors 21 hoéher sein und ein Zusammenhang mit
der Zahl der Zylinder gegeben sein muB., Es ist ebenfallse

" zu beriicksichtigen, ob es sich bei dem Motor um einen
Zweitakt- oder um einen Viertaktmotor handelt. Wenn somit
ein Geber 20 fir mehrere Zylinder verwendet wird, kann ein
Verteiler fir die Verteilung der elektrischen Signale von
dem alleinigen Geber 20 eingesetzt werden, Ein solcher Ver-
teiler ist an und fir sich bekannt und wird mit den tblichen
‘Vergasermotoren benutzt.
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Wie der obigen Beschreibung entnommen werden kann, ist ein
Magnetventil fir jedes HauptanlaBventil vorgesehen, Hierbei
wird nur ein kurzes Rohr 16 benétigt, um die Servoluft dem
Servoventil zuzufithren und es zu steuern, Es besteht

somit keine Notwendigkeit, tber zwei verschiedene Rohr-
leitungen fiur die Zufihrung der Luft zu verfiigen, wie es
dem Stand der bekannten friheren Technik entspricht, In
Fig. 2 ist ein Magnetventil nur schematisch wiedergegeben,
es liegt aber in bekannter Ausfiihrung vor., Es sei an dieser
Stelle darauf hingewiesén, daB viele verschiedene Aus-
fihrungen von Magnetventilen vorhanddn sind, die fiir diese
Zwecke eingesetzt werden kdnnen, Die spezifische Konstruk-
tion des Magnetventils kann von der Ausfihrung des zu ver-
wendenden HauptanlaBventils abhingig sein und somit von der
Arbeitsweise und der Form des Servokolbens 10. So wird in

. der wiedergegebenen Verkdérperung eine Seite des Servo-
kolbens 10 unter Druck gesetzt, wenn der Servokolben 10

in einer Richtung zu bewegen ist. Der Druck wird von dieser
Seite des Kolbens 10 entlastet, sofern der Kolben 10

seinen Ruckhub durchfihrt. Es ist jedoch bei einer alter-
nativen Verkdrperung méglich, daB eine Seite des Servo-
kolbens 10 unter Druck gesetzt wird, um die Bewegung in
einer Richtung durchzufiihren, wohingegen die andere Seite

- des Kolbens 10 unter Druck gesetzt wird, um den Riickhub

des Servokolbens 10 auszufiihren., Unter diesen Umstéanden

mub ein Schieber unterschiedlicher Ausfithrung des Magnet-
ventils 17 verwendet werden als derjenige, der weiter

oben schematisch wiedergegeben und beschrieben wurde.

Des weiteren besteht innerhalb des Anwendungsbereiches

der vorliegenden Erfindung die Mdglichkeit, eine alternative .

Form eines Signals zu benutzen, das dem Magnetventil zuge-



6.2,1980
AP F 02 N/216 113
- 12 - 56 254/27

leitet wird.

Somit ist es méglich, von einer aufgedriickten Spannung an
dem Magnetventil 17 Gebrauch zu machen, um es in einer der
beiden Stellungen zu halten, wéhrend sich das Magnetventil
17 in seiner zweiten Stellung befinden wird, .wenn die
Spannung gleich Null ist, Diese Steuerung kann durch be-
kannte Schalter ausgefiihrt werden, die gesteuert werden,

um entsprechend der Arbeitsphase des Motors 'in Betrieb zu
sein., Es ist ebenfalls moglich, das Signal durch eine Foto-
zelle zu steuern. '

Wenn der Motor zum Zwecke der umgekehrten Bewegung ange=
lagsen werden soll, besteht die Moglichkeit, die Signale
in der Weise zu &ndern, indem die Reihenfolge zwischen dem
Signalgeber 20 und den Zylindern 1 abgeéndert wird, Dies
kann durch eine elektrische Schaltvorrichtung zwischen den
Gebern 20 und dem Magnetventil 17 bewirkt werden. Dies ba-
deutet, dal ein Signal von einem Geber 20 das Magnetventil
17 zum Beispiel des flinften Zylinders erreichen wird, statt
das Magnetventil 17 das ersten Zylinders.

.
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Erfindungsanspruch
1, Druckluftanlasser fir Dieselmotoren einschlieflich eines

2.,

HauptanlaBventils in Verbindung mit einem Zylinderkopf
und eines Ventilkérpers unter Zusammenwirkung mit einem
Ventilsitz zum Uffnen und SchlieBen eines. Einlasses

fir Druckluft zu dem Zylinder des Motors, wobei wadhrend

des Anlassens Druckluft kontinuierlich dem HauptanlaB-
ventil zugefihrt wird und der Ventilkdrper einen Servo=-
kolben beinhaltet, der durch Servoluft aus einer Zu=-
fahrung gestedert wird und diese auf den Servokolben
wihrend der Augenblicke einwirkt, in denen ein ent-
sprechender Zusammenhang:mit der Arbeitsphase des Motors
besteht, gekennzeichnet dadurch, daB ein Magnetventil
(17) mit dem HauptanlaBventil (2) verbunden ist und
einen Ventilschieber aufweist, der in einer Stelluﬁg
die Zuflhrung der Servoluft mit einer Druckseite des
Servokolbens (10) verbindet, so daB durch den Ventil-
kérper eine Stellung Uffnen einnehmbar ist und in einer
zweiten Stellung die zufihrung der Servoluft derart
steuerbar ist, daB der Ventilkdérper durch den Servo-
kolben (10) in die Stellung SchlieBRen bringbar ist,
wobei das Magnetventil (17) durch elektrische Signale
von einem Geber (20) steuerbar ist, der durch die
Kurbelwelle oder eine Welle (&), die synchron mit der
Kurbelwells uml&uft, steuerbar ist. '

Druckluftanlasser nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB die Zufihrung der Servoluft schlie8bar und die q
Druckseite des Servokolbens (10) in der zweiten'Stellungv;
des Ventilschiebers entluftbar ist,
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Druckluftanlasser nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
da in der zweiten Stellung des Ventilschiebers die
Zufﬁhrdng von Servoluft mit der entgegengesetzten Seite
des Servokolbens (10) verbindbar ist.

Druckluftanlasser nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die elektrischen Signale durch einen kapazitiven
Ceber (20) erzeugbar sind, der sich vor einem rotieren-
den Sektor (21) befindet, der auf der Achse (32) sitzt
und mit ihr uml&uft, wobei die Winkellage des Sektors
(21) und die WinkelgréBe den Augenbllck der Erzeugung
des Signales und dessen Dauer bestimmen,

Druckluftanlasser nach Punkt 4, wobei der Motor mehrere
Zylinder aufweist, gekennzeichnet dadurch, daB ein _
kapazitiver Geber (20) mit jedem der vorhandenen Magnet=
ventile (17) verbunden ist und die Geber (20) kreis-
férmig vor der umlaufenden Ebene des rotierenden Sektors
(21) angeordnet sind.

Druckluftanlasser nach Punkt 4, wobei der Motor mehrere
Zylinder aufweist, gekennzeichnet dadurch, daB der
kapazitive Geber (20) mit einem Magnetventil (17) fur
Jjedes HauptanlaBventil (2) Uber einen elektrischen
Verteiler verbunden ist,

Druckluftanlasser nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,

‘daB der rotierende Sektor (21) frei umlaufend in einen

Ring (31) in dessen Ebene und konzentrisch mit dem Ring
(31) angebracht ist, wobei der Ring (31) auf der Dreh-

achse (32) sitzt und wenigstens einen Ansatz (33) auf-

weist, der den rotierenden Sektor. (21) in wenigstens eine
Drehrichtung mitnimmt.
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8. Druckluftanlasser nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch,

daB der Ring (31) einen zweiten Ansatz (34) aufweist,
der den rotierenden Sektor (21) in eine entgegenge~

setzte Drehrichtung mitnimmt, wobei dieser Ansatz (34)

so .positioniert ist, daB der rotierende Sektor (21)
eine Stellung in bezug auf die Winkellage der Kurbel-

welle aufweist, die der umgekehrten Drehrichtung des

Motors entspricht,

Druckluftanlasser nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das elektrische Signal einer aufgedrickten Spannung
entspricht, die hinsichtlich der Zeit und der Dauer
durch eine Schaltvorrichtung énderbar ist, die im Zu~
sammenhang mit der Arbeitsphase der Kurbelwelle steuer=
bar ist.
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