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Sposéb otrzyniywania holograficznych siatek dyfrakcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania holograficznych siatek dyfrakcyjnych. i

Znany jest sposéb otrzymywania holograficznych siatek dyfrakcyjnych polegajacy na tym, Ze na ptycie
fotograficznej rejestruje sie interferencje dwdch rozbieznych fal sferycznych promieniowania spéjnego, wysy ta-
nego na przyktad z lasera, przy czym jedna fala posiada promien rozbieznosci rzedu 50 cm, a druga promieri
rozbieznosci rzedu 200 cm, nastgpnie naswietlong ptyte wywotuje si¢ i utrwala w znany sposob. Wadq tak
otrzymanych siatek jest to, Ze przy korzystaniu z nich, w celu otrzymania widma zogniskowanego naley
zastosowad obiektyw skupiajacy miedzy szczeling wyjsciowa i siatka dyfrakcyjna.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu otrzymywania samoogniskujacej siatki dyfrakcyjnej, za pomoca
ktérej mozna obserowac widmo zogniskowane, bez uzycia obiektywu skupiajgcego.

Istota wynalazku polega na tym, ze na ptycie fotograficznej rejesiruje sie interferencje dwéch fal
sferycznych promieniowania spéjnego, wysytanego na przyktad z lasera, z ktérych jedna fala sferyczna stanowi
fale rozbiezng, a druga fale zbiezna, przy czym wielko$¢ promienia tych fal dobiera sie w zaleznosci od wartosci
dtugosci fal Zrédta swiatta badanego za pomocy siatki.

Sposéb wedtug wynalazku zostanie ponizej szczegétowo objasniony na podstawie rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat uktadu do wytwarzania siatek holograficznych, fig. 2 — schemat ukfadu z zastosowa-
niem siatki transmisyjnej, a fig. 3 — schemat uktadu do otrzymywania zogniskowanego widma, zawierajgcy siatke
odbiciowa. Promiert wychodzacy z lasera zostaje rozdzielony przez $wiattodzielacg kostke KS na dwa promienie,
Z ktérych jeden pada na zwierciadto Z;, adrugi na zwierciadto Z,. Zwierciadto Z, skierowuje promienie na
uktad soczewek S;,S;, formujacy fale sferyczna zbiezng schodzacq sie w odlegtosci R, za ptyta PF.
Jednoczesénie zwierciadto Z, skierowuje promieri na soczewke S;, formujaca fale sferyczng rozbiezna rozchodza-
cq si¢ w odlegtosci Ry od ptyty fotograficznej PF. Fale biegng w stosunku do siebie pod katem a,, i wyswietlajg
na ptycie PF ukfad linii interferencyjnych. Nastepnie naswietlong ptyte wywotuje sie i utrwala w znany sposéb.
Kat a, zawiera si¢ w granicach 10°—120° zaleznie od zadanej gestosci linii. Odlegto$é Ro, punktu zbieznosci od
ptyty fotograficznej zawiera sig¢ w granicach 20 cm—100 cm, a odlegtosé R, punktu rozbieznosci od ptyty
w granicach 100 cm-300 cm. Wielkosci odlegtosci Ryi R, dobiera si¢ w zaleznoséci od przeznaczenia siatki
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dyfrakcyjnej to jest w zaleznosci od wartosci dtugosci fal badanego Zrédta swiatta. Czas naswietlania ptyty
zawiera si¢ w granicach 1—10 min, zaleznie od czutosci piyty fotograficznej i mocy promieniowania lasera.

W celu uzyskania zogniskowanego widma dla fai o dtugoéci od A{ do A, za pomocy samoogniskujacej,
transmisyjnej siatki dyfrakcyjnej (fig. 2) siatke SH umieszcza sie wodlegtoﬁm Rp réwnej 100-300 cm od
szczeliny Sz umieszczonej miedzy Zrédfem swiatta S a siatkq SH. Miedzy szczeling SZ a siatkg dyfrakeyjng SH
umieszczona jest przestona P, zastaniajagca obraz widmowy, dla fal o dtugosci A, do A, przed swiattem
wychodzacym bezposrednio ze szczeliny Sz. Zgodnie z teorig holografii dla dtugosci fali A, wychodzgcej ze
szczeliny Sz, holograficzna siatka dyfrakcyjna SH, tak jak kazdy hologram, daje obraz ugieciowy szczeliny
w odlegtosci RA okreslonej wzorem:
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rRo Ry
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gdzie:

Rp  — oznacza odlegtosé siatki dyfrakcyjnej od szczeliny

Ro — odlegtos$¢ ptyty fotograficznej od punktu skupienia fali zbieznej

R; — odlegtosé ptyty fotograficznej od punktu z ktérego rozchodzi sie fala rozbiezna

Ar  — dtugosé fali, ktora byta naswietlona ptyta fotograficzna

" i pod katem a, , okreslonym wzorem:

. X .
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gdzie:
X, — oznacza dtugo$¢ fali ktéra byta naswietlona ptyta fotograficzna
A — dtugosé fali wysytanej przez badane zrédto swiatta
a, — kat interferencji fali zbieznej i fali rozbieznej

Pokrywajac warstwa metaliczng powierzchnie siatki dyfrakcyjnej otrzymanej sposobem wedtug wynalazku,
otrzymuje sie siatke odbiciowa. Proces otrzymywania zogniskowanego widma za pomocy tej siatki jest taki sam
jak przy siatce transmisyjnej z tym, ze obraz widma znajduje sie przed siatka (fig. 3).

Przez zastosowanie sposobu wedtug wynalazku realizowanego za pomocag uktadu pokazanego na fig 1,
obraz ugigciowy jest obrazem rzeczywistym. Zatem widmo badanego Zrédta $wiatta S moZna ogladaé¢ na
matéwce lub mozna go fotografowaé bez pomocy optycznego uktadu skupiajgcego, co znacznie upraszcza uktad
spektrograficzny.

Siatka wedtug wynalazku znajduje szerokie zastosowame w analizach spektralnych w doktadnych anali-
zach waskich fragmentéw widm oraz w dydaktyce.

Zastrzeienie patentowe

Sposéb otrzymywania holograficznych siatek dyfrakcyjnych polegajacy na tym, e na ptycie fotograficznej
rejestruje si¢ interferencje dwdch fal sferycznych promieniowania spéjnego, a nastepnie ptyte wywotuje sie
iutrwala, znamienny tym, ze jedna fala sferyczna stanowi fale rozbiezna, a druga fale zbiezna, przy czym
wielkosci promieni tych fal dobiera si¢ w zalezno$ci od wartosci dtugosci fal Zrédta swiatta badanego za pomoca
siatki, przez co otrzymuje si¢ siatkg samoogniskujaca.
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