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Kivonat

A talalmany éIrél megvilagitott vilagitétestre vonatkozik, aminek legalabb egy
fényforrasa, valamint legalabb egy fénykibocsaté fellilettel és erre a fellletre lényegé-
ben merdlegesen elhelyezkedd Iegalébb egy fénybelépési éllel rendelkez6 fényto-
vabbité eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszédosan, a fényforrasbdl
kibocsatott fénynek a fénybelépési élen keresztiil a fénytovabbité elembe valé belé-
pését és a fénytovabbitdé elemben vald tovaterjedését lehetévé tevéen van elrendez-
ve, a legalabb egy fénykibocsato fellilet a fénykibocsaté felilet mentén egyenletesen
van érdesitve, és a fénytovabbité elemnek a fénykibocsaté felulettel ellentétes fellle-

tén fényszoréd elemekbdl allé mintazat van kialakitva.
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A talalmany éIr6l megvilagitott vilagitdtestekre, kozelebbrdl érdesitett feli]lett’j
élrél megvilagitott vilagitétestekre vonatkozik. Az élrél megvilagitott vilégitétesteket
szamos teriileten alkalmazzak. Az éIrél megvilagitott vilagitétestek kdzé tartoznak
példaul a megvilagitott megjelenité egységek vagy kijelz6k, a hordozhaté (laptop)

‘szamitogépek képernydi, a folyadékkristalyos kijelzék hattér-megvilagitd egységei,
egyes Utjelzék, utcai targyak megvilégitésai, a fényreklamok, a polcrendszerek meg-
vilagitasai, tovabba egyes késziilékek belsé megvilagitasai, példaul hitészekrények
(a bolti hiitvetarolékat, bor- és italhtitoket is ide értve) oldalso, felsé és hatsé megvila-
gitasai. Elrél megvilagitott vilagitétestek killonféle késziilékek elGoldalan és homlok-
lapjan is szerepelhetnek példaul tarcsas és szabalyozégombos panelekként.

Az éIrél megvilagitott vilagitétesteknél kilonféle fényforrasokat, koztiik sikbeli
és meggorbitett fényforrasokat alkalmaznak.

A vilagitotestekben a fényforras rendszerint egy fénytovabbité elemmel szom-
szédosan helyezkedik el. A fénytovabbité elemnek fénykibocsato feliilete és a fény-
forrassal szomszédosan elhelyezkedd legalabb egy fénybelépési éle van; a fényfor-
rasbol szarmazo fény tovaterjedésre ezen az élen keresztiil 1ép be a fénytovabbitd
elembe.

Széles kérben térekednek a fénytovabbité elem feliiletének érdességét tgy
modositani, hogy a fénytovabbitd elemben tovaterjedé fény a fellileten keresztil Iép-
jen ki. A fénytovabbité elem jellemzéen egy megjelenité ablakként hat, ahol a megje-
lenitendd anyag a fénytovabbitd elem mogott, elétt vagy magan a fénytovabbité elem
feluletén helyezkedik el.

A DE 2 356 947 sz. szabadalmi leiras példaul olyan kialakitast targyal, ahol a
feluleten finoman érdesitett vagy homalyos részeket képeznek ki. A finom érdesitést
ugy képezik ki, hogy egyben kikiisz6boljék az adott egység atlatszésagat ronté durva
érdesedés kialakulasat. Az igy kialakitott anyagok fénykibocsatasat a DE 3 223 706

sz. szabadalmi leiras targyalja, és megallapitja, hogy a fénykibocsatas a lemez men-
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tén nem elég egyenletes, ezért a fényforrastol valé tavolsag névekedésével pa’rhﬁzé-
mosan novelni kell az érdesitések stirliségét.

A DE 3 223 706 sz. szabadélmi leiras az érdesitések stirtiségének a fényfor-
rastol vald tavolsag novelésével parhuzamosan valé névelésébél szarmazo elénydket
targyalva megallapitja, hogy ezzel a megoldassal névelheté a fénykibocsatas, ami e-
gyébként természetes maddon csékken a lemez mentén.

Az US 4 385 343 sz. szabadalmi leiras olyan éIr6l megvilagitott vilagitotestet
ismertet, ami akril alapanyagbdl készitett, mindkét feltlletén érdesitett fénytovabbitd
elemet tartalmaz. A megfelel6 fényeloszlast a fénykilépési felileten vagy ugy érik el,
hogy az egymastél tavkozzel elrendezett fénytovabbitd elem és fényvisszavers hatlap
egymashoz viszonyitott szogét megfeleld értékre allitjak be, vagy pedig ugy, hogy a
fénytovabbitd elemet a fénybelépési éltsl tavolodva dsszetartéan elvékonyitjak. Ez a
szabadalmi leiras sikparhuzamos (planparalell) fellileteket is ismertet. A szabadalmi
leirdsban azonban megjegyzik, hogy a 7. 4bran bemutatott sikparhuzamos felilet-el-
rendezés csak akkor alkalmas, ha az élfény viszonylag kicsi. Erdesités céljabdl a felii-
letet csiszolopapir-csikokkal felszerelt koptatéhengerrel koptatjak, vagy bevagasokat
alakitanak ki az atlatszé lemez fellletén. Az utébbi megoldasnal olyan vagészersza-
mot hasznalnak, ami az atlatsz6 anyag felliletét 5/1000 - 100/1000 hiivelyk mélység-
ben vagja be. A szabadalmi leiras ramutat arra, hogy a fényforrastdl tavolodva csok-
ken a fénykibocsatas; ennek eIIensGIyozéséra valtozé vastagsagu vagy a fényforras-
tél tavolodva osszesz(ikiilé lemezt kell kialakitani. Ez a hatas ugy is elérhetd, ha a
lemezt szogben elhajlitjdk a lemeztdl tavkozzel elrendezett fényforrastol.

Az US 3 497 981 sz. szabadalmi leiras az US 4 385 343 sz. szabadalmi leiras-
ban kozoltekhez hasonlé megoldasokat javasol a fénykibocsatassal kapcsolatos
problémak kikliszobolésére. Ebben az esetben az érdesitést kémiai maratassal vagy

homokfuvatassal alakitjak ki a radalaku fénytovabbité elem felliletén. A szabadalmi
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leirdsban kifejtik, hogy kisbet(ktdl eltérS alakzatok esetén a kellS fenykibocsatas ésék
valtozé maratassal érhet6 el.

Az US 5 625 968 sz. szabadalmi leiras szerint a fellilet érdesitése helyett pont-
matrix mintazatot alkalmaznak a lemezen beliili fényveszteség csokkentésére. EIG-
nydsen a lemez kdzepe felé haladva és a fényforrastdl tavolodva né a pontmatrix
mintazat sdriisége.

A GB 2 161 309A sz. szabadalmi leiras szintén a fényforrastdl tavolodva dur-
vuld érdesitést javasol a fénykibocsatasi problémak kikliszobolésére.

A GB 2 211 012 sz. szabadalmi leiras olyan élrél megvilagitott kijelzé eszkozt
ismertet, amelynek atlatszé anyagbdl késziilt 63 kijelzé eszkdze van fényszorédas lét-
rehozasara; a 62 fényforrastol valé tavolsag novekedésével parhuzamosan né a szé-
rédas mértéke vagy optikai s(rlisége.

A GB 2 164 138 sz. szabadalmi leiras fénykibocsaté eszkozt és azt tartalmazé
megvilagité berendezést ismertet. A fénykibocsato rétegek vagy egymastél eltérs
vastagsaguak, vagy agy vannak elrendezve, hogy optikai s(irliségiik az eszkéz men-
tén valtozo legyen; ezaltal a kivant targy egészében véve egyenletes megvilagitast
kap.

Az UK 2 196 100 sz. szabadalmi leiras olyan fénykibocséaté eszkozt ismertet,
ami a fénykibocséato 3 rétegen kivul fényvisszaverd 7 filmet is tartalmaz. Az utébbi a
b, c fényforrastol valé tavolsag novekedésével parhuzamosan csokkenti a fényvisz-
szaverd képességet, ezaltal a fénykibocsato 3 rétegbdl kiléps fény egyenletes elosz-
lasban jut a fénykibocsaté 6 lemezre. A szabadalmi leiras targyalja az élrél megvilagi-
tott homalyos Giveglemezekkel vagy opalos {iveglemezekkel kapcsolatos nehézsége-
ket, nevezetesen azt, hogy ezek nem tudjak egyenletesen megvilagitani a fénykibo-
csato lemez teljes feliiletét.

Az US 4 059 916 sz. szabadalmi leiras olyan élrél megvilagitott termékeket is-

mertet, amelyeknek érdesitett hatso fellilete és fényvisszaveré rétege van; az utobbi
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rendszerint a hatso fellilettel szemben helyezkedik el. Az érdesitett fellilet néveli a
homlokfellileten keresztul visszavert fényt. Ez a kdzlemény az érdesitett feluletet hor-
nyolt vagy rovatkolt feliiletként irja le. A szabadalmi leiras a fényforrastol tavolodva el-
vékonyodd lemezek hasznalatabdl szarmazé elényoket is targyalja.

A WO 84/04838 sz. nemzetkozi kozzétételi irat olyan kijelz6 eszkozt ismertet,
ahol mind a fels6, mind az als_c’_> felllet lyuggatassal, favatassal vagy préseléssel érde-
sithetd. A kozlemény a fényforrastol valod tavolsag novekedésével parhuzamos fény-
csokkenés okozta problémakat is targyalja. Ennek kikliszdbdlésére konvex hatsé fe-
luletet alkalmaznak, és igy a fényforrastél valé tavolsag novekedésével fokozatosan
elvékonyodé lemezt alakitanak ki.

Az EP 0561 329 sz. szabadalmi leiras olyan élrél megvilagitott kijelzé eszkozt
ismertet, amelynek mind a négy oldalélénél fényforras helyezkedik el. A leirasban azt
a lehet6séget is felvetik, hogy a fellileteken kiképzett pontokbdl adédé érdesség sir(-
sége az egyik iranyban egyenletes lehet. A kozlemény megallapitja, hogy egyenletes
fényesség eléréséhez a masik irdnyban viszont valtoznia kell a stiriségnek.

Az US 5 649 754 sz. szabadalmi leiras kétféle tipusu érdesités kombinalasat
ismerteti. Ez a szabadalmi leiras olyan lehet6séget is ismertet, amikor egy egyenletes
érdességl alaprétegre tovabbi réteget visznek fel annak érdekében, hogy a teljes fe-
lllet fényessége egyenletes legyen. A szabadalmi leiras szerint az érdesités homok-
favatassal is kialakithatd, ezért az viszonylag durva.

A felsorolt k62leményekb6| jol nyomon kovethetd az a két irdnyzat, hogy vagy
a felleti jellemzék sdridségének valtoztatasaval érik el a fénykibocsato feliilet egyen-
letes fényességét, vagy a fénytovabbitoé lemez vastagsaganak valtoztatasaval tartjak
a fénykibocsatast allandé értéken. Ezek a megoldasok nehézkes és koltséges felllet-
kezeléseket igényelnek. Tovabbi nehézségek szarmaznak abbdl, hogy minden egyes
felhasznalasi teriilet adott optikai jellemzékkel rendelkezé vilagitétesteket igényel, igy

ha az egyenletes fényességet sirliségvaltoztatassal érik el, az egyes felhasznalasi
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tertiletekhez rendelt termékeknél az adott felhasznalasi terf.’ulet igényeinek megfelelé-
en kell valtoztatni az érdesités slirliségét. Az egyes felhasznalasi teriiletekhez rendelt
termékeket tehat egyedileg kell megtervezni és gyartani, ami tovabb noveli a koltsé-
geket.

A fellilet kezelésének masik médszere az, hogy fényvisszaverd és fényszérd
anyagbdl készﬁlt_ matrixot visznek fel kozvetleniil a felliletre, vagy egy atlatszo filmre,
amit azutan a felliletre ragasztanak. llyen megoldast ismertet az EP-A-0549 697 sz.
kozzétételi irat. Ennél a megoldasnal a fényvisszaverd anyagot pontok formajaban
maratassal, festéssel vagy szitanyomtatassal viszik fel kozvetlenul a fénytovabbito le-
mez felllletére, vagy a fénytovabbité lemez felllletére ragasztandé atlatszo film fellle-
tére. A pontok stirlisége novelhetd attél az éltél tavolodva, amihez a fényforras rogzit-
ve van; ennek érdekében novelheté a tertiletegységre juté pontok szama, csokkent-
heté a pontok kozotti hézag, vagy a pontok kozotti hézag méretét valtozatlanul tartva
novelheté a pontok mérete. Noha a szitanyomtatas koltséges mtivelet, ezt az eljarast
az iparban igen széles korben alkalmazzak, és fejlesztésére igen sok munkat forditot-
tak. A korabban emlitett alkalmazasi teriileteken esetenként valtozé s(irliség(i érdesi-
tést is hasznalnak; ezeket a megoldasokat évek é6ta alkalmazzak.

Az egyik szempont szerint a talalmany élrél megvilagitott vilagitétestre vonat-
kozik, aminek legalabb egy fényforrasa, valamint legalabb egy fénykibocsaté felllettel
és erre a felliletre Iényegében merdlegesen elhelyezkedd legalabb egy fénybelépési
éllel rendelkez6 fénytovabbitd eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszé-
dosan, a fényforrasbdl kibocsatott fénynek a fénybelépési élen keresztiil a fénytovab-
bité elembe vald belépését és a fénytovabbité elemben valo tovaterjedését lehetévé
tevéen van elrendezve, a legalabb egy fénykibocsato feliilet a fénykibocsato feliilet
mentén egyenletesen van érdesitve, és a fénytovabbitd elemnek a fénykibocsaté fe-

lUlettel ellentétes felliletén fényszord elemekbdl allé mintazat van kialakitva.
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A fénytovabbité lemez ellentétes dldalén a fényszoré elemek elénydsen a feiﬁ-
let mentén elhelyezkedd, diszkrét jelekbél allé mintazat formajaban vannak kialakitva.
A jelek akar a teljes fellletre, akar a felllet egy részére kiterjedhetnek.

Az érdesitett fénykibocsato feliilet és az ellentétes fellileten elhelyezkedé jelek
egyuttes hasznalatanak az az el6nye, hogy az egyébként hasznalatosnal kevesebb
fényszoro elemmel is elérhetS a fénykibocsatas kvivént médositésa; vagy ha a fény-
szoro6 elemeket a hagyomanyos fénytovabbito lapokon szokasos mennyiségben
hasznaljuk, kedvezébb eredmények érheték el. Kevesebb fényszord elem alkalmaza-
sa nemcsak a gyartasi koltségeket csokkenti, hanem a lemez vizualis kiillemét is ja-
vitja. A fényszoréd elem-jelek egyes képviselSi ugyanis szabad szemmel j6l lathatéak
lehetnek, és az ilyen jelek nagy strlisegben felvive ronthatjak a lemez kiillemét. A ta-
lalmany szerinti megoldas tehat egyes alkalmazasi teriileteken lehetéséget nytijt a
fényszérd elemek sirliségének csokkentésére. Noha a lemezek felliletén egyszerd-
en kialakithaté egyenletes érdesités, a jelenlegi gyakorlat szerint a fénykibocsatas fi-
nom szabélyozasat rendszerint Ogy érik el, hogy a fényforrastdl valé tavolsag fliggvé-
nyében valtoztatjak az érdesités stir(iségét. A valtozé sirliségli érdesités kialakitasa
sokkal kéltségesebb az egyenletes s(irliségli érdesités kialakitasanal. A talalmany
szerinti esetben azonban, ahol az egyenletes siir(iség( fellleti érdesitést az ellenté-
tes felUleten kialakitott jelekkel kombinéljuk, ezekkel a jelekkel elérhet6 a fénykibo-
csatas kivant médositasa. Meglepé modon azt tapasztaltuk, hogy a jelek és a feliileti
érdesség hatasa egymast kiegészitéen kombinalddik, és erbs és egyenletes fényki-
bocsatast eredményez a feliilet mentén.

Az ellentétes oldalon l1évé feliilet teriletének diszkrét jelekkel valé boritottsaga
a teljes ellentétes felllletre vonatkoztatva elényosen 0,1-99 %-os, célszer(ien 0,5-50
%-0s, kilonésen elénydsen 1,0-20 %-os, kiemelkedéen elénydsen 3-10 %-os lehet. A
teljes fellilet egy névleges vagy el6re meghatarozott teriiletén beliil a boritottsag mér-

téke 0-100 %-os, elé6nydsen 0-50 %-os, célszerlien 0-30 %-os, killondsen elénydsen
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0-20 %-os lehet. A jelek tetszbleges alaktak, példaul négyzetalaktak, kerekek, tégia-
lap-alakuiak, haromszog-alakuak vagy szabalytalan alaktak lehetnek. A jelek elény6-
sen kerekek vagy szabalytalan alakuak (példaul négyzet- és/vagy téglalap-szerti,
szabalytalan alaku, rendszerint megnyult formak) lehetnek. A jelek azonos méretiiek
vagy valtozoé méretliek lehetnek; a jelek legnagyobb mérete/atméréje elényosen 0,01-
-20 mm, célszertien 0,01-5 mm, kiilbnoésen elényosen 0,1-3 mm I_ehet. El6nyos, ha a
fénytovabbitd lemeznek a fényforrasnal elhelyezkedé élétdl tavolodva né a jelek sdrd-
sége. A jelek stirlisége rendszerint tgy novelheté/csékkenthetd, hogy noveljuk/csok-
kentjik a jelek méretét és/vagy a jelek szamat. A jelek attetsz6ek vagy opakok lehet-
nek, és a jelek szine elénydsen vilagos lehet. Az "attetsz6" megjelodlésen azt értjuk,
hogy az adott test diffizidval is képes tovabbitani a fénysugarakat. Az "opak” megje-
I6lésen fény tovabbitasara lényegében képtelen testeket értink. Ezeket a jeleket
kozvetleniil a fénytovabbitd lemez feliiletére vihetjuk fel maratassal, festéssel vagy
szitanyomtatassal, vagy a jeleket ugyanilyen médon egy atlatszo film felliletére vihet-
jlk fel, amit azutan a fénytovabbité lemez feluletére ragasztunk. A jeleket elényosen
kdzvetleniil a fénytovabbitd lemez fellletére visszik fel szitanyomtatassal. A szita-
nyomtatasi médszerek koziil példaként a sztochasztikus szitanyomtatast emlitjiik
meg.

A talalmany szerinti élr6l megvilagitott vilagitétestek vilagité eszkézokként
vagy fényforrasokként vagy reklam-kijelz6kként hasznalhatok, és polcozatok megvila-
gitasara alkalmas kivitelben is kialakithatok példaul hitészekrényekben valé haszna-
latra.

A jelek akar az ellentétes oldalon 1évé fellilet teljes fellletén, akar a feliilet
egyes meghatarozott teriiletein eloszlathaték. Egyes kiviteli alakoknal példaul az el-
lentétes oldalon |1évo fellilet egyes teriiletrészein nincsenek jelek. Ezeknél a kiviteli
alakoknal a jelekkel ellatott teriilet elére meghatarozott korvonall lehet. A jelekkel el-

latott tertlet kdrvonalat példaul a megvilagité eszkoz hosszatdl és teljesitmény-jellem-
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z6itél és/vagy az elérni kivant féﬁy jellemiéitél figgben valaszthatjuk meg. Ezeknéll a
kiviteli alakoknal tehat a jelekkel ellatott terlilet részteriiletet képez a lemez ellentétes
oldalanak teljes teriiletén belul.

Az ellentétes feliiletre elénydsen nem visziink fel érdesitést. Az ellentétes fell-
let elényodsen ényes felllet lehet.

Egy masik szempont szerint a talalmany targya eljaras fénytovébbité elem el6-
allitasara vilagitotesthez oly moédon, hogy

(a) kialakitjuk a fénytovabbité elemet,

(b) a fénytovabbitd elem fénykibocsato felliletét erdesitjiik, és

(c) a fénytovabbito elem hatso felilletére fényszord elemeket visziink fel.

Az (a) és (b) Iépést egyszerre is végrehajthatjuk.

Elényés, ha az érdesités kellGen finom ahhoz, ami a fénykibocsato fellilet
mentén 1,0 um/mm elemvastagsagnal kisebb atlagos Ra-értéket eredményez.

Elényos, ha az érdesités kelléen finom ahhoz, hogy a fénykibocsaté fellilet
mentén 5000 luxnal kisebb fénykibocsatasi veszteséget eredményezzen. A "veszte-
ség" megjelolésen a mért maximum és a mért minimum koézotti kiildonbséget értjuk. Itt
megjegyezziik, hogy a maximumot rendszerint az éltél valé lehetd legkisebb tavol-
sagnal mérjiik (maganal az élnél a mérés nem végezhetd el, mert a mérémuiszer
maga is elfoglal egy kis tavolsagot), mig a minimumot rendszerint a fényforrastol valé
maximalis tavolsagnal mérjuk.

Elényds, ha az atlagos Ra-érték a felillet mentén 1,0 um/mm elemvastagsag-
nal kisebb.

Az "egyenletesen érdesitett" megjeldlésen azt értjiik, hogy a fényforrastdl vald
tavolsag névekedésével parhuzamosan lényegében sem nem né, sem nem csokken
az érdesités mértéke. Az érdesités kialakitasanak madjatol és/vagy az ahhoz felhasz-
nalt eszk6zoktél fliggben az érdesités mértékében kisebb helyi ingadozasok lehet-

nek. Ezek az ingadozasok azonban véletlenszerliek és a teljes fellilet mentén (azaz
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az egész fellletre kiterjed6en) észlelhetdk, és nincs semmiféle kitlntetett iranyuk a
teljes feliilet mentén.

A fénytovabbitd elem a fényforrastdl valé tavolsag névekedésével elényosen
lényegében egyenletes vastagsagu marad.

Az atlagos Ra-érték a fénytovabbitd elem fénykibocsato felliilete mentén jel-
lemzSen 0,75 pm/vastagsag mm-nél kisebb, elénydsen 0,40 um/vastagsag mm-nél
kisebb, célszerlien 0,30 um/vastagsag mm-nél kisebb lehet. A fénytovabbité elemek
durva fellileteire szamitott atlagos Ra-érték kilonésen elénydsen 0,20 L’Lm/mm-nél
kisebb lehet.

Az atlagos Ra-érték a fénytovabbitd elem felllete mentén el6nyésen 0,01-1,0
pum/elemvastagsag mm, célszer(ien 0,02-0,75 pm/elemvastagsag mm, kiilénosen elé-
nyosen 0,02-0,40 um/elemvastagsag mm, kiemelked6en el6nyésen 0,05-0,30
um/mm lehet.

igy példaul egy 10 mm vastag lemez esetén az atlagos Ra-érték 1,8 um lehet,
mig egy 5 mm vastag lemez esetén ugyanilyen egyenletes fénykibocsatas 0,9 um at-
lagos Ra-értékkel érheté el. Mindkét esetben az atlagos Ra-érték 0,18 um/lemezvas-
tagsag mm.

A télélmény azokra a valtozatokra is kiterjed, amikor a fénykibocsato felulet
érdesitésén kivil az ellentétes felllet szomszédsagaban fényvisszaverét helyeziink
el, ami a fényt visszairanyitja a fénykibocsatd felllethez.

A fellileti Ra érték helyileg ingadozhat; a helyi ingadozas mértéke példaul 0,01-
-1,0 um, elényésen 0,05-1,0 um, célszerden 0,1-0,8 um, kilénosen elényosen 0,2-
-0,6 um lehet. Egy 5-10 mm vastag lemez felllleti érdessége példaul 0,9-1,3 um lehet.
Ha azonban a fellilet érdessége atlagosan 1,1 um, ez az érték a felilet mentén mind-
végig érvényes, és a helyi ingadozasok 1ényegében véletlenszerlien jelennek meg,

anélkll, hogy hatarozott iranyu stirliségvaltozast eredményeznének a felulet mentén.
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A fénytovabbité elem egymas folott elrendezett lemezek sokasaga is lehet; ek-‘
kor az 6sszedllitas fénykibocsato felliletei lehetnek az érdesitett feluletek, mig az egy-
massal illeszkedd belsé fellletek lehetnek a fényszéré elemeket hordozo fellletek.

A fénykibocsatasi veszteség a felllet mentén elényosen 4000 luxnal kisebb,
célszerlien 300 luxnal kisebb, kiléndsen elényésen 2000 luxnal kisebb érték lehet.

‘A fénykibocsatasi veszteség mérése soran az elsé mérest a fénytovabbito
elem élétsl szamitva elényésen legalabb 50 mm, célszeriien legalabb 100 mm, kilo-
nésen elényodsen legalabb 150 mm tavolsagban lévé ponton végezzik. A végsé
mérést a fénytovabbitd elem szemkozti élétél szamitott ekvivalens pontokban végez-
hetjik. Veszteségen minden esetben a lemez mentén az elsé mérési pont és a fény-
kibocsatasi mélypont kozott mért fénykibocsatas-csokkenést értjlik.

A csak egy élrGl megvilagitott termékek esetén ez a mélypont az a pont, ahol a
fénytovabbito elem szemkozti éle felé esé utolsé mérést végeztik. Tabb élrél megvi-
lagitott termékek esetén azonban a mélypont jellemzéen a fényforras fenyét beléptetd
élektdl legtavolabb Iévé pont, ami - ha az egyes éleket azonos teljesitménnyel vilagit-
jak meg - jellemzéen a fénytovabbitd elem kézepére esik. Esetenként a veszteség
elhanyagolhatd, s6t akar negativ érték is lehet, gy hogy a fényforrastél valé tavolsag
novekedésével parhuzamosan a lemez mentén akar névekedhet is a fénykibocsatas.

A fénytovabbitd elem elénydsen egy atlatszé anyagbdl késziilt lemez lehet, de
adott esetben attetszé anyagbdl is készithetd.

A fénytovabbité elem rendszerint derékszogti lemez, példaul négyzet-kereszt-
metszetl lemez lehet. A lemez azonban tetszéleges alaku, példaul kerek, négyszog-
letdi, haromszogletli, hengeres vagy szabdlytalan alakzat is lehet.

A lemez (ivegbdél vagy barmilyen alkalmas mianyagbdl eldallithatd; a lemez
anyaga elény6sen akril tipusi miianyag, vagy adott esetben polikarbonat tipust
anyag lehet. A lemez el6éllitdsdhoz elényosen példaul a kovetkez6 miianyagokat

hasznalhatjuk: homopolimerek, igy poli(metil-metakrilat), poli(etil-metakrilat), poli(pro-
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pil-metakrilat), poli(butil-metakrilat), poli(glicidil-metakrilat), poli-(izobornil-metakrilat)
és poli(ciklohexil-metakrilat); tovabba a fenti polimereket alkoté monomerekbdl és
més monomerekbél (koéztilk csekély mennyiségl mas 1-4 szénatomos alkil-akrilatok-
bél) képezett kopolimerek. Kilondsen elényoésen hasznalhatunk poli(metil-metakrilat)-
okat.

A fénytovabbitd erlem szélessége, azaz a fénybelépési élre meréleges vagy a
fényforrastol tavolodé iranyban mért mérete elényosen 3000 mm-nél kisebb, célsze-
rien 2000 mm-nél kisebb, kilonésen elénydsen 1500 mm-nél kisebb lehet.

A fénytovabbitdé elem vastagsaga elényosen 100 mm-nél kisebb, célszeriien
50 mm-nél kisebb, kilondésen elénydsen 30 mm-nél kisebb lehet.

A fénytovabbitd elem jellemzéen 1-100 mm, célszerlien 1-50 mm, kilénosen
elényosen 3-25 mm vastag lehet.

A fénytovabbito elemet példaul ontéses polimerizaciéval, injektalassal, extru-
dalassal és présdomboritassal vagy koextrudéléssal allithatjuk el6.

Az extrudalt lemezt kozvetleniil az extrudalas soran vagy azt kovetéen vethet-
juk ala présdomboritasnak. A koextrudalt anyag feluleti rétegének érdesitésére alkal-
mas matt felllet-képzé vagy fényesség-moédosité anyagokat hasznalhatunk. A koext-
rudalt anyagok fellleti rétegén kell6en finom érdesités kialakitdsara alkalmas matt
felllet-képzd vagy fellleti fényesség-moddosité szerek és megoldasok a koextrudalt
anyagok gyartasabdl jol ismertek.

A fénytovabbitd elem hossza, azaz a fényforrassal parhuzamos vagy a fény-
belépési él mentén vett mérete el6ny§sen a fényforras hosszanak felelhet meg, de
kismértékben tdl is nyalhat a fényforrason. A fényforras elényésen megnyult alaku
lehet. llyen esetekben novelhetjik a pontok intenzitasat azokon a terlileteken, ahol a
fényforras helyzetébdl adéddan a fénykibocsatast fel kell erésiteni. Példaul ha a fény-

forras rovidebb a lemez szomszédos élénél, esetenként nagy intenzitast pantminta-
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zatra lehet szilkség a fényforras szemkozti vegei alatt és folott lévs terlileteken,
valamint a lemeznek a fényforras mentén vett centralis teriiletén.

A fénytovabbité elem szélessége, azaz a fénybelépési élre merdleges vagy a
fényforrastol tavolodé iranyban vett mérete elénydsen 100-3000 mm, célszer(ien 200-
-2000 mm, k{ilénosen elényosen 300-1500 mm lehet. Kiemelkedben elényosek a
400-1200 mm szélesseg(l fénytovabbité elemek.

A talalmany szerinti élrél megvilagitott vilagitotestek felhasznalasi lehetdségei
példaul a ké\)etkezék lehetnek: megvilagitott megjelenité egységek vagy kijelzék;
hordozhaté szamitdgépek képernydi; folyadékkristalyos kijelzGk hatter-megvilagito
egységei; Utjelzdk; Utburkolati jelek; fényreklamok; készilékek eléoldalai és homlok-
lapjai (példaul tarcsas és szabalyozégombos panelek); tovabba egyes készulékek
belsé megvilagitasai, példaul hlitészekrények, bolti hiitvetaroldk, bor- és italhtiték
oldalsg, fels6 és hatsé megvilagitasai.

A fényforrasok egyenesek vagy gorbiltek lehetnek; ugyanez vonatkozik a
fénytovabbito elem széleire. A fényforrasok elényodsen sikbeliek lehetnek. Barmilyen
alkalmas fényforrast hasznalhatunk, elényésen azonban a kdvetkezéket hasznaljuk:
fénycsovek, hideg katédcsovek, neor_lcsévek, hagyomanyos és szerves vilagito dio-
dak, szaloptikak és izzok.

Fényforrasként kiilonosen elényésen hasznalhatunk fénycsoveket vagy vilagité
diédakat.. A fénycsovek atmérsje (amit rendszerint T2-vel jeldlinek) altalaban 6-25
mm lehet. A fénytovabbitd lemez széle és a fénycsé gerince kozotti tavolsag elényo-
sen 1-2 mm lehet. Mas megoldas szerint a fénycsé apertiras csé lehet. Az ilyen tipu-
su fénycsovek Givegének belsé falan fényvisszaverd bevonat, ennek a tetején pedig
fluoreszcens bevonat helyezkedik el. Az apertira a 360°-os bels6 csSkeresztmetszet
példaul 30°-os korcikk-részlete Iehet,’amin nem helyezkedik el bevonat. Ez az apertu-
ra a cs6 hossza mentén fut végig olyan elrendezésben, hogy a fényt a fényforrasbdl a

fénytovabbitd lemez éléhez iranyitsa. Jellemz6en minden egyes fénycsé mogott fény-
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(példaul titkr6z6 aluminiumbdl) kialakithaté. A fénytovabbitd lemez elénydsen a fény-
forrashoz viszonyitva rogzitett helyzetben van. |

A talalmany tovabbi részleteit kiviteli példak kapcsan, rajzok alapjan szemlél-
tetjiik.

Az 1. 4bra a talélmény szerinti élr6l megvilagitott kijelz6 egységet mutat be
metszetben.

A 2. dbra a fénytovabbito lemez egyik fellletére felvitt sztochasztikus (véletlen-
szerli) jel-mintazatot mutat be.

A 3. dbra a fénytovabbitd lemez egyik fellletére felvitt pontmatrix-nyomtatast
mutat be.

A 4. abra az egyik felliletén nyomtatott, a masik felliletén pedig fényes lemez
és az egyik felliletén nyomtatott, a masik felliiletén pedig érdes lemez fénykibocsata-
sat szemlélteti a mérétabla mentén elfoglalt helyzet figgvényében (a két lemezre fel-
vitt nyomtatas mintazata azonos volt).

Az 5. dbra egy egyszeril nyomtatott lemez és egy érdesitett felllet(i, az ezzel
ellentétes fellileten pedig nyomtatott lemez fénykibocsatasat szemlélteti a mérétabla
mentén elfoglalt helyzet figgvényében.

Az 1. abran bemutatott esetben a 10 fénytovabbitd lemez egy 945 x 865 x 10
mm méretd viztiszta ontott poli(metil-metakrilat) (PMMA) lemez, amelynek 12 fényki-
bocsato fellletén érdes fellletet képeztiink, és ezutan a lemez 11 hatso felliletére
kozvetlenul fehér 20 jeleket vittlink fel szitanyomtatassal. A felvitt jelek mintazata a 2.
abran bemutatott sztochasztikus mintazatnak vagy a 3. abran bemutatott pontsoro-
zatnak felelt meg. A sztochasztikus mintazatban felvitt jelek hosszmérete 0,3 mm és 3
mm kozott valtozott, mig a 3. dbran bemutatott pontok mindegyike azonos méretti
volt, egymastol azonos tavolsagban elrendezve. 13, 14 fényforrasként két darab

Phililps TLD 30W/865 FA30 tipusu fénycsé szolgal, amelyek jellemzéi a kbvetkezék:
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teliesitmény: 30 watt; szinvisszaadas: 86; szinhémérséklet: 6500 K; atmérd: 25 mm.
A 13, 14 fényforras a 10 fénytovabbitd lemez egy-egy élével szomszédosan helyez-
kedik el, és a 13, 14 fényforrast titkr6z6 aluminiumbdl készilt 15, 16 fényvisszaverd
veszi korul. A 11 hatsé felillettel szomszédosan, a 11 hatsé fellilettel parhuzamosan
egy tovabbi 18 fényvisszaveré lap helyezkedik el, ami a fényt a 12 fénykibocsaté fell-
letre veri vissza. Megjegyezz'uk, hogy a 18 fényvisszaverd lapot csak szemléltetés
céljabdl tiintettilk fel a 10 fénytovébbfté lemeztél elkiilonitett helyzetben, a gyakorlat-
ban azonban a 18 fényviszaverd lap rendszerint a 10 fénytovabbité lemez 11 hatsé
feliletére fekszik fel.

Az érdesitett felllletek fellileti szerkezetének definidlasara az Ra paramétert
hasznaltuk. Az Ra paraméter és mas statisztikai paraméterek meghatarozasara ajan-
lott eljarasokat az ISO 4287 és 4288 sz. szabvany ismerteti. A méréseket TALISURF
mérémuszerrel végeztik; a vizsgéalt lemezek Ra értékét 0,9 és 1,8 kozottinek talaltuk.
A fellileti fényességet Erichson 507-M (85e) tipusu mini fényességméré mdszerrel
mértiik. A fellletek ekvivalens fényeséégét 14-30 %-nak talaltuk. A fellileti érdesség
ugy tekintheté, mint a hullamossag és alak felsé értékéhez hozzaadott nagyobb frek-
venciaju fellleti hatas. Az érdességet rendszerint az Ra értékkel vagy a 10 um-es
fliggbleges tartomanyon beliill Iévé hasonlé paraméterekkel jellemzik. A fent idézett
ISO szabvanyok leirjak a mérések elvégzéséhez javasolt mintavételi csatlakozasokat
és mérésszakaszokat. Példaul egy 4 mm-es periodikus profil (a tartomany felsé hata-
ra) esetén a mérésszakasz 8 mm, a minta hossza pedig 40 mm lehet (ezek a 10 um
kériili Ra érték esetén javasolt értékek).

A mérések ismertetése

A kovetkezékben ismertetendd példak mindegyikében 3 mm és 25 mm kozotti
vastagsagu, négyszogletes, atlatszo, egyik fellletén érdesitett vagy matt ontott poli-

(metil-metakrilat) lemezeket vizsgaltunk. A fellleti érdesités kialakitasara az ontott
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polimert maratott Giveglapon mint ellendarabon alakitottuk ki. Az érdes fellletet fé-
nyességmeéréssel és fellleti érdesséé—méréssel jellemeztik.

A fellileti fényesség méréséhez Erichson 507-M (85e) tipust mini fényesség-
mérd miszert hasznaltunk, amivel 85°-0s szognél mértiik a visszavert fény szazalé-
kat.

A fellileti érdességet (Ra, pm) Surtronic 3P Talisurf tipust miszerrel (gyartja:
Rank-Taylor-Hobson) mértiik. Hasznalat el6tt a m(iszert egy referencia csempelapra
kalibraltuk. A referencia minta 6 p-os nyers fém csempelap volt, amit kalibracios
izemmddban kapcsoltunk a miszerhez. A vizsgalt mintak Ra értékét kozvetlenl
mértik.

A példakban vizsgalt 6sszes érdesitett felllet(i lemezt akril tipusu polimerbdl
készitettiik, maratott (iveglapra valé dntéssel. Ezutan a vizsgalandé lemezt érdes fe-
liletével felfelé keretbe fogtuk be (ez a keret képezi a mérétablat), és a lemezek két
szemkozti fénybelépési élével szomszédosan két fényforrast helyeztiink el.

A fénykibocsatas mérése céljabdl a mérétabla fellletére RS 180-7133 tipust
digitalis fénymérét helyeztiink. Pontsorozatokban mértuk a fénykibocsatast a fellile-
ten, és a csétdl egyenld tavolsagban 'elhelyezkedé pontokra mért értékeket atlagoltuk.
A 4. és 5. abran ezeket az atlagolt értékeket szemléltettiik grafikusan. A fénykibocsa-
tast jellemzéen vagy az egyik fénybelépési éltél mért tavolsag, vagy mindkét fénybe-
Iépési éltél mért tavolsag fliiggvényében szemléltettiik.

1. példa

Fényes/nyomtatott felliletli lemez és érdes/nyomtatott felliletti lemez fényki-

bocsatasanak osszehasonlitasa

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet fuggvényeé-
ben a 4. abran szemléltetjuk.
Ez a példa azt igazolja, hogy ha a nyomtatast egy érdes fénykibocsaté fellileti

lemez ellenkezd fellletére vissziik fel, sokkal egyenletesebb fénykibocsatashoz ju-



-17- . oo:: .to 'ol: :---

.
- ¢ . eese

.
s .o
ecse oo e . .o

tunk, mint ha ugyanezt a nyomtatast egy fényes (sima) feliletli lemez ellenkez6 fel(i-
letére vinnénk fel. Az dbran fényes/nyomtatott (valt.)-tal jelolt lemez fénykibocsatasa
a kozéps6 tartomanban nagyobb, mert a fény a k6zépsé tartomanyra koncentralédik,
ahova a jeleket nyomtattuk. Ez a jelehség kedvezétien, mert egyenletes fénykibocsa-
tasra van szikség a teljes lemez mentén. Az abran érdes/nyomtatott (valt.)-tal jelolt,
egyik fellletén érdes, a masik fellletén nyomtatott lemez esetén ezzel szemben sok-
kal egyenletesebb fénykibocsatas érhet6 el, ami annak tulajdonithaté, hogy a lemez-
nek egyarant van érdes fellilete és nyomtatott tartomanya. A lemez nyomtatott oldala-
ra mindkét esetben ugyanazt a valtozé s(ir(iségli pontmintazatot vittuk fel; a lemez
barmely névleges teriiletrészén a pontmintazattal valé boritottsag 0 % és 16 % koézott
valtozott. A pontmintazattal valo teljes boritottsag (nyomdafesték/a feliilet terlilete
egységekben kifejezve) mindkét lemez esetén 5 %-os volt.

2. példa

Erdes/nyomtatott felilleti lemez és kétoldalasan nyomtatott feliiletii lemez

fénykibocsatasanak 6sszehasonlitasa

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet fliggvényé-
ben az 5. abran szemléltetjuk.

Ez a példa azt igazolja, hogy ha az érdes fénykibocsatoé felliletet az ellenkez6
oldalon nyomtatott fellilettel kombinaljuk, sokkal kevesebb nyomdafestékre van sziik-
ség ugyanolyan fénykibocsatas elérésére, mint a hagyoméanyos, mindkét oldalon
nyomtatott lemezek esetén. Az egyik felliletén érdes, az ellentétes feltletén pedig
nyomtatott lemezzel elért teljes fénykibocsatas még valamelyest jobb is volt a
hagyomanyos lemezzel elérhet6nél. Szamitasaink szerint a vizsgalt hagyomanyos
Prismex lemezre felvitt nyomdafesték mennyisége a talalmany szerinti, egyik felliletén
érdes, az ellenkez6 feliiletén nyomtatott lemezre felvitt mennyiség 2,8-szorosa volt.

A hagyomanyos lemez névleges teruletének pontmintazattal valé boritottsaga

mindkét oldalon 3-16 %-os. Ezzel szemben a talalmany szerinti, egyik feliiletén érdes,
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az ellentétes fellleten nyomtatott lemez nyomtatott felilletének barmely névieges te-
riletrészén a pontmintazattal val6 boritottsag 0 % és 16 % kozétt valtozott. A hagyo-
manyos lemez esetén a pontmintazattal valé teljes boritottsag (nyomdafesték/a felllet
teriilete egységekben kifejezve) 7 %/feliilet volt; a talalmany szerinti lemez nyomtatott
fellletén ez az érték 5 % volt.

A jelen leirasba hivatkozaskent beleértend6 a talalmany targykorebe es6
korabbi vagy parhuzamos kozlemények, szabadalmak és kozzétételi iratok tartalma.

A jelen leirasban (az igénypontokat, a rajzokat és a kivonatot is beleértve) is-
mertetett egyedi jellemzék, I€pések és modszerek tetszélegesen kombinalhaték egy-
massal, kivéve az egymast kolcsondsen kizaré kombinaciokat.

Amennyiben kifejezetten mast nem kozoltiink, a jelen leirasban (az igénypon-
tokat, a rajzokat és a kivonatot is beleértve) ismertetett egyedi jellemzék az azonos
vagy hasonlo célra szolgalo vagy ekvivalens vagy alternativ jellemzdk barmelyikével
helyettesithetdk. igy - hacsak kifejezetten mast nem kézéltiink - az itt leirt egyedi jel-
lemzé&k a hasonld vagy ekvivalens jellemzék korébdl kiemelt példalédzasoknak miné-
stlnek.

A talalmany oltalmi kére nem korlatozédik az itt leirt kiviteli alakokra, hanem az

itt bemutatott jellemzék 6sszes Uj kombinaciojara kiterjed.
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Szabadalmi igénypontok

1. Elrél megvilagitott vilagittest, azzal jellemezve, hogy legalabb egy fényfor-
rasa, valamint legalabb egy fénykibocsato feltilettel és erre a felliletre Iényegében
merblegesen elhelyezkedd legalabb egy fénybelépési éllel rendelkezé fénytovabbito
eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszédosan, a féniforrasbdl kibocsa-
tott fénynek a fénybelépési élen keresztul a féenytovabbité elembe valo belépését és a
fénytovabbité elemben vald tovaterjedését lehetévé tevéen van elrendezve, a lega-
labb egy fénykibocsato feliilet a fénykibocsatoé felulet mentén egyenletesen van érde-
sitve, és a fénytovabbitd elemnek a fénykibocsaté felllettel ellentétes felliletén fény-
szoré elemekbdl allé mintazat van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti élrél megvilagitott vilagitotest, azzal jellemezve,
hogy a fénytovabbitd lemez ellentétes oldalanak feliletén a fényszord elemek a felli-
let mentén elhelyezkedd, diszskrét jelekbdl allé mintazat formajaban vannak kialakit-
va.

3. A 2. igénypont szerinti élr6l megvilagitott vilagitétest, azzal jellemezve, hogy
a diszkrét jelek a teljes fellletre kiterjiedéen helyezkednek el.

4. A 2. igénypont szerinti élr6l megvilagitott vilagitétest, azzal jellemezve, hogy
a diszkrét jelek a felulet egy részére kiterjedéen helyezkednek el.

5. A 2. igénypont szerinti élr6l megvilagitott vilagitotest, azzal jellemezve, hogy
az ellentétes oldalon 1év6 felllet diszkrét jelekkel vald boritottsaganak mértéke a tel-
jes ellentétes fellletre vonatkoztatva 0,1-99 %-os.

6. A 2-5. igénypontok barmelyike szerinti éIr6l megvilagitott vilagitotest, azzal
Jellemezve, hogy a fénytovabbitdé lemeznek a fényforrasnal elhelyezkedd élétdl tavo-
lodva né a jelek siirisége.

7. A 2-6. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitétest, azzal

jellemezve, hogy a jelek maratassal, festéssel vagy szitanyomtatassal vannak felvive
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kdzvetlenil a fénytovabbité lemez fellletére vagy a fénytovabbitd lemez feliletére
ragasztando atlatszo film fellletére.

8. A 2-7. igénypontok barmelyike szerinti élrél megvilagitott vilagitotest, azzal
jellemezve, hogy a jelek az ellentétes oldalon 1évé fellilet |ényegében teljes egészén
vagy annak egy meghatarozott részteriiletén vannak eloszlatva.

- 9.Az1-8. ‘igénypontok barmelyike szerinti éIr6l megvilagitott vilagitotest, azzal
jellemezve, hogy az ellentétes oldalon 1évé felllet nem érdesitett.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitétest, az-
zal jellemezve, hogy az ellentétes oldalon |évé felllet fényes feliletd.

11. Eljaras fénytovabbitd elem elballitasara vilagitdtesthez, azzal jellemezve,
hogy

(a) kialakitjuk a fénytovabbité elemet,

(b) a fénytovabbito elem fénykibocsato fellletét érdesitjuk, és

(c) a fénytovabbitd elem hatso feluletére fényszéro elemeket viszink fel.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az (a) és (b) lépést
egyszerre haijtjuk végre.

13. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti élr6] megvilagitott vilagitétest, az-
zal jellemezve, hogy az érdesités a felllet mentén 1,0 pm/mm elemvastagsagnal
kisebb atlagos Ra értéket eredményez6 finomsagu.

14. Az 1-10. és 13. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagito-
test, azzal jellemezve, hogy az érdesités a fénykibocsato feltlet mentén 5000 luxnal
kisebb fénykibocsatasi veszteséget eredményezé finomséagu.

15. Az 1-10., 13. és 14. igénypontok barmelyike szerinti élrél megvilagitott vila-
gitdtest, azzal jellemezve, hogy a fénykibocsato felulet érdesitésén kivil az ellentétes
fellilettel szomszédosan egy a fényt a fénykibocsaté fellletre visszairanyité fényvisz-

szaverd van elrendezve.
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16. Az 1-10. és 13-15. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vila-
gitotest, azzal jellemezve, hogy a fénytovabbité lemez egymas foi6tt elrendezett le-
mezek sokasagabal all.

17. A 16. igénypont szerinti élrél megvilagitott vilagitétest, azzal jellemezve,
hogy az egymas folétt elrendezett lemezek fénykibocsato felliletei vannak érdesitve,
mig az egyméssali i_lles_zkedé belsé feliletek vannak fényszéré elemekkel ellatva.

18. Az 1-10. és 13-16. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vila-
gitotest, azzal jellemezve, hogy a jelek intenzitdasa meg van névelve azokon a tertle-
teken, ahol a fényforras helyzetébdl adédoan a fénykibocsatéast fel kell erésiteni.

19. EIr6l megvilagitott vilagitétest, ami a korabbiakban leirtaknak és az abra-
kon bemutatottaknak felel meg.

20. Eljaras élrél megvilagitott vilagitotest el6allitasara, azzal jellemezve, hogy a

korabbiakban leirtak és az abrakon bemutatottak szerint jarunk el.
vl U ALAN -
Mo (Sl aA)

A bejelentd helyett

AN a meghatalmazott:
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