(19000000 @JP)

(450 0000070 20 600 (2025.2.6)

(12)0 00O (B2)

JP 7627697 B2 2025.2.6

(11000000

000 76276970

(P7627697)

(24)0 0000 07010 290 (2025.1.29)

(51000000 oog
O oooo 7/00 (2006.01) ooooo 7/00 D0OO OO0
O oooo 5/00 (2006.01) ooooo 5/00 0DO0OO0 OO0
0000001500 02100
(21)00000 0 0 2022-532679(P2022-532679)  |(73)0 0000 500173376
(86)(22) 0000 0020110 260 (2020.11.26) 000 000 000000
(6500000 0 0 2023-505439(P2023-505439 0000 00000 0000
A) 000000000000000 OO0
(430000 0050 20 90 (2023.2.9) 00000000 0000 OO0
(86)J 000000 PCT/EP2020/083474 (740000 100110319
(870000000 WO02021/110528 000000 OO
(87000000 003060100 (2021.6.10) (740000 100099472
000000 0050100 160 (2023.10.16) 000000 O
(31)00000000LU101514 (740000 100150773
(320000 0010 120 30 (2019.12.3) 000000 OO
(3300000000000000 (720000 000000000 00O0CO
0000000 (LY) 000000000000 00000
00000 0000000000 00
(720000 00000
oooooog
(4)0000000000000000000
(57)000000000
oooooad
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
poodoooododoooooobooooooooooooooboDooDoooUan
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
dodooooboooooooooooobobooooooon
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
doddddpgUoobobbobbtoooooooobO oL oUo o oo oOoDbODboooaa
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0oooooooboooooonoao
poodoooododooooooboooooooooooooobDooDoooOano
dododooobooboooooooooboobboooooooooao
goodoooododooooooooooo0oooooooDoooobDooDoOoooOonUaon
dodoooobooboooooooooobobbtoooooo oo oDbODbObuoooooobooan
oooooooao
dodooooboootoodoooooDobobobbodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
oo0ooo0oooooooooooooooooooa
gooodoooooooofofdoobodooooooooooooooUaon

10

20



e e e [ R e e A A o B

e e s e e e s e e e A B

e s e e e e e s s e e e e B

e [ R e R A A B

e e s [ e ey I e [ e e A B

e e s e e e e e e e e A B

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo

O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

)

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

JP 7627697 B2 2025.2.6

O Oooo
O d
O O
[ |
O d
O d
O O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e ey e [ s e A B

e e e e e e e ) e A B

e e e e s e e e e e e e e Y o B

e e ) R A B

OooooooooooogoogoQgodg
Oooo0ooooooogoggoQgg

Ooo0ooooooooo oo oo oDoooo o0 ooDoDoDooooogogogooao
Oo0ooooooooo0ooooooDoDoDooooooooDoDoDoDooogogooao
OO0 ooDoDooooggUoUoUoooDoDooDoUogUoDUoUooDoDoDooogogogogogoao

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 o0oooooooggogdg

[ |

Ooooooooooo

OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo

oo o0ooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
O0Oo0ooooao

OoOoo0oo0oo0ooaoo

OOoo0ooooaoo

OOoo0ooooao

3

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7627697 B2 2025.2.6

oooooooao

OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooDooooogogogogoogoog

O

O

I e e e e [

OO0o0 Ooooooogoogogooooo
Do obooooooooooQgd
Do UbUoooooooOooooOdd
o obbopoooooooooogd
D obooooooooooQgd

O

e e s e e e e s sy [y |

O

e e e e e R e e s s [y [ |

oo oooooooo
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 4Qogoooood

O

O

Oooooooooooooooood
Oooooocooooooooooogd
Ooooooooooooooooogdg

Ooooooogd

O

O

O

O

0
0
0
O
0
O
0
0
O
0

O
g
O
g
O
g
u
O
g

Ooo0ooooogd

OOoo0ooooao

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo

O
O
O
O
O
O

goo

(4) JP 7627697 B2 2025.2.6

O0O0OconvertingdODOODOODO

ooooooobooooocoooooooooooooao
gbooooobobooobooooboooboboooboooboooan
ooooooooboooOoocOoooooooooooooano
gboooobooobobooobooboooboboobooboonn
oooooooooooOooocOoooooooooooooano
gOOoooobOoobooooooboobogoobooooboog
gbooobooboboooboobooobooboobooan
pOO0ODO0OO0OCOCOOO0OO0oO0oOooooooboobobOoOOoboboOoOoOoOogao
oooO0pgOO0O0Qo0O0O0O00pO0O0ODOO0OO0OQCODOOOO0O0Ohhot aird
oooooooooooobooboooboboooooo

0000000000000 0U0o0o0oDoDo0o0oo0oDoDooooDoDOoOooOao
reduction potential 0000000 0ODO0DOOODOODOODODDOODOODODOOO
0000000000000 00000oo0o0oo0oo0o0o0DoDDOoOO0O0D0OOdYacuum Press
ure Swing Adsorption0 000000 OD0ODOODODOOODODOVacuum Pressure Swi
ng Adsorption0 00000000 DODOO0OOQODODDODOOOpOODOOOODODODOODODODO

0

OO0 oooooogd

O e Y e Y e Y e O o O o A
oooUUoooooo
oooUWUoooooo
oo oU0ooooogoo
oooUoooogoo
ooolooooaog
oooooooaog

OoOooooood

[ i R |
O oOooo

O

Ooooooogod

Ooooooogd

O OO

O

O

e o Y Y o O o A |
oooUoooog
o UOoooo

O

O
g
u
g
a
O

oo oU0ooooogoo
oooUoooogoo
oooUUoooooo
ooobooooogao

O0d0ogooaog

ooO
ooooooooooooOoboOoooooooooooooao

UOooogog
OoOooOoo

O

I R |
[ R |

O

a
0
g
0
g
u
g
t
0
g

O

0
O

oooUoooog

O
g
u
g

00000000000 o0D0DpgDOO0O0QgO0OOn
Oo000ooooO0o0oooooooooooog
0000000 pgO0O0O0OoDOoODODOO0oDooaO
O0O00Ocold oxygenOOOOQOGOOOOO
00000000 ooooDoooooooaog
Oo00D0oo0oooOD0o0ooooooooooog
O000oo0oooooooDoooooooo
000000000 OdpgO0OOooODoOooooao
Ooo00ooooOo0oooooogoooooog

OddOdOsyngasOOOOOOOOOOOO
goooobooboooboooboooboo
Upuobbooboboobbooboobogood
gooooboooboooboooobooooboo

pubboooboooboboboooboobobooobooboa
gooob0opOOO0OO0o0ooooooobobbboobbng
gobooobooboobooobooobooboooao

00000000 000O0hot blastOOOOODOOOOOhot aird
cold oxygen 0000 O0D0DD0DD0DO0OOOOOOOOOOOODODOO
OO OtuyerelevelDOOOOOOODODDDODODODOOOOOOOO
O syngas blast furnaceO DO DODDOODOODOODOOODOO
CowpersOODOOODOODOOODOhhot blast stovesD OO O OOOOO
Oo00ooooO0OO0OstovedDDOO0ODOOOOOOOOODOODODODOODOOO
000ddooooooooooo0o0oO0O0OoOooooooDoDoDooDooOOg
0ododoooooooooDooOoOoOU0O0OoOooUooOooDoDoDoDoODoODoOOoODOO
0o0o0ddooooooooooOo0O0oO0O0O0OooooooDoDoDooooOod

10

30

40

50



OOo0ooooooooo0oooDoooDoDoooooogQgodg
OOo0oooooooo0ooooooDoDoDooooggoog
OO0 ooooouodUooooooDoDoDooooggoog
OOooooooooooooooooooooogogQgoOodg
OOo0ooooooooo0ooooooDoDooooogQgodg

O
O
O
O
O

rnace

O

Y O e Y e Y e Y Y e e s Y e O o N
ODoooDooooooooogobdoo

regeneratord 0 ggogonoad

gogad

O
O
O

ODoooDoDooDoDoooooobdoao

DODoooDooooDooooobfbogao

Oo0ooooooooooao
OooooooQogogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
OooooooQogogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
OooooooQogogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
OooooooQogogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
OooooooQogogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
Oo0ooooooooooao

O

OO0 ooooooo4oo oo oUooDoDoDoDooogQgoog

O

O O0O0OoO0oooao

O O d

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo

O Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao

O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

a
O
a
O
g
u
g

OOooooao

O

O0OooOoooao

0

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

®)

oooooboobognn

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

ooooooooog
injection
0o00

O

O
O
O

0
0
0
0

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O

systemsO

googano
oond
oon

0
0

O
O

oono
oon

oond
oon
uod

O

O

I Ry |

JP 7627697 B2 2025.2.6

good

ubooooodad
gooooobooao
goooooaano
oooooooao
gooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0D00ooDoDo0oooooDoooooDoooooooaog
original stoves0 OO O0ODODOODOODOODOOODOO
000000o0o0DoDoDoDOoOO0O0O0O0dddcold blastD OO
00000000000 oOoD0oDooooDooooDOoOooao
0000000000000 o0oooooDoooooDoooao
00000000 0ooooODoDoDoooDoDooooDOoOooao
O00D00OdDblast furnace hot stovesO OO 0O DO OO blast fu
stovesU 00O ODOOODOODODODODOODOODODDODODOOODOOODODOOOO
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
0000000000000 O0O0O00OOdOregenerative heat exchanger0 OO QO0OQO

goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn
uoooodpgOOOOOoOooooooobobDbDboobopgOObObODbODbODbOOoODb0nbOO
pobooboobooboooboooboobodopguobOoobooboobooon
ooooooooooboobobooooo

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O

0

pOO0OO0OOOOO0OOoOoOooooooaon

O

Oooooooooooooaono

Oo0oooooooooooaog

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

Oo0ooooocoooooooano

Oooooooooooooaono

Oo0oooooooooooaog

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

Oo0ooooocoooooooano

OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg

gpdoooooan
oooooooao
gpooooon
ubooooodad

10

20

30

40

50



Y e e e s e e e e e e e e [ s [ e [ s s [ i A

e e ) s e e e [ e ) e s s [y s [ |

OO0 oDoDooo4Qgogogogogoao

e e e e e e e [ e o

>

jecti

ao
oo
oo
g
ao
oo
ao
oo
oo
oo
oo
g
oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O ocoo0ooo0ooog

oo
oo
oo
g
oo
ao
oo
ao
oo
oo
oo
oo
uo
ao
oo
ao
oo
oo
oo
g
oo
oo
oo
ao
oo
oo
uo
oo
ao
oo
oo
go
oo
oo

OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg

O
O
O

O
O
O

O
(]
O

OO0 oDoDoooogoggogogoao

g
0
U

e e s e ) e e I S ) e s [y s [ |

O

Oooo0oooogod

systemO O OO00O0O0OO0O0ODOOOOOCDOOOODb

OOoo0oo0oooao

OOoo0ooooao
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd

O

(6) JP 7627697 B2 2025.2.6

O Oooo
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

S OO0 oooogd

EDDDDDDD

oo Ooooooad

O

O
g
O
g
O
g
u
O
u

o O0ooooooad
o O0oOoooooad
o Oooooooad

od
uo
od
oo
od
oo
uo
od
stle

T Oo0o0O0ooogodg

T Oo0O0o0oogoQgogooo

)

O
O

ooooooooooboobobooooo

OO ooooe oooogoo

g
O
g

o

o OODOOODO

O oOoooo

a
O
g

gbooobooboobogobooboobog
gbouooboooboobouoboobooboaoda
gbooobooooboobogobooboobog
gboobooboobooboobooobooa
goooooooobOooocoodgbDbOOoonb

gbobooooooooboobooboooboo
gooooooooOooocoo0ooooobopo
gbooobooboobogobooboobog
goooooooooboobooooooooooao
gbooobooooboobogobooboobog

O Y Y e e e e O s O
e Y Y e e Y e e O s A
Ooooooloooao
oo ooooooao
o bDoooloooao
O U0Dooo ODoooo
o UUoodidoooo
o UDooddoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooooOoooooooooooao
oooooooooobOoooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O

ooopOoooooooooobDOogooooDooooooooooao
gooooooooooooboogooooboooooooooooo
oooDooooopgOO0DOO0DO0OpODODO0DOODODOOOODODOO
gas combination0 000 O00OD0OOO0ODDOODODODOOODODOODOOO
ooooooooooooobooooobobooooooooooobo
oooooooooOooooboogooooooooooooooOo
ration0 000000 ODODOOO0OOCDODOOOODODOOOOODOOO
ooopO0oooooD0oooooDOoooooOOoUogooooogoooood
ocoooooooooooobOoooooOobOoOooooooooobooboOoo
OO0O0O00000original componentsi 000 00O0D0DOCOODO
ocooOooooooooooOoooooooooooooooboobooOoo
oooODO00ooooODO0O0oooObOO0OoooODbDO00On

O Ooo0oooo

gbQobooobOpgOOO0obOO0OO0obOOoOobobooboobbooboobooonn
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gbooooooboboobobobobobobobooboobooDbo

pubobouoboduobouobougboobooboobooobooobooboann
goooobooboobooboobooboobooboobooboobao

10

20

30

40

50



A ) s e e e s s [y s [ |
e s s e e e e e e s s s [y s [ |

e e I e e e e ) s e s s e B o A

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O

Ooooooooooo oo oo oo oooo0o o0 o0 oo oDoDooo0oo0 oo oDoDooooooooooog

Ooo0ooooooooooooooDoooo0o 0o UoooDoDoDoooo0 oo oooDoDoDoooooDoooog

e e e e ) e s s e B o

OO0 oooooogogogogao
OoooooooQgoo o

OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg

O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Do ooDoooooobo
ODoooDoogooogobo
Do oDoDooOogooogobao
DOoDooooooootbao
Do ooDooooogobo
De oooogooogobog

O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |

Q
O w OO oOoooogogd

O g

Oo0Dooooobo
oo ooooobo
ODoooooootdo

O
O
O
(]
O

OO0 oooogobo
OooDooOooooobaog

Oogooooooooobao
Ogoooogooogobao
OgogoDoDoogooogobao
Oooooooooobao
Oogooooooooobao
Ogoooogooogobao
OgogoDoDoogoo ogobao

ooono
mixtured
oooagano

O
O
O
O
O

7

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooocooooog-g
OoooooooOoog-g
O ooooooOoOo-g
oUoooooo Qo
o0 ooooooo
OO0 ooooooo
OobDooooogoo
oUoooooo O
o0 ooooooo
OO0 ooooooo
OobDooooogoo

Oooooodoooto
ODOooooobooob o
Oooooodopoo 0o

Ogoooogbodobfdg
Oooooobo 000dag

JP 7627697 B2 2025.2.6

oooooooao
oooooooao
gooooobooao

Doo0ooo0oo
00000000
0Do0o0o0o0o0oo
Op-00pgO000
Do0o0o0o0oo0oo
.0O0pgOOOoDoao
Doo0oo00Oo0
Doo0ooooo
D0O0o00O0O00
Doo0ooooQ
0DoDo0o000O00
Doo0ooooQ
00000000
Doo0ooooo
Doo0o00O0O00
Doo0ooooQ
0D0o0o00O0O00
Doo0ooooQ
00000000
Doo0ooo0oo
Doo0ooooo
Doo0ooooQ
0D0o0o00O0O00
Doo0ooooQ
00000000
DooooooQ
Dooooo
Doo0o00O0O00
Doo0ooo0oo
0D0o0o00O0O00
oooooooQ
00000000
Doo0ooooQ
00000000
DoO0o0o0o0O0oo
00000000
Doo0oo00Oo0

10

20

30

40

50



e e ) s e R e e e e s s [y [ |
e e s s e e I e [ o e s s [y [ |
e e ) e e A e s s e e s s e e s s [y s [ |
R ) ) s e e R ) R e o s [y [ |
e e s e R R s s [y [ |
e e e e e s e o e s s [y s [ |

OO0 0o ooDooogogg

OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

O 0O0ooooao

O 0Oo0oooo

O
O
O
O
O

oo oooooooogoQgog

O 0Ooo0ooo

lancesD0 0O O0OD0OOOOODOO

oo o0 oooooogoQgog

O oOooo

O

O oOooo OO0 o0 oooooogoQgg

O O0OoQgogog

O

OO0 0o ooDooogogg

(8) JP 7627697 B2 2025.2.6

OooooooogoQodg
Oooooooooo
Ooooooooao

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg

OoooooogoQodg

OooooogoQgdg

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg

OoooooogoQodg

OooooogoQgdg

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg

OoooooogoQodg

OooooogoQgdg

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg

OoooooogoQodg

OooooogoQgdg

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg
Oooooooooo

OooooogoQgdg

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg

OoooooogoQodg

OooooogoQgdg

OO0 oooogogdg

OooooooogoQodg

oo O
stovel DO DODODOOOOOOOODODODOODODOOOOOOD
uoboduobdouobouobdouobodouobouobooboooboada

e e O o O o A o A
e e O o T o A o R
o O T o T o O o R
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Oo o ooo o
000D oooao

O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |

Oooo
o e e R e
e R e
OO0 000

Oooo
o e e R e
e R e
OO0 000

Oooo
o e e R e
e R e
OO0 000
o e e R e
e R e
OO0 000

N o s A s B s R
o e e R e
e R e
OO0 000

N = s B R s R
o e e R e
e R e
OO0 000

N = s B R s R
o e e R e
e R e
OO0 000

N = s B R R

g g

u
g
g
O
g g
O

O
O
O
O
O
O

gooooboobooboooban

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e [ e s [ = I s ey Iy

e e s e e ) sy s [ [ |
e s e e e A e e ) sy s s Y [
Iy R R [y sy [y [ |
ey ey sy sy [ [ |
e e s e e [ e ) ey s [ |

O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao

o O OO ooooogogdg

a

OO0 oo oooooog

Oooooooooo-o

oo oooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

©)

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

O 0Oogogooao

JP 7627697 B2 2025.2.6

oooooooooao
goooooooooao
tuyere stockO OO0

0

O

g
g
O
g
O
g

ooo
0ood
ood
oood
ood
oood
basic

googad
gooad
gooad
ooogn
googaod
ooogn
oxygen

u
g
g
O
g
O

fur

ejdbboduobdouobouoboouobodoobdouoboobouoboouoboouoboobaa
gbobooboooobooboooboo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OO0 o0DooDooogogdQgooooao
OOoooooooOogooooao
OoooooooQogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 o0DooDooogogdQgooooao
OOoooooooOogooooao
OoooooooQogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 o0DooDooogogdQgooooao

Ooooooooooogogooo
oo ooooooogoQgoogooo
oo oooooooggogooo

o s e s e B o

O Ooogogooao

OO0 oDoOoOogoe oogooogao

<
OO0 o0ooo0e OO0 OoOoOoOo

O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo

O
O
O
OJ
O
O

O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo

I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

OJ
O
O
O

OJ
O
O

O
OJ
O
O

20

30

40

50



o Oo0oo0oooooo0o0 o0 oo ooooo0D o0 oo oDoDooooo o0 oooDoDoDoDoDooLo0oooDoDoDoDooo4gogooooao
OoOoo0oooooog00oooooooUUooDoDoDooDooo LoD oD oo oL oooDoDoDoDoooOo4googoooao
e e e s [ e ) s e e s e [ Y I Y
[ [ Iy
o Oo0oo0ooooooo0o0 o0 oo ooooo0D oo oDoDoDoooo0o o0 oo oDoDoDoooo0oooDoDoDoDooo4gogooooao

e ey e [ e e e e A [ Y [ I

OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg
Ooooooooooooooogogogoog
Ooooooooooooooogogogog
OoDooDoooog4ogooooooggogg
OooooocooooooooogoogooQgodg

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
(]
O

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo

Oo0DoOooDooogogooooooodg

Ooooooooooooooogdg

OoooDooooooooooodg

OoooDooooooooooodg

Oo0DoOooDooogogooooooodg

Ooooooooooooooogdg

OoooDooooooooooodg

OoooDooooooooooodg

Oo0DoOooDooogogooooooodg

Ooooooooooooooogdg

OoooDooooooooooodg

O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

OoooDooooooooooodg

Oo0DoOooDooogogooooooodg

(10)

Ooooooooooooooogdg
OoooDooooooooooodg

OoooDooooooooooodg

Oo0DoOooDooogogooooooodg

Ooooooooooooooogdg

OoooDooooooooooodg

OoooDooooooooooodg

Oo0DoOooDooogogooooooodg

Ooooooooooooooogdg

OoooDooooooooooodg

OoooDooooooooooodg

OO0 oooooogoooood
OOo0ooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oooooogoooood
OOo0ooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oooooogoooood
OOo0ooooooooooooodg

JP 7627697 B2 2025.2.6

10

20

30

40

50



e e R v s [ e s ey Iy
e e s [ e e e e e s e [ Iy
e e e s s e e e s e e s e [ Y I Y
Ry e ) R R [ e Iy
e e e R e s [ ) s ey Iy

Oo0oooooo4odooooooooo oo UoooDoDoooogogoggoooao

OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oDoooogoggoooood
OOooooocooooooood

OO0 oooooo oo oooooooog

OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao
Oooooogotog
Ooooooogotog
OO0 oooOoogotg
Oo0Do0oOoOoootdao

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo

OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

(11)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7627697 B2 2025.2.6

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooood

10

20

30

40

50



I B e s s e [ e e e e e e e e e A A B

e B e e e [ e e e e e e e e e e A A B

e e B e e e e e e e e e e e e e e e e B o A

e R ) R e e A A B

e e s s e [ e e e e v e e s e e e A B

e B e e e [ [ e e e e e e e e e e e e A A B

Ooooooggdg
OooooooogQodg
OoooooogoQgdg

(]
O
O

O
O
O

s s Y O |
I [ [y |
I sy |

OO0 oo ooDoDoooooooogog-g
Oooo ooooooooooOoo0oOodg
O o oo oooooooooo0ooOooOo-g

OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg

(12) JP 7627697 B2 2025.2.6

gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gobooooboboboobooboobooboo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
gooooooboooOooooooooooooboboboooboooo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
oooooooboooOooocoooooooooboboboobobooOoo
gbooooboooboooboooboo

g

gboooboooobooobooobooooobobooobobooooadon
gboooooooobooobooobooobog
gbooooooooboobooobon
gbobooobooooooboobooobnn
gbooobooobooobogobooobo
gbobooboogogoboooboobogoobao
ooooooobooobooooooao
ooooooooooobooooooao
ooooooooooobooooooao
ooooooooooobooooooao
ugboooboobooboobooboooobooada
uboooboobooboooboooboao
gbooobooboooboooboooboao
ugboooboobooboooboobao
gbooobooboooboooboooboao
gbooobooobooobooobooooboao

gooad
gboooobooobobooboboboobbobobooboobooobao
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
gooooooboooOooooooooooooboboboooboooo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
gooooooooooboopgOOODODODOOCOOO0OOdOgDODOODOO
gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
ooooooooooooooooooooooboboboooboooo
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooboobobobobooboobobooboobooboooboaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
goooooaano
gboooooboboooboboboboooboboobobooboobooooaa
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gbooooooboboobobobobobobobooboobooDbo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gboooobooobobooboboboobbobobooboobooobao
gboooboooooboobooboobogbobooobooboonb
pObO0OO0O0OO0OO0OO0O0U0O0O0O0OgOOO0OO0OO0oO0oooooooboDbOOoOnn

gboooooooobooboobogboboooboobogonn
pO0O0OO0O0O0OO0OO0OO000O0oo0oo0opgpOO0OO0OO0oOooooooooboDbOOoOnn

10

20

40

50



Ooooooooooooo

e e e e e e e [ e s ey [ I

OoOo0ooooooo0oooooDooooo00 oo oDoDoDoooo0ooooooooaogy

e e e e e e [ e s e Y I Y

Ry e R I ) [ Ry Iy

s e e Y Y e Y e e e s e Y Y o e e e e e e o Y e e e e e e e e o Y e e e e e e e Y o Y e Y e e e e Y o Y o A o

s e Y Y e Y e e e s s e Y Y e e e e e e Y Y e e e e e e e o Y e Y e e e e e e Y e Y e e e e e Y Y o A o

O 0Oooo
O 0Oooo

D ooooooUooocoooodg
Do oo ooob0ooooooooO
D ooooooUooooooog
D ooooooUooocoooodg
D ooooooUooocoooodg
v Do oD ooobUooooooooO

c

OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood

OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo

OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood

O
O
(]
O
O
O
(]

UDooooogood

oD oooDooUooocoooodg
S oDoooooUooocoo oodg

- OO0 oOooOooo
-

o

o

goon
ooon
goono

ooon
oooO
ooon

syngasO OO0 OO0 o0OoODO0OooOOoo0ooOOoooOoOoobooOoonn

(13)

goon
ooon
goono

ooon
oooO
ooon

gooooboag
oooooooano
gooooobog

oooooooao
oooooooao
oooooooao
goooooooooooOooOoooooooooooo
ooooooooooobooboooooooooooooao

JP 7627697 B2 2025.2.6

goon
ooon
goono

ooon
oooO
ooon

gooogd
ooooao
goood

oooogadgd
ooooao
oooogoadgd

ubobdoobouobouobooboobouobgbOoo

oooooooooooboobOooboo0o0ogdgbDbD0OgQ

gboobooboobooonn

O

O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo
OOooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo
OOooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |

OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg

O

O

O

O

OoOooogd

o0
oo

0

0
U
u
g

O

O
g
u
g

Upgpoooaoon

O

I [ O |

o-00pg0O0O0

O

O
g
u
g

0

0
U
u
g

I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

10

20

30

40

50



e [ s [y [ |
e s e [ e e s [ e s s [y [ |

OoOo0oooooogddgoQgoUoooDoooooUooUoUUoooDoDoooooggogaog

Ooooooooood

OO0 Do oooDooog4Qggogooao
OooooooooooooogoooOooao
oo o0oooooooooQo0Qgoogoooo
oo oooooooogogQggogoooo

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooooooooooooood

I |
I [ |
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

oo oooooooogoooo
OO0 oo oooooogoggoooo

O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

Oooooooooogodg

Ooooooooogodg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(14)

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

JP 7627697 B2 2025.2.6

O 0Oooo
O 0Oooo

O O ogog
O 0ooOoo

O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo

O Ooogo
O O0oo0oo

10

20

30

40

50



I e ey e e s s e e s s [y [ |
e e e e s e s s s [y s [ |
e e e s s s e e e e e ) e e s s e e e s s s [y s [
I s e Ry ) ) R s [y [ |

oo 0o ooDooooooo o oo ooooo
OO0 0o ooDooDooooooooooooog

Oooooooo0ooooooooooo0ooDoDooooogoQgg
OOooooooo0oooDoooooUoooDooDoDooooogoQgog

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd

OO0 oooooogogd

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Oo0ooooocoooooooano

Oooooooood

Oooooooooooooaono

Oooooooogoogodg

Oo0oooooooooooaog

Oooooooogogdg

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

OO0 oooooogogd

Oo0ooooocoooooooano

Oooooooood

Oooooooooooooaono

Oooooooogoogodg

Oo0oooooooooooaog

Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

Oo0ooooocoooooooano

Oooooooooooooaono

Oo0oooooooooooaog

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

(15)

Oo0ooooocoooooooano
Oooooooooooooaono

O O
O O

Oo0oooooooooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

Oo0ooooocoooooooano

Oooooooooooooaono

Oo0oooooooooooaog

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

Oo0ooooocoooooooano

Oooooooooooooaono

O
(]
O

Oo0oooooooooooaog

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

Oo0ooooocoooooooano

JP 7627697 B2 2025.2.6

O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

Oooooooooooooaono
Oo0oooooooooooaog
OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog
Oo0ooooocoooooooano
Oooooooooooooaono
Oo0oooooooooooaog
OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog
Oo0ooooocoooooooano

OO0 oooooogd
Oooooooood

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e B s e sy [y [ |

O oo oooooooooooooo

I s e s ey e e A o

gbooooao
oooooao
gbood

gboooo
gbooooad
oooooao
gbooooao
gooo

oooooao
gboooboao
gboogogoad
oooooao
gbooooad
oooooao
gbooooao
oooooao
gboooo
gboogogoad
gboooboao
gbooooad
oooooao
goao

gooad

oooooao
gboooo
gboogogoad
gboooboao
gbooooad
oooooao
gbooooao
googao
gooo

ugoodaoan
goo OO0

O
O
(]
O

O 0Oooo

Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao
Ooooooooooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogQgogogoooao
OooooooooOooooao

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

ooooooao
ooooooao

goo 0O
god
ogon
ood
goo
goao
oon
oon
oono
ogoond

OoOooogoood
Ooo0Oo0oooonodd

O0Ooo0oooo

O

O

a
O
O

O

O Oooo

O
O

O0Ooo0oooao

O Ooogo

O oOood
O oo d

OoOoo0o0ogao

O O0ooo

[ |

O
O
(]
O

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO
ooogd
oond
oo

O
O
(]

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

(16)

oono

O O0ooo

oooooooooO oooooooao
ooooogo

gono

goono

oooooog

O 0Oooo

O Oooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

JP 7627697 B2 2025.2.6

O
O

O 0Oooo

O
O

O Oooo

goao

0

O Ooogo

O

O O0ooo

O

O 0Oooo

goano

O

O Oooo

O Ooogo

O

10

20

30

40

50



a7 JP 7627697 B2 2025.2.6

goooo oboghob
gooo
goood ogoon

Fig.1

10

20

30

40

50



(18) JP 7627697 B2 2025.2.6

ogood ogoond

Fig.5 Fig.6

10

20

30

40

50



JP 7627697 B2 2025.2.6

10

20

30

40

50



(20) JP 7627697 B2 2025.2.6

goooao

. WO 2021/110528

10

20

30

40

50



(21)

JP 7627697 B2 2025.2.6

gboooooooog

gbooooobobobo boboob O gooobobo

oooo oo go
(be)yjoono oobooboooboobooboooooooog

gbgboooboobobobooooboboooo
oobOooboooboooboooooooo
uboboooooboboboboooa
ooboooboooboooboooooooon

000000000000000000
(58)0000000(ntClL0O0D0O)

good goooooooooboogoo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

