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ZplGsob odstranovéni radia z vodnych roztokd

1
Vynélez #e8i zplsob odstranovéani radia z vodnych roztokf.

V pramyslové praxi byvé z hygienickych nebo vodohospodéiskych diivodd nutné odstra~
hovaet radium z rdznych odpadnich roztokl nebo z vod &erpanych z dilnich dél pii t82bd
radioaktivnich surovin, pi¥edtim neZ mohou byt takové vody vypudtény do piirodnich vodo-
teéi a recipientf. K tomu GZelu se pouzivéd rlznych metod, mezi nimi také zédchytu na
ionexech, které je pak obvykle nutno v ur&itych &asovych intervalech regenerovat, aby
mohly byt op&tnd pouZity, Regenerace se provédi pomoci elu&nich roztokd, jimiZz jsou
relativné dosti koncentrované roztoky soli nebo.kyaelin, do nichZ pfejde pFi regeneraci
pFevaZna &ast na ionexu zachyceného radia. Vzniké piitom ov8em druhotny problém s likvi-

daci regeneratnich roztokd kontaminovanych radiem.

Uvedené nedostatky do zna¥né miry edi zplsob odstranovéani radia z vodnych roztokd
podle vyndlezu, Jeho podstata spo&ivé v tom, e do vodného roztoku obsahujiciho radium
se p*idé rozpustni manganatd s@l tak, aby koncentrace manganatych iont( byla v rozmezi
0,03 az 0,3 gramd na litr a zéroveh se upravi koncentrace vodikovych ionté tak, aby pH
bylo v rozmezi 9 a% 13 a potom se provede oxidace dvojmocného manganu na &tyf¥mocny, pri-
&emZz dokonéeni pxidace'Je indikovano ustalenim hodnoty pH. Oxidaci je moZné provést pe-

roxidem vodiku, chlornanem sodnym, plynnym chlorem, vzduchem a manganistanem draselnym.
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Zplsobem podle vyndlezu se vodné roztoky, respelctive regeneraini roztoky zbavuji
obsazeného radia zachytem na umdle vytvoirené sraZenind hydratovaného kyslilniku manga-
ni&itého tak, %Ze mohou byt znovu uf&eny k daldimu pouziti, Zéroven se sniii objem odpa-
dé k likvidaci, radium se piitom zkoncentruje do relativnd malého objemu, &imZ se zvydi

mira bezpe&nosti jeho likvidece, pFipadné umoni jeho daldf{ koncentrovéni.

Podle vynalezu se postupuje tak, Ze se do roztoku obsahujiciho radium pfidé manga-
naté sdl, vhodné se upravi pH a oxidaci vzduchem nebo oxida&nim proet¥edkenm, napi*iklad
peroxidem vodiku, roztoky chlornand, plynnym chlorem se dvojmocny mangan prevede na &tyi~-
mocny, vznikne sraZenina hydratovaného kysligniku mangani&itého, do které piejde pie-

véZna &taet v roztoku obsaZeného radia,

Uvedené piednosti zplisobu podle vyndlezu bliZe dokresluji provedené experimenty:

Priklad 1

Do 1 litru neutrélniho 10 % roztoku chloridu vapenatého, obsahujiciho 26 ng Ra a

2+ 0,690 mg Fe, 3,4 mg Na*, bylo pFidéno 0,25 g sira-

krom& toho 13,7 mg M92+, 19,2 mg Sr
nu manganatého a 0,133 g sodného louhu, Poté byl roztok probublévén vzduchem do ustdle~
ni redox potencislu, smés byla ponechéna klidové sedimentaci, vyleiens kapalina obsaho~

vala 3,9 ng radia v litru.

Piriklad 2

Litr 13,6 § roztoku NaCl, okyseleného kyselinou solnou na pH 3,4 obsahujiciho
déle 9,400 mg k*, 570 mg Mgz*. 475 Sr2+. 19,4 mg Fe a 21 ng radia byl zneutralizovén
roztokem NaOH a potom bylo do ndho piidéno 0,25 g Mnso4 a 0,1325 g NaOH; k urychleﬁi
oxida&ni reakce bylo piidano 0,1 NaClO. Roztok 8 tvo¥ici se sraZeninou byl probubléavén
vzduchem do ustdleni redox potencialu. VytvoFens srafenina hydratovandho kysli&niku

mangani&itého byla odstrandna, zbyly roztok obsahoval 3,6 ng radia nas jeden litr.

Zpsob podle vynélezu je uren k odstrahovéni radia z vodnych roztokd, zejména

z regenera&nich roztokd kontaminovanych radiem p¥i regeneraci ionexd.

PREDMET VvYNALEZU

1., Zposob odstranovéni radia z vodnych roztokd, vyznadujici se tim, Ze do vodného rozto-
ku obsahujiciho radium se p*idé rozpuetnd manganaté sll tek, aby koncentrace mangana-
tych iontd byle v rozmezi 0,03 az 0,3 graml na litr a zédroven se upravi koncentrace
vodikovych iontd tak, aby pH bylo v rozmezi 9 a% 13 a potom se provede oxidace dvoj-
mocného manganu na Etyfmocny, piifemZ dokondeni oxidace je indikovéno ustélenim

hodnoty pH,
2. Zplsob podle bodu 1, vyzna&eny tim, %e oxidace se provede peroxidem vodiku.
3. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, 2e oxidace se provede chlornanem sodnym.

4, Zplsob podle bodu 1, vyznateny tim, %e oxidace se provede plynnym chlorem.,
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5, ZpGsob podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze oxidace se provede vzduchenm,

6; Zpésob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze oxidace se provede manganistanem draselnym.
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