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{(54) Verfahren und Vorrichtung. zum Konstanthalten der
Teilung der Wirkwerkzeuge an Kettenwirkmaschinen

(57) Durch unterschiedliche thermische Einfllisse, wie
Widrmeabstrahlung, Reibung der maschenbildenden Wirkwerkzeuge
untereinander oder mit dem Textilgut, Warmeableitung und
Raumtemperatur, kommt es insbesondere bei Kettenwirkmaschinen mit
zunehmender Feinheit und Arbeitsbreite zu Warmeausdehnungen der '
Barren, so daB ein ordnungsgemdBes Zusammenspiel der
Wirkwerkzeuge bel der -Maschenbildung nicht mehr gewdhrleistet ist.
Exfindungsgemds8 wird die Aufgabe, dleiche Teilung der
Wirkwerkzeuge bereits beim Anlauf der Maschine zu erzielen,
dadurch geldst, dag nach einer einmaligen Einstellung der
Schaltung die dem starken thermischen EinfluB8 des Getriebekastens
unterliegenden Barren elektrisch beheizt und dabei auf ein
Warmeniveau gebracht werden, das einige Grad iiber der im kalten
Zustand der Maschine wdrmsten Barre liegt. Mittels einer
Nachlaufregelung werden die anderen, vom Getriebekasten nicht
unmittelbar beeinfluften Barren im gleichen MaBe geheizt. Die .
Nachlaufregelung erfolgt unabhidngig davon, ob die erstgenannten
Barren eclektrisch geheizt cder ob nach einer gewissen Betriebsdauer
diese Barren durch Wirmestrahlung vom Getriebekasten aus erwdrmt
werden. Ist die GleichméBigkeit der Wirmeausdehnung iliber die
jeweilige Barxe nlcht gegeben, dann kann die Barre in getrennte
Regelabschnitte unterteilt werden, Ferner kann die Beschaltung so
riolgsen, daf die Ha qchzne erst dann in Betrieb genommen werden
kann, wenn sich die Teilungsfehler auf ein vertretbares MaB reduziert

arnonia 29000860 haben. 15 Seiten
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Brfindungsbeschreibung

VYerfahren und Vorrichbtung zum Konstanthalten der Teilung
der Wirkwerkzeuge an Kettenwirkmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Bie Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Konstanthalten der Teilungen der Wirkwerkzeuge
untereinander bei Kebtenwirlkmaschinen, insbesondere bei
Eshwirkmaschinen. Unterschiedliche thermische Iinfliisse,
die sich im Verlauf der Phasen léngerer Stillstand, Anlauf
und Dauerbetrieb in ihrer Intensitat dndern, bewirken
mbterschiedliche Wirmeausdehnungen der Barren, die die
Trager der Wirkwerkzeuge sind. Diese thermischen Einfliisse
k6nnen beispielsweise durch die Raumbtemperatur, durch die
Heibung der Wirkwerkzeuge untereinander und mit dem zu ver-
arbeitenden Textilgubt sowie im beachtlichen MaBe durch die
ﬁﬁrmeabstrahlung des Getriebekastens oder Warmeableitung
benachbarter Bauteile hervorgerufen werden., Die konstruk-

tive Ausbildung ist dabei von Bedeutung,

Die unterschiedliche Wirmeausdehnung der einzelnen Barren
mit den maschenbildenden Wirkwerkzeugen fithrt zu unter-
schiedlichen Anweichungen der Teilumg. Das exakte Zusam—
menspiel ist nichtv mehr gewdhrleistebt; es kommt zu Stérun—'
gen im Arbeitsprozef, hervorgerufen durch Briche und Ver-
biegungen der Wirkwerkzeuse, und zur Qualititsminderung.
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Dlese Problematik verstarkt sich mit aunehmender Peinheit

und Vergroﬁerung dexr Arbeltsbvelte.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

¥s wird versucht, die Teilungsfehler der Wirkwerkzeuge unter-
einander dadurch zu beseitigen, indem die zu Fassungen ver-
einten Wirkwerkzeuge nachgesebzt werden. Das geschieht in der

Weise, daB die Fassungen der weniger ausgedehnten denen der

mehr ausgedehnbten Barren im jeweils erforderlichen MaBe ange-
palt werden. |

Mit zunehmender Betriebsdauver #ndern sich die Teilungsfehler,
so daB wiederholt Korrekbturen notig v serden. Das Nachsetzen
der Passungen wird bei groBerer Arbeitsbreite aufwendxgero

Bs ist bekanot geworden (DE-GM 1 896 204), daf zur Anndherung

der Teilung das Ol im Getriebekasten auf Betriebstemperatur

15

elektrisch aufgeheizt wird. Durch die Abstrahlung des kompak-—
ten Getriebekagtens werden die in seinem EinfluBbereich lie-

© genden Barren erwirmb, um die Ausdehnung der Barren, die dem
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Dauerbetrieb entspricht, schon beim Anlauf der Ketlenwirk-
maschine herzustellen.

Diese Ldsung hat den Nachteil, "daB nicht bei allen Ketten~-
wirkmaschinen alle Barren durch Wirmestrahlung des Getrie-
bekastens im gleichen MaBe beeinfluBt werden und somit Tei-
lungsfehler nicht ausgeschlossen werden kdnnen. '

Eine weitere bekannt gewordene Ldsung (DD-P 115 515) bezieht
sich - wie andere Neuerungen auch -~ auf die elektrische Hei-
zung der Darren. Dabei wird davon ausgegangen, dab es "warnet
und “kalte" Barren gibt. Im Gegensabz zu den "kalten" Barrcn
werden als "“warme" Barren die Barren bezeichnet, die im un-~
mittelbaren thermischen EintiuBbereich des Getriebekastens
liegen. Die Wirkungsweise dieser Ldsung besteht darin, daB
den "kalten" Barren empirisch in dem MaBe Wirmeenergie zuge-

filhrt wird, daB sie in ihrven Teilungen ibereinstimmen. Nach

35

Brreichen einer gewissen S&ttigung werden die Temperaturen
der "kalten™ und "warmen" Barren automatisch verglichen und
die Heizung der "kalten" Barre geregelt.
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In der Praxis hat sich diese Regelung nicht durchsetzen kén-
nen. ' . ' : |

Ein wesentlicher Mangel besteht in der Einordnung in "kalte"
und “warme" Barren, das heiBt in der Festlegung, welche Rar-
re thermisch nachgefiihrt wird, BEs ist zu beobachten, daB die
beispielsweise bei den Nihwirkmaschinen zu den "kalten" Bar.
ren zghlende Nihfadenlegeschiene vor dem Anlauf wirmer sein
kann als die als warm bezeichnete Schiebernadelbarre, Diese
Erwirmung der Nihfadenlegeschiene zum Beispiel wird durch
die Raumheizung hervorgerufen, wobei die als "warm" bezeich-
neten Barren dem starken thermischen EinfluB des noch kalten
Getriebekastens in den Phasen des lingeren Stillstandes und
des Anlaufes unterliegen., Die Erwvirnung der betreffenden
Barren durch den Getriebekasten kann Je nach Maschinentyp
und Technologie noch durch die isolierende Wirkung des zu
ver&rbeitenden’Textilgutes verzogert werden, Mit der er-
wdhnten Neuverung wird dieser Tatsache nicht Rechnung getra-
gen, zumal die groBten Storungen wihrend des Anlaufes nach
lingeren Stillsbtinden bis zum Erreichen einer ldngeren Be-
triebsdauer auftreten,

Ziel der Erfindungs

Ziel der E:findunglist es, daB in allen Phasen, das heiBt,
daB bereits zu Beginn des Anlaufes der Kebttenwirkmaschine
mit Sicherheit gleiche Teilung zwischen den jeweiligen Wirlk-
werkzeugen vorliegt und keine in Teilungsfehler begriindete
Storungen und sonstigen Nachteile auftreten.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die technische Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst,
daB vorzugsweise durch elekbtrische Heizung aller Barren und
daf durch geregelte Ubereinstimmung der Teilung von unter-

schiedlich starker Zrvdrmung der verschiedenen Barren her—
rithrende Teilungsfehler unabhingig vom Betriebszustand
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kompensiert werden.

Mit dieser Erfindung wird ein Verfahren und eine geelonete

Vorrlchtung hierzu offenbart,
Das Wesen dieses neuen Verfahrens b steht darin,'daB die
Barren, die dem thermlschen EinfluB des Gatrlebekﬂstens

.unberliegen, durch eine geelgnete Schaltung vorzugsweise

elektrisch jeweils so erwdrmt werden, daf ihre Temperatur
nit Sicherheit einigé Grad uUber der Teumperatur der im kalten
Zustand wirmsten Barre, die sich auBerhalb des thermischen
Einflusses des Getriebckastens befindet, liegl. Mit der Ep~
warmung der aufgeheizten Barren werden im gleichen MaBe die
anderen Barren nachgefiihrt. Dieses Aufheizen geht zunichst
so welb, bis alle Barren eine mit einer elnmallgen Hinstel-
lung der Heizung erzielven Teilungsgleichheit erreicht haben
und ihre Temperatur deutlich iiber der der wirmsten Barre_im
kalben Zustand liegh. Mit zunehmender Betriebsdauer erwirmen
sich die Barren, die dem thermischen Einfluf} des Gebriebe-
kastens unterliegen, so, daB Jjetzt die FihrungsgroBe der Re=-
gelung die Teilung beziehungsweise der elekbrische Wider-
stand der durch den Gebrisbekasten gleichmilRig erwdrmben
Barren ist,

Bin Merkmal der Lrfindung ist, dafll die Barren in getrennte ... -
Regelabschnitte unterteill werden konnen. Das wird erforder-
lich sein, wenn die GleichmidBigkeit der Wirmeausdehnung

durch konstruktive Gegebenheiten oder andere [Linflisse ge-
stort ist. .

Ein anderes Merkmal der Erfindung ist, sofern es die Konstruk-
tion zuldBt, wegen der hchen Arbeltsfrequcnz der Maschine

‘beriihrungslose MeBfithler einzusetzen,

in weiteres MMerkmal ist dadurch gegeben, daB die Maschine
zwangsweise erst dann in Betrieb gesetzt werden kann, wenn
sich die Teilungsfehler der Wirkwerkzeuge auf ein zulissiges
und den Arbeitsprozel nicht stdrendes Mal reduziert haben.
Damit werden Stdrungen vermieden, die beim Anlauf der Ha-
schine auftreten, wenn die Teilungsfehler noch nicht auf ein
vertretbares MaB reduziert sind.
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Ausfuhrungsbeispiel:

Die Ertindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
erliutert werden, : v
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen: |
Fige 1: Querschnitt durch ‘die Maschenbildungsstelle einer
| Nshwirkmaschine zur Verfestigung von Vlies mittels
~ Ndhfaden - o ‘
Fig. 2: Draufsicht einer Schiebernadelbarre
Fig, 3: Draufsicht einer Nihfadenlegeschiene
Fig. 4: ﬁbersichtsschaitplanvder Regeleinheit zur Heizung
der Schiebernadelbarre, SchlieBdrahbbarre und Ab-
schlagplatinenbarre |
Fig. 5: Tabellarische Zusammenstellung zu Fig. 4
Fig, 6: Ubersichtsschaltplan der Regeleinheit mit Nachlauf
zur Helzung der N&hfadenlegeschienen und der Gegen-
haltebarre
Fige 7: Tabellarische Zusammenstellung zu Fig. 6

~Die maschenbildenden Wirkwerkzeuge nach Fig, 1 zur Verfesti-

gung von Vlies durch Ubernihen mit einem Nihfaden sind Na-
deln oder Platinen, die zu-Fassungen vereint sind, Das sind
die Schiebernadelfassungen 8, die SchlieBdrahtfassungen 9,
die Abschlagplatinenfassungen 10, die Lochnadelfassungen,
links 11, die Lochnadelfassungen, rechts 12 und die Gegen-
haltefassungen 13, die auf den Jewelligen Barren liber die
Arbeitsbreite aufgeschraubt sind. Die entsprechenden Barren
heiBen Schiebernadelbarre 2, SchlieBdrahtbarre 3, Abschlég-
platinenbarre 4, Néhfadenlegesohiene, links 5 zur Aufnahue
der Iochnadelfassungen, links 11 und Nihfadenlegeschiene,
rechts 6 zur Aufnahme der Lochnadelfassungen, rechts 12 so-

‘wie die CGegenhaltebarre 7. Die Nihfadenlegeschiene 5;6 wur-

de wegen der ungleichmifigen Wirmeausdehnung geteilt, um
diese Nahfadenlegeschiene 5;6 in zwei getrennte Regelab-
schnitte auszubilden, ‘ '

Der Getriebekasten 1 bt aut die Schiebernadelbarre 2, die
Schlieldrantbarre 3 und die Abschlagplatinenbarre 4 einen
praktisch gleichgroﬁen thermischen BinfluB aus, Ein £influB



~ der Raumbemperatur auf diese Barren ist wegen der mehr

oder weniger isolierenden Wirkung des Abdeckbleches 32,
des der Maschenbildungsstelle vorgegebenen Vlieses 33 be-

 ziehungsweise des hergestellten Nshgewirkes 34 praktisch
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nichtvgegeben; Eine Brwdrmung der Nihfadenlegeschienen 5;6
und der Gegenhaitebarre 7. tritt durch den Getriebekasten 1
nur mittelbar ein, Infolge Reibung der Schiebernadeln 8 mit
dem Vlies 33 beziehungsweise der Lochnadeln 11312 mit dem

Nihfaden, der Schiebernadeln 8 und SchlieBdrdhte 9 unter—

einander, durch Kontakt des Vlieses 33 mit den Gegenhalve-
nadeln 13 und den Abschlagplatinen 10 sowie des Nihgewir-
kes 34 mit der Abschlagplatinenfassung 10 und der Stiitz-
schiene 31 kommt es zur Erwdrmung beziehungsweise Wirme-
ableitung an den Barren, Die Raumtenperatur ist von Bedeu-
tung‘fﬁr den Wdrmeinhalt der Nihfadenlegeschienen 5;6, der
Gegenhaltebarre 7, der Stibtzschiene 31, des Vlieses 33 und
des Nihgewirkes 34,

Diese Komplexitdb der HEinflisse, die sich mit zunehmender
Betriebsdauer in ihrer Intensitat und Wirkungsrichtung &n-
den jeweiligen Fassungen und Barren erfordern eine Behel-
zung der Barren im notwendigen Umfang. Zuxr Anpéssung an

die momentanen Verhdlinisse beziehungsweise zu ihrer Kon-
stanthaltung ist eine aatbmatische‘Regelung der Heizung
vorgesehen,

Die Schiebernadelbarre 2, die SchlieBdrahtbarre 3, die Nih-
fadenlegeschiene, links 5, die Nihfadenlegeschiene, rechts 6
und-die Gegenhaltebarre 7 werden durch die Heizleiter 143155
17;18;19, die in die Barren eingearbeiteten Nuten liegen,
geheizt, Die Heizung der Abschlagplatinenbarre 4 erfolgt
durch den auBen anliegenden Heizleiter 16, Damit wird der
vor Arbeitsbeginn herrschende Kiltestau in dem Raum, der
mehr oder weniger vom Getriebekasten 1, dem Abdeckblech 32,

"dem Vlies 33 und dem N#hgewirke 34 gebildet wird, beseitigt.

Die fir die Regelung der sich bewegenden Barren erforder~-
lichen HMeRfilihler sollen kontaktlos, so wie es bel den lefi~
fithlern 20;21322;23 der Fall ist, ausgefihrt sein,
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Kann diese Forderung nicht erfiillt werden, wie in diesen
Ausfihrungsbeispiel, wo die Merﬁhler 26327 durch Halte-
rungen 30 an den Nihfadenlegeschienen 5;6 befestigt sind,
sollte darauf geachtet werden, die Zuleitungen bewegungs~-
arm zu installieren., In den Fidllen, wo aus konstruktiven
Grinden die MeBfiihler nicht vollstindig von der Barre auf-
genommen werden konnen, erfolgt die VergroBerung der me-
tallischen Umgebung des MeBfihlers beispielsweise durch
einen Ansatz 29 an der Schiebernadelbarre 2,

Die Regeleinrichtung wird vor Inbetriebnahme einmalig ein-
gestellt, um die beabsichtigte Wirkung zu erzielen,

Der Sollwertregler 59 wird so eingestellt, daB der Heizlei~-
ter 14 die Schiebernadelbarre 2 um einige Grad iber die
wérmste Barre beziehungsweise Schiene im kalten Zustand
heizt, Danach wird nit dem Sollwertregler 60 der Heizlei-
ter 15 der SchlieBRdrahtbarre 3 eingestellt, Mit dem Soll-

_wertregler 61 stellt man den Heizleiter 16 der Abschlag-

platinenbarre 4 ein., Die Einstellung der Sollwerbtregler 59;
60;61 erfolgt mit dem Ziel, gleiche Teilung der Wirkwerk-
zeuge in der Schiebernadelfassung 8, SchliefRdrahtfassung 9
und Abschlagplatinenfassung 10 herzustellen,

Dié Regel-MeBfithler 21;23;24 und die Sollwertregler 59;60;
61 sind jewells ein Teil der MeBbricken 35;39;43 und sind
mit dem Differenzeingang der Operationsverstirker 36;40;44
verbunden., _ _
Liegt die Temperatur in den Barren noch unter dem Sollwert,
so sind die leBbriicken 35;39;43 auBer Gleichgewicht. Uber

-die Operatvionsverstirker 36;40;44 und die Endstufen 37;41;

45 werden die Relais 38;42;46 angesteuert, die die Heizlei~
ter 14315;16 einschalten. Beim Erreichen der Solltemperatur
stellt sich in den MeBbrﬁCkan 35339;43 Gleichgewicht ein.
Uber die Operationsverstirker 36;40;44, die Endstufen 37;41;
45 und die Relais 38;42;46 werden die Heizleiter 14: 15 16
abgeschaltet,

Mit dem Sollwertregler 62 wird der Helzleiter- 17 der NZh-
fadenlegeschiene, links 5 so eingestellt, dap die Teilung
der Lochnadelfassungen, links 11 mit der Teilung der Schie-

bernadelfassungen 8 auf der linken Seite der Schiebernadel-



barre 2 uberelnstlmmt.

Der ‘Regel-Merfiuhler 26 ist in der Nahfaden]eoeschlene,
links 5 montiert, Ein Nachlauf-MeBfiihler 20 ist in der lin-
ken Seite der Schiebernadelbarre 2 eingebaut. Der Regel-
MeBfiihler 26 &nd_der Nachlauf-Meffiilhler 20 sind Teile der
MeBbriicke 47, die sich automatisch im Gleichgewicht hilt.
Steigt die Temperatur in der Schiebernadelbarre 2 infolge
der Aufhelzuno durch den Heizleiter 14 oder durch die War-

: meabstrahlung des Gebriebekastens 1, so wird die MeSbriicke
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47 aufer Gleichgewicht gebracht. Der Operationsverstarker
48 stevert das Relais 50 iber die IEndstufe 49 an, Der Heiz-

leiter 17 der Nahfadenlegeschiene, links 5 wird eingeschal-
tet. ' ‘ |

Wird mit dem Regel-MeBflhler 26 in der Nahfadenlegeschiene,
links 5 eine Temperatur erréicht, bei der die Teilung der
Lochnadelfassungen, links 11 mit der Teilung der linken
Schiebernadelfassungen 8 libereinstimmb, stellt sich das
Gleichgewicht in der Mekbriicke 47 ein, Der Operationsver-
stéarker 48 scha}tet iiber die Lndgtufe 49 und das Relais 50
den Heizleiter 17 aus. :

Analog ertolgt die Regelung der Nihfadenlegeschiene, rechbs
6. In entsprechender Jeise wird die erforderliche Temperabtur
der Gegenhaltebarre 7 der Temperatur der Abschlagplatlnen—
barre 4 nachgefithrt,

Die Zuordnung der jewelligen h]cmenbm der Regelung zu den
betreffenden Barren ist in den Figuren 5 und 7 dargestelltb.
Die Endstufen'37;41~45;49'53-57 und die Relais 38*42*ﬂ6-50;

54358 kbnnen durch Tr1ac~NuTlmSpannunﬁsscnalter ersetzt

werden.

Die Relais 38;423;46350;54358 steuern die Fre15ab@~bchutzbe~
schaltung fiir den &nlauf der N8hwirkmaschine an. Dlese
Schubzbeschaltung besteht aus Relais mit Selbsthaltekon-
takben und Arbeitskontakten. Die Arbeitskontakte sind in

- Reihe geschaltet und befinden sich im Steuerstromkreis der

35

Nghwirkmaschine.



Patentanspriiche

1. Verfahren zum EKonstanthalten der Teilung der Wirkwerk-
. zeuge an Kettenwirkmaschinen, insbesondere an Nihwirkma-
schienen, zur Kompensation der normalerweise durch unter~
schiedliche thermische Einfliisse hervorgerufenen Wirmedeh-
5 nungen und damit verbundenen Teilungsfehler in den jewei-
ligen Betriebszustinden, dadurch gekennzeichnet, daB bei
Notwendigkeit alle Barren geheizt werden, indem bei der
Regelung die Fihrung in jeder Betriebsphase von den Barren
ausgeht, die im Dauerbetrieb dem groBen thermischen Bin-
10 £1ul des Getriebekastens ausgesetzt sind.,

2+ Verfahren nach i Punkt . 1, dadurch gekennzeichnet, daB
bis zum Wirksamwerden des Wirmeeinflusses des Getriebe—
kastens die in dessen Bereich liegenden Barren auf ein be-

15 stimmtes Niveau wit gleichzeitiger Nachfiihrung der auBer-
halb des Getriebekastenbereiches liegenden Barren aufge-
heizt werden,

3+ Verfahren nach . Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
20 die Temperatur der auf das bestimate Niveau geheizten und
nachgefiihrten Bavren um einige Grad iber der Temperatur
der im kalten Zustand wirmsten Barre liegt, die sich auBer-
halb der unmittelbaren thermischen Beeinflussung des Ge-
triebekastens befindet,
25 v
4o Verfahren nach . Punkt + 1 und 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Inbetriebnahme der Kebtenwirkmaschine zwangsweige
erst nach Drreichen des bestimmben Niveaus erfolgen kann,

30 5. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Punkt 1
1, dadurch gekennzeichnet, daB alle Barren vorzugsweise mit
elektrischen Heizelementen versehen sind, deren Leistungs~
aufnahme im erforderlichen liaBe festgelegt ist,

35 6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1
3 und 5, dadurch gekennzeichneb, daf leRbriicke, Operations-
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verstirker, Endstufe und Relais die HeiZung der Barren (2
'334) zu- oder abschalten.

7. Vorrichbtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
5 Punkt 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, daf MeRbriicke,
Operatlonqverutarker, Endstute und Relais die Barren (5;6;
7) genendber den Barren (2;4) nachfuhrt.

8. Vorrlchtun"-nach Punkt 1 und 5, dadurch gekennzeich-
10 net, daf die Helzung einer oder nehrerer Barren in getrenn-
te Regelabschnitie unterteilt werden kann, wenn die ther-
mischen Bedingungen innerhalb der Barre durch konstante

Einfliisge nicht durchgingig gleichbleibend sind.

Hisrzu_¢ ‘# +_Seiten Zeichnungen
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Schizher~ |Schiici-  |Abschlag-

nodel - draht - platinen -

barre 2 barre 3 barre 4
Ragel-Meffililar 21 23 24
Scllwertregler 59 60 61
Mefibricke 35 39 | L3
Operatibnsverstdrker 36 | 40 2
Endstufe 37 41 45
Relais 38 42 4B
Heizleiter 14 15 16

Fig. b
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Fig. €
| Ndhfgdgn« !\!ﬁhfngm Gegenhalte -
e e s fparre 7
Regel-MeRfihler © 26 27 28
Nachlauf-MeBfiihler 20 22 25
Sollwertregler 62 63 64
|MeRbriicke 47 51 55
Ggsemﬁmsversﬁ?ke; 48 w2 5§
Endstufe 49 53 57
Relais 50 . 54 58
Heizleiter 17 18 19

Fig. 7
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