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(54) Rolistuhlsteuerungssystem und Verfahren der Rollstuhlkontrolle
(67) Steuerungssystem fiir einen Rolistuhl, der eine

Riickenlehne (6) und einen Antrieb mit Steuerung
aufweist, wobei an der Riickenlehne (6) ein
Mechanismus (10) zur Ko&rpergrélienanpassung
vorgesehen ist, der einen mit einer Halterung (12) fiir
den Kopf eines Patienten verbundenen
Drehmechanismus (11) eines eine Anordnung (4) von
vier Magnetfeldsensoren tragenden Rahmens ( 5)
aufweist, wobei die Magnetfeldsensoren an einen mit
der Steuerung verbundenen Analysator gekoppelt
sind, und wobei ein mittels eines Bandes (3) auf der
Stirn eines Patienten befestigbarer Permanentmagnet
(2) vorgesehen ist. Die Anordnung (4) der vier
Magnetfeldsensoren mittels des Mechanismus (10)
zur Koérpergrélienanpassung und des
Drehmechanismus (11) in Bezug auf den mit dem
Band (3) auf der Stirn eines Patienten befestigten
Permanentmagneten (2) wird so eingestellt, dass sich
alle vier Magnetfeldsensoren im Magnetfeld befinden
und dass die Signale von den vier
Magnetfeldsensoren an den Analysator iibertragen
werden, der nach einer vorgegebenen Matrix
mdglicher Sequenzen mittels der Steuerung den
Antrieb ansteuert.
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Beschreibung

STEUERUNGSSYSTEM FUR EINEN ROLLSTUHL UND VERFAHREN ZUR ROLLSTUHL-
STEUERUNG

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Steuerungssystem fiir einen Rollstuhl, der eine Riicken-
lehne und einen Antrieb mit Steuerung aufweist, sowie auf ein Verfahren zur Rollstuhlsteuerung.

[0002] Rollstuhlsteuerungen verschiedenster Art sind hinlanglich bekannt, einschlieBlich solcher
fir Menschen mit erheblichen Funktionsstérungen der Bewegungsorgane (obere und untere Glie-
dermal3en, Parese).

[0003] Die US2012/143400 A1 zeigt ein Rollstuhlsteuerungssystem, wobei ein Controller mit
Hilfe eines gréBenverstellbaren Stirnbandes am Kopf des Patienten montiert ist, der die Kopfbe-
wegungen der bewegungseingeschrankten Person aufnimmt und entweder kabelgebunden oder
kabellos an die Rollstuhlsteuerung weiterleitet und der Rollstuhl entsprechend bewegt wird.

[0004] Die US2006/071781 A1 beschreibt ein Rollstuhlsteuerungssystem, das auf einem Band
auf der Stirn des Patienten angebracht ist und entweder kabelgebunden oder kabellos mit der
Rollstuhlsteuerung verbunden ist. Die kdrperseitige, verstellbare Fernlenkung kann auch eine
Eingabeeinheit beinhalten, die der Patient im Mund hélt, wodurch der Rollstuhl mit Kopf- bzw.
Mundbewegungen wie mit einem Joystick gesteuert werden kann.

[0005] Aus der US 2004/220704 A1 ist eine Methode der Rollstuhlsteuerung bekannt, bei der mit
einer in einer Brille befindlichen Minikamera die Bewegung der Pupille des Patienten aufgenom-
men und fir die Bewegungssteuerung des Rollstuhls herangezogen wird.

[0006] Ferner sind Computersteuerungen bekannt, bei denen ein kleiner metallischer Punkt auf
der Stirn (oder auf der Brille) eines Menschen es ermdglicht, einen Cursor durch Kopfbewegun-
gen zu steuern: eine Kamera, die diesen Punkt beobachtet zeichnet diese Bewegungen auf dem
Monitor auf. Dies erméglicht Menschen mit verschiedenen Arten von motorischen Behinderun-
gen, einen Computer zu benutzen. Ferner kénnen auch der Mund und das Sehvermdgen ver-
wendet werden, um die Cursorposition im Computer zu steuern. Bei anderen Geréaten kann ein
optoelektronischer Sensor beispielsweise die Bewegung von IR-beleuchteten Augenlidern be-
obachten und in ein an einen Computer ibertragenes Signal umwandeln.

[0007] Bislang sind jedoch keine Rollstuhlsteuerungen bekannt, bei denen Magnetfeldsensoren
zum Einsatz kommen. Dies wird mit einem Steuerungssystem der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemaf dadurch gewahrleistet, dass an der Rlickenlehne ein Mechanismus zur Kérpergrd-
Benanpassung vorgesehen ist, der einen mit einer Halterung fiir den Kopf eines Patienten ver-
bundenen Drehmechanismus eines eine Anordnung von vier Magnetfeldsensoren tragenden
Rahmens aufweist, wobei die Magnetfeldsensoren an einen mit der Steuerung verbundenen Ana-
lysator gekoppelt sind, und dass ein mittels eines Bandes auf der Stirn eines Patienten befestig-
barer Permanentmagnet vorgesehen ist.

[0008] Vorteilhaft sind die Magnetfeldsensoren in einem Abstand von 30 bis 70 mm voneinander
angeordnet.

[0009] Vorteilhaft sind die Magnetfeldsensoren in einem Abstand von 60 mm voneinander ange-
ordnet.

[0010] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Rollstuhlsteuerung mit einem Steuerungssystem
der vorgenannten Art zeichnet sich dadurch aus, dass die Anordnung der vier Magnetfeldsenso-
ren mittels des Mechanismus zur KdrpergréBenanpassung und des Drehmechanismus in Bezug
auf den mit dem Band auf der Stirn eines Patienten befestigten Permanentmagneten so einge-
stellt wird, dass sich alle vier Magnetfeldsensoren im Magnetfeld befinden und dass die Signale
von den vier Magnetfeldsensoren an den Analysator lbertragen werden, der nach einer vorge-
gebenen Matrix méglicher Sequenzen mittels der Steuerung den Antrieb ansteuert.

[0011] Die Erfindung ermdglicht es Menschen mit schweren motorischen Dysfunktionen, sich im
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Rollstuhl selbststandig zu bewegen. Eine kleine Kopfbewegung genligt, um den Rollstuhl zu steu-
ern und die gewtlinschte Richtungsénderung herbeizufihren. Durch versehentliches Absenken
des Kopfes wird der Rollstuhl jeweils angehalten. Die Steuerung ist beriihrungslos, d.h. sie ist
nicht Gber Kabel mit der Steuerung verbunden. Die Kosten fiir das Steuerungssystem (Kosten flir
Magnetometer) sind gering.

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels erlautert, wobei

[0013] Fig. 1 das Rollstuhlsteuerungssystem und
[0014] Fig. 2 den Schaltplan des Rollstuhlsteuerungssystems zeigt.

[0015] Das Rollstuhlsteuerungssystem geman der Erfindung beinhaltet einen Permanentmagne-
ten 2, der am Kopf eines Patienten mit einem Stirnband 3 in der Mitte der Stirn befestigt wird. Ein
Satz von vier Magnetfeldsensoren A, B, C, D mit Verkabelung ist auf einem Rahmen 5 ange-
bracht. Der Rahmen wird mittels eines Drehmechanismus 11 tber den Kopf des Patienten abge-
senkt und dessen Position mittels eines Mechanismus 10 auf die KorpergréBe des Patienten
angepasst. Der Kopf des Patienten stitzt sich auf einer auf die Hinterhauptebene angepassten
und mit dem Drehmechanismus 11 verbundenen Halterung 12 ab, wahrend der Kopf weiterhin
beweglich bleibt. Das System aus vier Magnetfeldsensoren ist mit einem Analysator 7 gekoppelt,
der mit einer Steuerung 8 verbunden ist. Die Steuerung ist mit dem Rollstuhlantrieb verbunden.

[0016] Bei der Steuerung des Rollstuhls durch den Patienten, &ndert eine Kopfbewegung in den
Ebenen x und y die Position des Permanentmagneten 2, was zu einer Anderung des Magnetfeld-
wertes fUhrt, der von den einzelnen Magnetfeldsensoren gemessen wird. Bei der Ausrichtung
(Kalibrierung) der Vorrichtung auf die KérpergroBe des Patienten wird der Mechanismus 10 au-
tomatisch durch Signale der Magnetfeldsensoren A, B, C, D gesteuert. Wenn der Permanent-
magnet mittig zur Sensorschaltung positioniert ist, sind die Signalwerte gleich. In jeder anderen
Kopfposition sind die Signalwerte unterschiedlich. Die Signale der einzelnen Magnetfeldsensoren
werden dem Analysator 7 und nach der Analyse geman Tabelle 1 der mit dem Rollstuhlantrieb 9
verbundenen Steuerung zugeflihrt. Der Rollstuhl verfligt (iber zwei serienmaBig eingebaute un-
abhangige Motoren, mit denen man lenken und vorwarts fahren kann. Eine Aufwéartsbewegung
des Kopfes bewirkt, dass sich der Rollstuhl nach vorne bewegt. Durch Drehung des Kopfes wird
der Rollstuhl nach rechts bzw. links gelenkt. Jedes absichtliche oder inerte Absenken des Kopfes
halt den Rollstuhl an. Die Riickwartsfahrt wird durch eine gleichmaBige Bewegung des abgesenk-
ten Kopfes in der Ebene x erreicht; anschlieBend wird ein pulsierendes Signal im Magnetfeld-
sensor D aufgezeichnet, das den Rollstuhl in Richtung der Rlickwartsfahrt aktiviert. Durch Been-
digung einer kontinuierlichen Bewegung des Kopfes in der x-Ebene wird der Rollstuhl gestoppt.
Ein gleichzeitiges Aufzeichnen ahnlicher Signale durch die Sensoren A und C oder B und C, die
der Position eines leicht zur Seite geneigten Kopfes und leicht nach oben hochgezogenen Kopfes
entsprechen, stoppt den Rollstuhl.

[0017] Tabelle. Mégliche Sequenzen von Sensorsignalen in Abhangigkeit von der Position des
Patientenkopfes

Kopfstellung Sensor A |SensorB |SensorC |SensorD | Umsetzung in der Steue-
Signalwert | Signalwert | Signalwert | Signalwert | rung

Mittig 1 1 1 1 Versorgung abschalten

Nach rechts 1 0 0 0 Antrieb des rechten Mo-
tors

Nach links 0 1 0 0 Antrieb des linken Motors

Nach oben 0 0 1 0 Vorwartsfahrt (zwei Moto-
ren)

Nach unten 0 0 0 1 Versorgung abschalten

Nach rechts und| 1 0 1 0 Versorgung abschalten

oben

Nach links und |0 1 1 0 Versorgung abschalten

oben
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Nach rechts und| 1 0 0 1 Versorgung abschalten
unten

Nach links und |0 1 0 1 Versorgung abschalten
unten

Unten und 1-0-1-0... |0-1-0-1... (O 1-1-1- Rickwartsfahrt (zwei Mo-
Pulsaton | | | | toren)

AuBerhalb des |0 0 0 0 Versorgung abschalten
Systems

BEZUGSZEICHEN

1 - Kopf des Patienten

2 - Permanentmagnet

3 - Stirnband

A, B, C, D - Magnetfeldsensoren

4 - Anordnung von vier Magnetfeldsensoren
5 - Rahmen

6 - Rollstuhl-Riickenlehne

7 - Analysator

8 - Steuerung

9 - Rollstuhlantrieb

10 - Mechanismus zur KérpergréBenanpassung
11 - Drehmechanismus

12 - Halterung
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Patentanspriiche

1.

Steuerungssystem fiir einen Rollstuhl, der eine Riickenlehne (6) und einen Antrieb (9) mit
Steuerung (8) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass an der Riickenlehne (6) ein Mecha-
nismus (10) zur KérpergréBenanpassung vorgesehen ist, der einen mit einer Halterung (12)
fir den Kopf eines Patienten verbundenen Drehmechanismus (11) eines eine Anordnung (4)
von vier Magnetfeldsensoren (A, B, C, D) tragenden Rahmens (5) aufweist, wobei die Mag-
netfeldsensoren (A, B, C, D) an einen mit der Steuerung (8) verbundenen Analysator (7)
gekoppelt sind, und dass ein mittels eines Bandes (3) auf der Stirn eines Patienten befestig-
barer Permanentmagnet (2) vorgesehen ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetfeldsenso-
ren (A, B, C, D) in einem Abstand von 30 bis 70 mm voneinander angeordnet sind.

Steuerungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Mag-
netfeldsensoren (A, B, C, D) voneinander 60 mm betragt.

Verfahren zur Rollstuhlsteuerung mit einem Steuerungssystem gemaf einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung (4) der vier Magnetfeldsensoren (A,
B, C, D) mittels des Mechanismus (10) zur KérpergréBenanpassung und des Drehmecha-
nismus (11) in Bezug auf den mit dem Band (3) auf der Stirn eines Patienten befestigten
Permanentmagneten (2) so eingestellt wird, dass sich alle vier Magnetfeldsensoren (A, B, C,
D) im Magnetfeld befinden und dass die Signale von den vier Magnetfeldsensoren (A, B, C,
D) an den Analysator (7) Ubertragen werden, der nach einer vorgegebenen Matrix moglicher
Sequenzen mittels der Steuerung (8) den Antrieb (9) ansteuert.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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