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Vyrovnava¢ tahi v nosnych lanech vytaha

Oblast techniky

Technické feSeni, které je pfedmétem této piihlaSky spada do oblasti techniky vyhrazenych zafi-
zeni, kde je nutno vyrovnavat nestejné tahové sily pusobici v jednotlivych prifezech nosnych
ocelovych lan zdvihacich zafizeni s pferufovanym provozem, zejména pak vytahu.

Dosavadni stav techniky

Prepravni klece pro dopravu osob a nékladu zdvihacich zafizeni museji byt z divodi bezpetnosti
(dle normy CSN EN 81-1) zavé§eny na minimélné dvou prifezech nosnych lan. Z technického
hlediska je vSak vyhodné&jsi pouZiti vét§iho po¢tu priifezii nosnych lan (zmenSeni priméru lan,
prumért kladek atd.), ¢imZ se oviem také zvySuje poCet dalSich strojnich souCasti. Zejména vli-
vem vyrobnich nepfesnosti a viili v uloZeni béhem instalace a béhem nasledného provozu vytahu
dochéaz{ k nerovnomérnému opotfebeni draZek tfecich kotoudi lanovych vytahi, coZ v dusledku
zpusobuje odvalovani jednotlivych nosnych lan po rozdilnych odvalovacich polomérech a do-
chazi tak k rychlej§imu opotfebeni draZek kotoudl a samotnych lan. Nasledkem tohoto je nerov-
nomémé rozdéleni zatiZeni (dle teorie by mélo byt zatiZeni rozloZeno do vSech prifezi lan rov-
nomérné) od tihy bfemene (kabina vytahu, protizavazi) do nosnych lan, timto v kaZzdém z prifezi
nosnych lan plisobi rozdilna tahova sila. Nasledkem téchto zminénych faktord, dochazi k dal§imu
opotfebeni lan a ostatnich sou¢asti a tim i sniZovani jejich Zivotnosti.

Ke sniZeni nebo eliminaci vySe uvedenych nepfiznivych vlivii piisobeni rozdilnych tahovych sil
v jednotlivych prifezech lan se v souCasnosti vyuziva n€kolika metod, pro rovnomérné rozloZeni
zatéZujicich sil na jednotliva lana. Tyto metody Ize z hlediska ¢asu rozdélit na trvalé a jednora-
zové.

Trvalymi, pifpadné dlouhodobymi metodami, 1ze rozumét, takové zpiisoby vyrovnani nebo sle-
dovéni priib&hu tahovych sil, kdy vyrovnavaci zatizeni ¢i tenzometricka ¢idla jsou trvale soucasti
zavest lan. Jako piiklad uvaddime metodu vyuZiti trvale instalovanych hydraulickych pfimoca-
rych hydromotord, vzdjemné propojenych hydraulickou soustavou, které jsou soulasti zavésu
nebo dopravni niddoby jsou na nich zavéSena nosné lana. Hydraulické vélce nelze demontovat,
jelikoZ srovnavani tahti probiha neustale. Tato metoda se zpravidla vyuZzivéa u t€2nich stroji pro
velké zatéZe. VyuZiti tohoto zplisobu zavéSeni lan u mensich zdvihacich zafizeni (napf. vytahy)
je neefektivni.

Principem jednorazovych metod, je jednordzové zji§téni pisobiciho zatiZeni v jednotlivych la-
nech dané instalace a jejich nasledné vyrovnani, které se provadi run€ nebo pomoci piipravki &i
méfidel (momentové péaky, siloméry aj.). Tyto metody jsou Casov€ naroéné, nepfesné (podle
zvolené metody) a vyZaduji vysoké ndroky na preciznost a zkuSenosti ze strany obsluhy v asto
velmi stisnénych prostorach.

Podstata technického fefeni

Podstatou technického FeSeni je konstrukéni provedeni mobilniho vyrovnavace rozdilnych taho-
vych sil pusobicich v jednotlivych prifezech ocelovych lan cyklicky pracujicich zdvihacich zafi-
zeni, které vznikaji vlivem zatéZe a vyrobnich ¢i montaZnich nepfesnosti a vili.

Predklddané technické fedeni pfinasi, rychlou a snadnou metodu vyrovnéni nestejnych tahovych
sil plisobicich v jednotlivych nosnych lanech spolu s kontrolou spravného vyrovnéni tahovych sil
pomoci snimani jejich hodnot v jednotlivych prifezech lan. Déle je vyhodné, Ze toto zafizeni
neni trvale spojeno se zdvésem lana, proto se jedna o mobilni vyrovnava¢ a lze jej vyuZit na ne-
omezeném poctu zafizeni.

Predmétem technického feleni je tedy ochrana konstrukéniho provedeni mobilniho vyrovnavace
rozdilnych tahovych sil plsobicich v jednotlivych lanech instalace vytahu. Dle pifikladu 1 azZ 4, je
k vyrovnani rozdilnych sil pouZito hydraulickych vélci, $roubovych teleskopickych vieten nebo
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$estihrannych matic v kombinaci s tenzometrickymi snimaci sil. Pfedkladand provedeni, nijak
nezasahuji do jiZ zndAmého konstrukéniho provedeni kotveni ocelovych lan.

Vyrovnava¢ tahti v nosnych lanech vytahi je tedy sloZen ze zdv&sného Sroubu, ktery prochézi
otvorem v z4vésné konzole, dolni uchopovaci misky, tlaéné pruziny a horni uchopovaci misky.
Zéavésny $roub je na svém konci opatfen metrickym zdvitem, na kterém je naSroubovéana 3esti-
hrannd matice pro nastaveni pfedpéti v tlaéné pruZing.

Dal3i soudasti zafizeni je téleso vyrovnavade tahové sily, ktery je propojeno s pfimodarym hyd-
romotorem nebo teleskopickym vietenem nebo sefizovaci matici.

RovnéZ je dilezité, Ze ptimodary hydromotor nebo teleskopické vieteno Ci sefizovaci matice
v zafizeni slouZi pro vyvozovani deformace tlaéné pruZiny.

Celé zafizeni pak miZe byt vybaveno snimacem sily.

Pro tdely této piihlasky se tlaénou pruZinou rozumi — vélcova tla¥na vinuta pruZina, dale vnéj$im
§roubem je minén vné&jsi dvojity Sroub teleskopického Sroubového vietene, jako vnitini $roub je
oznaden vnitfni jednoduchy Sroub teleskopického Sroubového vietene a za vélcovou matici je
moZné povaZovat valcovou matici teleskopického Sroubového vietene. Jako tenzometricky sni-
mac¢ A sily je pro udely této piihlasky uZit bodovy tenzometricky snima¢, v ptipadé snima&e B sil
je uZit snima¢ snimajici silu obvodové.

Objasnéni vykresi

Na obr. 1 je znazornéno schéma hydraulického vyrovnavace tahovych sil a obrézek 2 znazornuje
pfimo zafizeni tj. hydraulicky vyrovnava¢ tahovych sil. Na obrézku 3 je pak moZno vidét schéma
zafizeni popsané v piikladu 3, coZ je vyrovnava¢ tahovych sil s teleskopickym vietenem a na
obrazku 4 je zndzornén piimo vyrovnava¢ tahovych sil s teleskopickym vietenem. Obrazek 5
zobrazuje schéma vyrovnavale tahovych sil a obrazek 6 pak pfimo zafizeni nazvané vyrovnévac
tahovych sil. V ramci piikladu 4 je pak zndzornén obrazek 7 s tenzometrickym vyrovnavacem
tahli v uvolnéném stavu pruZiny, obrazek 8, kde je rovnéZ tenzometricky vyrovnavaé tahd, ale
vpfitaeném stavu pruZiny a 9 obrizek pak znazoriiuje tenzometricky vyrovnéva¢ tahil
v okamZiku vyrovnani tahu.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Tento pfiklad je zobrazen na obrazcich 1 a 2. Mobilni vyrovniva¢ tahi lan vytahovych strojii
podle obrézku 1, vyuZiva k deformaci tlaéné pruZiny 5 tlakové energie kapaliny prostfednictvim
dvoj¢inného pfimocarého hydromotoru 39, jehoZ hlavnimi ¢astmi jsou pistnice 36 pfimocarého
hydromotoru 39, pist 38 pfimocarého hydromotoru 39, dvé hrdla hydromotoru 40 télesa 41 pfi-
mocarého hydromotoru 39 a &elni pfiruby 37 pfimocarého hydromotoru 39.

Zavésny Sroub 24, ktery postupné prochazi otvorem v zavésné konzole 6, tla¢nou pruZinou 5,
horni uchopovaci miskou 14a a dolni uchopovaci miskou 14b, je na svém konci opatfen metric-
kym zévitem 12. Na tomto metrickém zavitu 12 je na§roubovéna 3estihrannd matice 11, ktera
umoZziuje nastaveni pfedpéti v tlaéné pruZin€ 5. Tyto soucasti tvoii jeden celek - zavés nosného
lana. Pod $estihrannou matici 11 je navic umisténa podlozka 10, ktera se opird o dolni uchopo-
vaci misku 14b a jeji vnéj§i primér zapad4 do osazeni v télese 8 vyrovnavale tahové sily.

Hydraulicka varianta mobilniho vyrovnavace tahi podle obrazku 1 se skldda ze t¥i hlavnich &4sti,
vyse popsaného dvojéinného pfimocarého hydromotoru 39, vyrovnavaci matice 31 a télesa 8
vyrovnavace tahové sily. Vyrovnavaci matice 31 je naSroubovana na metricky zavit 12 zavés-
ného Sroubu 24. V duté ¢asti této vyrovnavaci matice 31 je umistén tenzometricky snima¢ A 29
sily, jenZ je spojen s drzékem 32 snimade A 29 sily, pomoci tH $roubi 27 se Sestihrannou hlavou
s pruznymi podlozkami 28 zamezujicimi jejich uvolnéni. Drzdk 32 snimace A 29 sily je mecha-
nicky spojen skrze draZku ve vyrovnavaci matici 31 opémym &epem 33 snimale A 29 sily
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s draZkou v télese 8 vyrovndvace tahové sily. K mechanickému spojeni vyrovnavaci matice 31
a pistnice 36 pfHimo&arého hydromotoru 39 sloui op&my &ep 34 valce. Celni ptiruba 37 ptimota-
rého hydromotoru 39 zapad4 do osazeni na télese 8 vyrovnavade tahové sily a je s nim svazina
Ctyfmi stavécimi Srouby 42, jejichZ osy jsou kolmé k ose vyrovnéavade, timto také zabraiiuji poo-
togeni vélce pfimocarého hydromotoru 39 wii¢i télesu 8 vyrovnavade tahové sily. Primérovou
diferenci mezi pistnici 36 pfimo¢arého hydromotoru 39 a vnitinim primérem duté &4sti vyrovna-
vaci matice 31 vymezuje nizky distan¢ni krouZek 35.

Diik zdv€sného Sroubu 24 je provleCen otvorem v zav&sné konzoli 6 (umisténé ve vytahové
Sacht€) a déle je zde instalovana horni uchopovaci miska 14a, tlaéné pruZina 5, protilehl4 dolni
uchopovaci miska 14b, podloZka 10 a $estihranna matice 11, nasledn& do oka zavé&sného Sroubu
24 je osazeno nosné vytahové lano. Vlivem tahové sily vyvozené tihou bfemene zavé$eného na
nosném lané je tla¢né pruZina 5 deformovana.

Na metricky zavit 12 zav&€sného Sroubu 24 je naSroubovéna vyrovnavaci matice 31, do jejtho
dutého prostoru lze vloZit tenzometricky snima¢ A 29 sily spolu s drdkem 32 snimade A 29
(pfedem spojenych pomoci Sroubii 27 s $estihrannou hlavou poji§ténych pruinymi podlozkami
28). Nasledn€ je nasazeno téleso 8 vyrovnavace tahové sily, které svym osazenim zapadi na
podlozku 10. Je dileZité, aby drazky v télese 8 vyrovnavade tahové sily a vyrovnévaci matici 31,
jak pro opé€rny Cep 33 snimafe A 29 sily a op€my Cep 34 vélce, tak i pro datovy vystup ze sni-
made A 29 sily, byly soubéZné. Na pistnici 36 pfimo¢arého hydromotoru 39 je nasazen nizky
distan¢ni krouZek 35, ktery je zasunut do vyrovnavaci matice 31 a nésledné je mechanicky pro-
pojen pomoci op€mého Eepu 34 valce pistnice 36. Zaroven je &elni piiruba 37 pfimo&arého hyd-
romotoru 39 zasunuta do pfislu§ného osazeni v télese 8 vyrovnavade tahové sily a je zajidténa jeji
poloha Ctyfmi stavécimi Srouby 42, které prochazi télesem 8 vyrovnavale tahové sily a ptirubou
37 pfimotarého hydromotoru 39. V posledni fad€ je opémy &ep 33 snimacée A 29 sily provieden
drzékem 32 snimace A 29 sily, vyrovnavaci matici 31 a téleso 8 vyrovnavale tahové sily.

Pfivedenim tlakové kapaliny hrdlem 40 hydromotoru 39, pod pist 38 pfimo&arého hydromotoru
39, se pistnice 36 pfimo¢arého hydromotoru 39 zasouvé do télesa 41 pfimo&arého hydromotoru
39. V diisledku tohoto se zkracuje vzdalenost mezi vyrovnavaci matici 31 a piirubou 37 pfimo&a-
rého hydromotoru 39, jelikoZ jsou vzijemné spojeny opérnym &epem 34 vélce.

V diisledku toho je pfiruba 37 pfimo€arého hydromotoru 39 pfitlaovana k osazeni v télese 8
vyrovnavale tahové sily a timto je pfes podlozku 10 oddalovéna spodni uchopovaci miska 14b od
horni uchopovaci misky 14a, timto soutasné dochézi ke kompresi tlaéné pruZiny 5. V urdité fazi
dochazi k vzepfeni tenzometrického snimade A 29 sily mezi dnem dutiny vyrovnavaci matice 31
a konci eliptickych draZek v t€lese 8 vyrovnavace tahové sily, jelikoZ jsou mechanicky spojeny
op€mym &epem 33 snimace A 29 sily. Dochézi tak ke zvySovani tlakové sily plisobici na tenzo-
metricky snimac¢ A 29 sily.

Pracovni prostory vSech pfimoCarych hydromotori vyrovnavadu tahu dle obriazku 2 instalova-
nych na jednotlivych zdv&sech nosnych lan dané instalace vytahu jsou vzajemné propojeny spolu
s hydrogeneratorem.

Po natlakovani valcii hydrogeneratorem tlakové energie (Cerpadlo, pumpa), se na zakladé
Pascalova zdkona podle rizné pisobicich tahovych sil v jednotlivych prifezech lan v diisledku
nestejného rozloZeni zitéZe a shodnych priifezovych ploch, na kterou ve vélcich pisobi tlakova
energie, dochazi k odtladeni spodni uchopovaci misky 14b (vySe popsanym zpiisobem) od horni
uchopovaci misky 14a, a tim také k deformaci tlaéné pruZiny 5 o riznou délku — nastaveni riz-
ného predpéti tlatnych pruZin 5 jednotlivych z4vést lan je provedeno dotaZenim $estihranné
matice 11. Sniménim hodnoty puisobici tlakové sily snimafem A 29 sily, 1ze ovétit spravné vy-
rovnan{ tahovych sil ve viech prifezech nosnych lan daného vytahu.

Piiklad 2

Mobilni vyrovnava¢ tahd lan vytahovych stroji podle obrdazku 3, se od piikladu 1 li§i tim, Ze
deformace tla¢né pruZiny 5 je vyvozena teleskopickym $roubovym vietenem 1, které je sloZeno
z vnéjsiho Sroubu 2, vnitiniho $roubu 3 a valcové matice 4.
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Otvorem v zavésné konzoli 6 je provleden zdvésny $roub 24. Na metricky zdvit 12 zédvésného
$roubu 24 je naSroubovéna Sestihranna matice 11, ktera se pfes podlozku 10 opiré o vn&j3i plochu
horni uchopovaci misky 14a. Mezi horni uchopovaci misku 14a a dolni uchopovaci misku 14b je
vloZena tlan4 pruZina 5. Je-li vnitini primér tlaéné pruZiny 5 fadové vétSi neZ vné&j$i primér
zavésného $roubu 24, je tato viile obou primeéri vymezena distanénim véle¢kem 16.

Na metricky zavit 12 zdvésného Sroubu 24, v jeho koncové &asti, je osazena nizk4 Sestihranna
matice 13 velk4 a na volny konec metrického zavitu 12 zavésného Sroubu 24 je nasroubovan, na
vnittni metricky z4vit, naboj 9. Pruzné podloZka 15 velké zabezpetuje nizkou Sestihrannou matici
13 velkou, proti uvoln&ni viiéi naboji 9. Do protilehlého otvoru v koncové &ésti ndboje 9 je zasu-
nuto valcové zakondeni jednoduchého vnitiniho Sroubu 3. Sroub 18 s valcovou hlavou zamezuje
vysunuti valcové &asti vnitfntho $roubu 3 z otvoru v néboji 9. Sroub 18 s vélcovou hlavou pro-
chézi prib&Znym otvorem néboje 9 a tento otvor je vyvrtin kolmo vii€i podélné ose néboje 9.
Sroub 18 s valcovou hlavou je pojistén proti vysunuti pruznou podlozkou 19 malou a nizkou
Sestihrannou matici 20 malou.

Koncova &ast valcové tySe 22 je opatfena vnéjsim metrickym zdvitem a Cepem, zévit valcové
ty&e 22 je naSroubovan na jeden z vnitfnich zavitd, vytvofenych v koncové &asti, valcového té-
lesa 8 vyrovnavade tahové sily. Sroub 21 je rovné% opatien na konci dfiku &epem, zavit Sroubu 21
je naSroubovéan na druhy z vnitfnich zavitd vytvofenych v koncové &asti télesa 8 vyrovnavace
tahové sily.

Vélcova matice 4 je na své vn&jii plose opatiena dvéma protilehlymi otvory. Mechanické spo-
jeni, zamezujici vzajemnému pootodeni valcové matice 4 vii¢i télesu 8 vyrovnévace tahové sily
zabezpeduji &epy (vsunuté do protilehlych otvoril valcové matice 4) Sroubu 21 a valcové tyce 22.
Proti samovolnému uvoliiovani zavitu valcové tyée 22 ze zavitu télesa 8 vyrovnavade tahové sily
je na zavit valcové ty&e 22 nafroubovana nizka estihranna matice 20 malou, ktera se pfes pruz-
nou podlozku 19 malou opira o valcovou vnéjsi plochu télesa 8 vyrovnavace tahové sily. Sroub
21 je taktéZ zaji¥tén proti samovolnému uvolnéni z vnitiniho zévitu télesa 8 vyrovnavace tahové
sily a to pruZznou podloZkou 19 malou.

Osazeni, vytvofené v koncové &4sti télesa 8 vyrovnavade tahové sily, zapada do draZky v kon-
cové &4sti piiruby 7. Na protilehlé plode ptiruby 7 je vytvofeno vnitfni osazeni o svétlém pri-
méru, které odpovidd vnéjiimu priméru distanéniho krouzku 17. Utelem distanéniho krouzku 17
je vymezit dilataci mezi vn&j$im primérem podloZzky 10 a vnéjsim priimérem osazeni pfiruby 7.

Diik zav&sného Sroubu 24 je provleden otvorem v zavésné konzoli 6 (umisténé ve vytahové
Sachtg), pres soutastky uvedené v tomto pofadi - dolni uchopovaci miska 14b, tlatna pruZina 5,
distan¢ni valetek 16, horni uchopovaci miska 14a, podloZka 10 a Sestihranna matice 11. Do oka
zavé€sného ¥roubu 24 je osazeno nosné vytahové lano. Vlivem vyvozené tahové sily, od tihy za-
vé%ené na nosném lané, dochazi k deformaci (stladeni) vinuté tlaéné pruZiny 5.

Konec metrického zavitu 12 zdvésného $roubu 24 je osazen, nad horni uchopovaci miskou 14a,
postupné v tomto pofadi - distanéni krouZek 17, podlozka 10, Sestihranna matice 11, nizka Sesti-
hranna matice 13 velk4, pruzna podlozka 15 velké a nasledné je naSroubovéan na metricky zévit
12 zavésného Sroubu 24 naboj 9, ktery je jiz pomoci Sroubu 18 s valcovou hlavou mechanicky
propojen s vnitinim jednoduchym $roubem 3. Vnéjsi lichobéZnikovy zavit vnitintho jednodu-
chého $roubu 3 je nasroubovan na vnitini lichobéZnikovy zdvit vnéjitho Sroubu 2, na jehoZ vnéj-
$im z4vitu je osazena valcova matice 4. Vélcova matice 4 je ¢epem Sroubu 21 a ¢epem valcové
tyCe 22 svazana s télesem 8 vyrovnavace tahové sily. Takto je teleskopické Sroubové vieteno 1
vzajemné mechanicky propojeno se zav€snym Sroubem 24.

Pfi otaCenim v daném sméru okem, pfi pfitaZené Sestihranné matici 11 a pfedepjaté tlaéné pru-
7in& 5, na vnéj¥im Sroubu 2 je moZno docilit, vlivem konstantni konstrukéni vzdalenosti mezi
uloZenim valcové matice 4 v télese 8 vyrovnavade tahové sily a Celni hranou pfiruby 7, oddéleni
horni uchopovaci misky 14a od ¢elni hrany piiruby 7.

Pfi oddalovani horni uchopovaci misky 14a od &elni hrany piiruby 7 dochazi ke sniZovani puso-
bici osové tlakové sily v télese 8 vyrovnavade tahové sily. Na télese 8 vyrovnavace tahové sily
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jsou olepeny foliové tenzometry 23, viz obrazek 4, které tuto okam?itou zménu deformalni sily
snimaji. P¥ita¥enim, nebo uvolnénim, Sestihranné matice 11 je mo¥no regulovat velikost defor-
matni sily pisobici v t&lese 8 vyrovnévate tahové sily. Sniman4 hodnota deforma¢ni sily v tomto
dilém lanovém z4vésu je zaznamenavéana, vyhodnocovana a porovnavéna se snimanymi hodno-
tami deforma&nich sil v sousednich zavé&sech lan.

PHi otéddeni okem v opaéném sméru, pfi pita¥ené 3estihranné matici 11 a pfedepjaté tlatné pru-
#in& 5, na vnéj8im Sroubu 2, dochdzi vlivem konstantni vzdalenosti mezi uloZenim vélcové ma-
tice 4 v télese 8 vyrovnavace tahové sily a Eelni hranou ptiruby 7, k oddalovéni horni uchopovaci
misky 14a a distan¢niho krouZku 17, uloZenym v &elni hrané priruby 7 od dolni uchopovaci
misky 14b. Pfi oddalovéni horni uchopovaci misky 14a a distan&niho krouzku 17 sou¢asné do-
chazi ke kompresi tladné pruZiny 5, pfi soutasném oddalovéni 3estihranné matice 11 od &elni
plochy horni uchopovaci misky 14a, a k naristu tlakové sily v t&lese 8 vyrovnavade tahové sily,
na ném? jsou olepeny féliové tenzometry 23. Nartst tlakové sily v télese 8 vyrovnavae tahové
sily je pfimo umémy velikosti puisobici osové sily v zdvésném Sroubu 24. Takto je mozno
v zavislosti na velikostech hodnot tahovych sil v sousednich zadvésnych $roubech nastavit shodné
velikosti tahu ve vyuZitych podtech prifezi nosnych lan u dané instalace vytahu.

Piiklad 3

V piikladu 3, dle obrazku 5, je u mobilniho vyrovnévade tahd lan vytahovych stroji obdobné
jako v ptikladu 2, deformace tlainé pruZiny 5 vyvozovana teleskopickym Sroubovym vietenem 1.

Shodné s piikladem 2, viz obrézek 5, je otvorem v zavésné konzoli 6 provleden zavésny Sroub
24, na jehoZ metricky zavit 12 je nadroubovéna Sestihranna matice 11, ktera se pfes podlozku 10
opir4 o vn&j#i plochu horni uchopovaci misky 14a. Mezi dvé uchopovaci misky 14a a 14b je vlo-
Yena tla¢na pruZina 5.

Na metricky zavit 12 zavésného $roubu 24 je osazena nizka ¥estihrannd matice 13 velkd. Na
volny konec metrického zavitu 12 zévésného $roubu 24 je nadroubovan, na vnitini metricky za-
vit, niboj 9. Pruna podloZka 15 velka zamezuje uvolnéni nizké destihranné matice 13 z naboje 9.
V télese 8§ vyrovnavate tahové sily jsou vytvofeny dva protilehlé eliptické otvory, jimiZ je naboj
9 stilesem 8 vyrovnavate tahové sily mechanicky spojen prostfednictvim dvou 3roubd 18
s valcovou hlavou. Tyto §rouby 18 s valcovou hlavou, s podlozkami 25 nejsou, za ucelem zajis-
téni mo¥ného posunu niboje 9 ve sméru podélne osy télesa 8 vyrovnavade tahové sily, zcela
dotaZeny.

Valcové zakongeni jednoduchého vnitintho Sroubu 3 je zasunuto do otvoru spojovaciho dilu 26.
Zamezeni vysunuti valcové &asti jednoduchého vnitintho $roubu 3 z otvoru spojovaciho dilu 26
zabezpetuje Sroub 18 s véalcovou hlavou, ktery prochazi priibéZnym otvorem, kolmo vrtanym
vii&i podéiné ose spojovaciho dilu 26. Sroub 18 s valcovou hlavou je zajistén proti vysunuti pruz-
nou podloZkou 19 malou a nizkou Sestihrannou matici 20 malou. Na protilehlou Celni plochu
spojovaciho dilu 26 je pomoci tfi Sroubil 27 s Sestihrannou hlavou, s pruznymi podlozkami 28,
uchycen tenzometricky snimaé A 29 sily.

Shodné s ptikladem 2, viz obrazek 3 a obrazek 5, je koncové &ést valcové tyce 22 opatfena vn€j-
$im metrickym zAvitem a Eepem. Zavit valcové tyée 22 je nadroubovan na jeden z vnitfnich z4-
vitdi otvord, vytvofenych v koncové &asti, télesa 8 vyrovnavade tahové sily. Sroub 21 je rovnéz
opatfen v koncové &asti diiku Cepem. Z4vit §roubu 21 je nasroubovan do protilehlého otvoru
(vii¢i otvoru do ného? je nadroubovana valcova ty¢ 22).

Vilcova matice 4 teleskopického $roubového vietene 1 je opatfena na své vn&jsi plode dvéma
protilehlymi otvory. Mechanické spojeni, zamezujici vzajemnému pootodeni valcové matice 4
viidi télesu 8 vyrovnavade tahové sily zabezpetuji Cepy (vsunuté do protilehlych otvort valcove
matice 4) Sroubu 21 a valcové tyce 22. Proti samovolnému uvolfiovani zavitu valcové tyCe 22 ze
Zavitu t&lesa 8 vyrovnavale tahové sily, je na zavit valcové tyde 22 naSroubovana nizké Sesti-
hrann4 matice 20 mal4, ktera se pfes pruznou podloZku 19 malou, opird o valcovou vnéji plochu
t&lesa 8 vyrovnavade tahové sily. Sroub 21 s &epem je taktéZ pruznou podlozkou 19 malou zajis-
tén proti samovolnému uvolnéni z vnitintho zavitu télesa 8 vyrovnavale tahové sily.
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V koncoveé ¢4sti t€lesa 8 vyrovnavade tahové sily je vytvofeno vnitini osazeni o svétlém priméru,
které odpovidd vnéjiimu priméru distanéniho krouZku 17. Distantn{ krouZek 17 vymezuje dila-
taci mezi vnéj§im primérem podlozky 10 a vn&jim primérem osazeni télesa 8 vyrovnivade
tahové sily.

Po provleeni difku zavésného Sroubu 24 otvorem v zivésné konzoli 6 (umisténé ve vytahové
Sacht®), instalaci v daném pofadi: dolni uchopovaci miska 14b, tlatnd pruzina 5, horni uchopo-
vaci miska 14a, podlozka 10 a Sestihrann4 matice 11 je mono do oka z4vésného Sroubu 24 osa-
dit nosné vytahové lano. Vlivem vyvozené tahové sily, od tihy zav&Sené na nosném lang, dochézi
k deformaci (stlateni) tladné pruziny 5.

Konec metrického zévitu 12 zavésného Sroubu 24, je postupné osazen v tomto pofadi: distanéni
krouZek 17, podlozka 10, $estihranna matice 11, nizk4 Sestihranna matice 13 velka, podlozka 15
velké a poté je vie naSroubovéano na zavit zav&sného Sroubu 24 néboje 9, ktery je nasledng, po-
moc{ dvou Sroubii 18 s valcovou hlavou, mechanicky spojen s télesem 8 vyrovnavade tahové sily.

Vngjsi lichobéznikovy zavit vnitfniho Sroubu 3 je naSroubovén na vnitin{ lichob&nikovy zavit
vnéjsiho Sroubu 2, na jehoZ vn&j¥im z4vitu je osazena valcova matice 4. Viélcové matice 4 je &e-
pem Sroubu 21 a &epem vélcové tyde 22 svizéna s télesem § vyrovnavace tahové sily. Takto je
teleskopické Sroubové vieteno 1 vzajemns mechanicky propojeno se zavésnym $roubem 24.

Pfi otaeni okem vn&jiiho dvojitého Sroubu 2 teleskopického Sroubového vietene 1 v pozadova-
ném sméru, doch4zi vlivem konstantni vzdalenosti mezi uloZenim vélcové matice 4 v koncové
Casti telesa 8 vyrovnavade tahové sily a protilehlé &elni hrany télesa 8 vyrovnavade tahové sily
k oddalovani hornf uchopovaci misky 14a a distaniniho krouku 17. Téleso 8 vyrovnavade
tahové sily je konstruk&né navr¥eno se dvéma protilehlymi eliptickymi otvory, jimi# prochézeji
Srouby 18 s vélcovou hlavou, které tak s jednim stupném volnosti spojuji naboj 9 s télesem 8
vyrovnévace tahové sily. PH ot4eni okem na vn&j¥im Sroubu 2 teleskopického ¥roubového
vietene 1, nejdiive doch4zi, po dosednuti &ela tenzometrického snimaCe A 29 sily na &elni plochu
néboje 9, k pohybu dfiki Sroubi 18 s valcovou hlavou eliptickymi otvory, ve sméru podéIné osy
télesa 8 vyrovnavade tahové sily. Nésledn& dochazi k opfeni dfikd Sroubi 18 s valcovou hlavou
0 hrany otvori v télese 8 vyrovnavade tahové sily. Pfi nisledném oté¥eni okem na vn&j$im
Sroubu 2 dochézi, k oddalovéani horni uchopovaci misky 14a a distanéniho krouZku 17, od dolni
uchopovaci misky 14b a soudasn& ke kompresi tlaéné pruZiny 5, pfi oddalovéni Sestihranné
matice 11 od &elni plochy homi uchopovaci misky 14a, a rovné# k néristu tlakové sily piisobici
na tenzometricky snima¢ A 29 sily.

Nérist tlakové sily pisobici na tenzometricky snima¢ A 29 sily, viz obréazek 6, pfi otsteni vngj-
$im Sroubem 2 teleskopického Sroubového vietene 1 je pfmo umeémy velikosti piisobici osové
sily v zavésném 3roubu 24. Takto je moZno v zavislosti na velikostech hodnot tahovych sil
v sousednich zavésnych $roubech nastavit shodné velikosti tahu ve vyuZitych poétech priifezii
nosnych lan u dané instalace vytahu.

Priklad 4

Mobilni vyrovnavag tahii lan vytahovych strojit podle obrézku 7, se od piikladu 1 li¥ tim, e
deformace tlatné pruZiny § je vyvozena pomoci sefizovaci matice 44.

Zafizeni tohoto ptikladného provedeni je slozeno z dvojice axidlnich krouzki 49 s kompozitem,
které se daji volng ot4&et okolo estihranné matice 11 a jsou umistény na horni uchopovaci misku
14a. Na dvojici axidlnich krouzkd 49 s kompozitem je umistén trubkovy kli¢ 48 prislusné veli-
kosti slouZ{ci k otaeni se Sestihrannou matici 11 a k pienosu sefizovaci sily na tlaénou pruzinu 5
prostfednictvim horni uchopovaci misky 14a. Na trubkovém klici 48 je poloZena vymezovac{
ocelova podlozka 47, kter4 slou{ jako zaklad pro snima¢ B 46 sily tvaru mezikru#i. Snimaé& B 46
sily je pfipojen k vyhodnocovacimu a zdznamovému zafizeni 43, které aktudlné vyhodnocuje a
uklada velikost sefizovaci sily. Sefizovaci matice 44 je umisténa na axialni loZisko 45 proto, aby
nedochézelo pfi ot4¢eni sefizovaci matice 44 k pienosu todivého momentu na snima& B 46 sily.

Zafizeni tohoto ptikladného provedeni je umisténo na z4vésném Sroubu 24 lanového konce klece
&i protivéhy. Ot4Senim sefizovaci matice 44 ve sméru hodinovych ru¢itek dojde k vyvozeni sefi-
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zovaci sily, kterd je pfenadena ptes axialni loZisko 45 na snimaé B 46 sily, kde je pfislusna hod-
nota sefizovaci sily zobrazena a zaznamendna vyhodnocovacim a zdznamovym zafizenim 43.
Vyvozena sefizovaci sila je pak dale pfenesena pfes vymezovaci ocelovou podlozku 47 na trub-
kovy kli¢ 48, axidlni krouZky 49 s kompozitem, horni uchopovaci misku 14a a na valcovou tlag-
nou vinutou pruzinu 3. Pfi vyvozovani sefizovaci sily sefizovaci matici 44, dle obrazku 8, do-
chézi k osovému posunu axidlniho loZiska 45, snimade 46 sily, vymezovaci ocelové podlozky 47,
trubkového kli¢e 48, axialnich krouzkii 49 s kompozitem, horni uchopovaci misky 14a a tlatné
pruZiny 5, pfi¢emZ $estihranné matice 11 se osové neposunuje.

Pii vyvozeni optimalni sefizovaci sily zobrazené a zaznamenané na vyhodnocovacim a zdznamo-
vém zafizeni 43 dojde k pferuleni otdleni se sefizovaci matici 44 a tato optimalni sefizovaci sila
je aretovdna dle obrazku 9 Zestihrannou matici 11 pomoci trubkového klie 48 otaceného ve
sméru hodinovych rudiek tak, aby hodnota sefizovaci sily na vyhodnocovacim a zaznamovém
zafizeni 43 ztistala konstantni.

Pi vyvozeni optimalni sefizovaci sily zobrazené a zaznamenané na vyhodnocovacim a zdznamo-
vém zafizeni 43 dojde k pferuSeni otafeni sefizovaci matice 44 a tato optimalni sefizovaci sila je
aretovana dle obrazku 9 $estihrannou matici 11 pomoci trubkového kli¢e 48 ota€eného ve sméru
hodinovych ruéitek tak, aby hodnota sefizovaci sily na vyhodnocovacim a zdznamovém zafizeni
43 zlistala konstantni.

Priimyslova vyuZitelnost

Technické feSeni, které je pfedmétem této prihlasky, je vyuZitelné v oblasti vytahové techniky
a dale u strojnich celkti primyslové vyuZivajicich ocelovych lan nebo fetézii jako taznych prvki.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Vyrovnavad tahd v nosnych lanech vytahii, vyznacujici se tim, Ze je sloZen ze
zavésného Sroubu (24), ktery prochazi otvorem v zav€sné konzole (6), dolni uchopovaci miskou
(14b), tlaénou pruZinou (5), horni uchopovaci miskou (14 a), ktery je na svém konci opatfen
metrickym zavitem (12), na kterém je nasroubovéna $estihrannad matice (11) pro nastaveni pfed-
péti v tlatné pruziné (5) a z télesa (8) vyrovnavale tahové sily, ktery je propojen s pfimodarym
hydromotorem (39) nebo teleskopickym vietenem (1) nebo sefizovaci matici (44).

2.  Vyrovnavad tahil v nosnych lanech vytaht podle naroku 1, vyznac¢ujici se tim,
Ze na télese (8) vyrovnavade tahové sily je umistén tenzometricky snima¢ A (29) sily nebo sni-
maé B (46) sily nebo foliovy tenzometr (23).

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:
1 — teleskopické §roubové vieteno
2 — vné&jf §roub
3 — vnitfni §roub
4 ~ valcova matice
5 — tla¢nd pruZina
6 — zavésna konzola
7 — ptiruba (vyrovnavale tahové sily)
8 — téleso vyrovnavade tahové sily
9 — naboj
10 -podlozka
11 - Sestihranna matice
12 - metricky zavit zavé&sného Sroubu
13 - nizk4 $estihranna matice velka
14a — homni uchopovaci miska
14b - dolni uchopovaci miska
15  —pruzni podlozka velka
16 - distanéni valetek
17 — distan¢ni krouZek
18  —S&roub s valcovou hlavou
19 - pruZné podloZka mala
20  —nizk4 $estihrannd matice mald
21 — §roub
22 —valcovatyt
23 — foliové tenzometry
24 - zavésny §roub
25  —podlozky
26  —spojovaci dil
27  —&roub se $estihrannou hlavou
28 - pruZné podlozky
29  —tenzometricky snima¢ A sily
31 — vyrovnavaci matice
32 - drz4k snimade A sily
33 - opémy ep snimale A sily
34 - opé€my Cep vilce
35  —nizky distanéni krouZek
36 - pistnice pfimo&arého hydromotoru
37 — &elni pfiruba pfimo¢arého hydromotoru
38 — pist pfimo&arého hydromotoru
39 - dvojéinny pfimoc&ary hydromotor
40 - hrdlo hydromotoru
41 — t€leso pfimotarého hydromotoru
42 - stavéci §rouby
43 — zaznamové zatizeni
44 — sefizovaci matice
45 — axidlni loZisko
46 — snima¢ B, sily
47 - vymezovaci ocelova podloZka
48  —trubkovy kli¢
49 - axialni krouZek s kompozitem.
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