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Dispositif de comménde, en barticuliei pour programmateur dans un appareil électrodomestique.

@ La présente invention concerne des dispositifs de com-
mande, en particulier pour programmateur dans un appareil
électrodomestique.

Le dispositif de commande comporte des cames 1, 2, etc.,
commandant la commutation d'une pluralité de contacts 13, 2a,

_ etc. Ces cames sont liées cinématiquement angulairement a un
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moteur électrique M, par lintermédiaire d'un réducteur de
vitesse. Une partie de celui-ci est constituée par une.roue
« satellite » 8 montée oscillante sur un excentrique 10. Cette
roue satellite 9 coopére avec une roue « planétaire » 15 soli-
daire d'une roue de sortie 14. Cette derniére tourne ainsi 3 une
vitesse non constante. Le calage de la roue 14 et des cames
1.°2 est tel que, pendant chaque avance d'un pas des cames
1. 2, ces derniéres ent une vitesse passant successivement par
une -premiére phase, de vitesse d'abord rapide puis ralentie
jusqu'a &tre nulle, par une seconde phase, de vitesse nulle, et
par une troisiéme phase, de vitesse d'abord croissante en
partant de zéro puis rapide. C'est pendant les premiére et
troisieme phases, de 0,2 seconde environ- chacune, que les

contacts sont actionnés en deux groupes, pendant des

avances de respectivement deux demi-pas de 3° chacun.
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La présente invention concerne des dispositifs de commande, en parti-
culier pour programmateur dans un appareil &lectrodomestique, comportant
des cames commandant la commutation d'une pluralité de contacts &lectriques
Ces cames de commutation sont liges cinématiquement angulairement 3 un mo-
teur &lectrique, par l'intermédiaire d'un réducteur de vitesse, et de moyens
destinds 3 accélérer la rotation de ces cames lors de chaque avance d'un
pas desdites cames.

Dans des dispositifs de commande, comnus de ce genre, tels que celui
décrit dans le brevet frangais 2 116 460, les moyens destinds & accélérer
la rotation des cames de commutation, lors de chaque avance d'un pas des—
dites cames, sont constitués par un dispositif & déclenchement brusque,
comportant un.galet coopérant, sous 1l'action d'un ressort, avec deux cames
de déclenchement coaxiales dont la premi&re est lie cinématiquement cons-
tamment au moteur &lectrique par l'intermédiaire du ré&ducteur de vitesse,
et dont la seconde, lige angulairement aux cames de commutation, provoque
la rotation brusque de celles;ci lorsque la premiére'came de déclenchement
a effectué un certain déplacement angulaire en entrafnant la seconde. C'est
le galet qui, sous 1'action du ressort, provoque cette rotation brusque, en
0,2 seconde environ, de la seconde came de déclenchement et des cames com—
mandant la commutation des contacts &lectriques. Ce dispositif présente
certains inconvénients ecar, s'il permet effectivement de ré&duire la durée
de commutation des contacts, en réduisant les perturbations radioélectri-
ques résultant des commutations, on ne peut &tre assuré que, pendaﬁt le
passage d'un pas, certains contacts soient, en 0,2 secon&e, commuté&s avant
d'autres, ce qui est souvent impératif; en particulier lorsque le disposi-
tif de commande fait partie d'un programmateur commandant un appareil &lec-
trodomestique. Ainsi par exemple, pour commander un lave-linge, le contact
commandant le moteur de 1avagé doit &tre ouvert avant que le contact com-
mandant le moteur d'essorage soit fermé. De méme, la fermeture du contact
commandant une électrovanne en position ouverte; pour remplir la cuve de la
machine, doit &tre effectue avant 1'ouverture du contact commandant 1'ar-
rét du micromoteur actionnant le programmateur, cet arrdt devant s'effec—
tuer seulement 3. la fin de chaque avance d'un pas. 7

Le dispositif de commande, suivant 1l'invention, est caractérisé par
le fait qu'une partie au moins du réducteur de vitesse est d'un type tel
que la roue de sortie de ladite partie du r&ducteur de vitesse tourne & une
vitesse non constante paséant successivement par une phase I pendant la-
quelle cette vitesse crolt rapidement, une phase II pendant laquelle cette
vitesse croft lentement pour atteindre son maximum avant de décroitre len-

tement, une phase IIT pendant laquelle cette vitesse décroit rapidement
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jusqu'a Btre nulle, puis une phase IV pendant laquelle cette vitesse reste

nulle jusqu'a la phase I suivante, etc. Le dispositif de commande est ca-

ractdrisé en outre par le fait que le calage angulzire relatif de Ia roue

- de sortie et des cames est tel que, pendant chaque avance d'un pas des ca-

mes, la roue de sortie, donc les cames, ont une vitesse qui passe successi-
vement par la seconde moitié€ d'une phase II rapide, par une phase III de
dééélération, par une phase IV pendant laquelle elle est nulle, par une
phase I d'accélération, et par la premidre moitié d'une phase IT rapide, de
fagon & déterminer ainsi, pendant la durée de chaque passage de pas des ca-
mes, deux périodes de rotation rapide desdites cames, séparées par une pé-
riode d'arrét, de durBe au moins &gale 3 chacune des deux autres périodes.
La présente invention se propose de permettre la réalisation d'un
dispositif de commande qui, lors de chague avance d'un pas des cames de
commutatibn, tout en commandant la rotation accélérée desdites cames, per-
met d'actionner, de fagon absolument slire, certains contacts avant d'autres
La rotation accélérde des cames de commutation permet de r&duire, par exem-
ple & moins de 0,2 seconde, la durée de chaquérpériode de commutation des
contacts en réduisant de ce fait les perturbations radio@lectriques résul-
tant de ces commutations, de fagon 3 r@pondre ainsi aux exigences des nor-
mes. Le fait d'actionner certains contacts avant d'autreé, comme indiqué
précédemment, augmente la sécuritéd de fonctionnement du dispositif de com-
mande et de l'appareil, par exemple &lectrodomestique, que ce dispositif

de commande est chargé d'actionner.

Le dessin annexé illustre, & titre d'exemple, un mode de réalisationm,
conforme 3 la présente invehfioh.

La fig. 1 repr@sente schématiquement, vu en perspective, ce mode de
réalisation.

La fig., 2 représenﬁe graphiquement les différentes phases de fonc~
tionnement du méme mode de réalisation.

Tel qu'il est représentd sur la fig. 1, le dispositif de commande

‘comporte des cames, par exemple 1, 2, etc., solidaires en rotation d'un ar

bre 3, commandant la commutation de contacts électriques, respectivement
la, 2a, etc. Ces cames sont lides cinématiquement angulairément a un micro-
moteur &lectrique M, par 1'intermédiaire d'un réducteur de vitesse. Ce der-
nier comporte une premidre partie comprenant un pignon dentd 4 solidaire de
1’arbre moteur, en prise avec une roue dent@e 5 solidaire d'une came 6, tou
tes deux &tant solidaires d'un arbre 7. Cette came 6 comporte une seule en-
coche 6a dans laquelle est logée au repos, i 1'arrét, le premier bec 8a
d'un levier-bascule 8 dont le second bec 8b est prévu pour actionner un

contact Electrique 8c commandant la rotation du moteur M. Un second inter-
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3
rupteur 8d est branché en parallé@le avec le premier 8c. Il est actionnable

par exemple par une came de commande non représenté@e sur le dessin.

~ Le r&ducteur de vitesse comporte une seconde partie comprenant une
roue dent@e "satellite" 9 pivotée sur un excentrique 10 solidaire de 1'ar-
bre 7. Cette roue dentde 9 supporte un'doigt>l3 qui est logé dans une lu~
midre oblongue 11 prévue dans une platiné 12 dans laquelle est pivoté.1'ar-
bre 7. Cette lumidre est orient&e en direction de cet arbre 7. Ainsi cette
roue dentée 9 est emp&chée de tourner par le doigf 13, tout en pouvant os—
ciller autour de 1'excentrique 10. La denture de la roue dentde 9 coopdre
constamment avec une xkom& couromne "'planétaire" 15, dentée intérieurement,

solidaire d'une roue dentée de sortie 14, et disposée autour de la roue

-~

- dentée 9 coaxialement & la roue dentde de sortie 14. Celle-ci est pivotée

elle-m@me sur une partie de l'arbre 7. Dans cet exemple, la roue dentée 9
a douze dents, et la couronne dentée, quinze dents. Ainéi, 3 chaque tour de
1'arbre 7, correspond un cinqqiémé de tour de la couronne dentde planétaire .
15 et de 1la roue de sortie 14, 7 o

Cette seconde partie du réducteur de viteése,est d'un type tel que la
roue de sortie 14 de ladite partie tourne 3 une vitesse non constante. Com-
me représent@ sur le graphique de la fig. 2, la vitesse de la roue 14 passe
successivement par une phase I pendant laquelle elle croft rapidement, une
phase II pendant laquelle elle croft lentement pour atteindre son maximum,
avant de décroftre lentement; une phase III pendant 1a§ue11e elle décroit

~

€tre nulle, puis une phase IV pendant laquelle e11erreSf

rapidement jusqu'a
te nulle jusqu'd la phase I suivante, etc. _ ]

Le réducteur de vitesse comporte une troisiéme partie reliant cinéma-
tiquement la roue de sortie 14 5-1;érbre 3, partie comportant des roues
dentdes 18, 19 et 20, cette dernidre &tant soiidaire,de 1'arbre 3. Dans cet
exemple, les nombres de dents des roues 14, 18, 19, 20 sont choisis de
telle fagon que, pour un cinquidme de tour de la roue de sortie 14 (72°),
les cames 1 et 2 tournent d'un angle de 6° correspordant 3 la valeur d'un
pas. La vitesse du moteur M est telle que cette avance d'un pas de 6° s'ef—
fectue en 0,75 seconde, dans cet exemple.' )

Au repos, entre deux dvances d'un pas des cames de commutationm 1, 2.
etc., 1'ensemble du dispositif de éOmmande est 3 1'arrét, le premiér bec
8a du levier-bascule 8 &tant logé dans 1'encoéhe 6a de la came 6, les con-
tacts 8 et 8d étant ouverts et le moteur M n'étant donc pas alimenté &igi}

A 1'instant od 1'interrupteur 8d est fermé par sa came de commande.
pour provoquer une avance d'un pas, le moteur M tourne'suivant 25 et en-
traine en rotation la came 6.et 1'arbre 7. La montée du premier bec 8a sur

le niveau haut de la came 6 provoque le déplacement du second bec 8h qui
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ferme le contact 8c qui assure la rotation du moteur M, méme aprés 1'ouver-

ture postérieure, avant la fin du pas, du contact 8d. Le calage relatif de
la roue de sortie 14 et des cames 1, 2, etc. est tel que, 3 partirde 1'ins-
tant ol 1'arbre 7 tourne, la roue de sortie 14, et donc les cames 1, 2,
etc., ont une vitesse qui passe succeséi&emént (fig. 2) par la seconde moi-

ti&é d'une phase II rapide, par une>phase IIT de décélération, par une phaée

~ IV pendant 1aquelle elle est nulle, par une phase I d'accélération,. et par

‘la premiére moitia d'une phase IT rdplde. A cet instant, 1'arbre 7 a fait

un tour, a1n81 que la came 6, et le premier bec 8a retombe dans l'encoche

6a. L'interrupteur 8c' s'ouvre et le moteur M s 'arréte. L'avance d'un pas p

des cames 1, 2, etc. est terminde (fig. 2).

Dans cet exemple dans lequel une avance d'un pas de 6° s'effectue-en
0,75 seconde, la seconde moitié d'une phase IT rapide et la phase III de
décélération,qui suit, ont ensemble une durde inférieure 3 0,2 seconde,
pendant laquelle certaines cames 1, etc., actionnent en tournant d'un demi-
pas de 3° s un premler groupe de; contacts, la, etc. De méme, la phaseI d'ac-

célération et la premiére moitié de la phase II rapide, qui suit, ont en~

semble une dure inférieure i 0,2 seconde, pendant laquelle certaines cames,

2, etc. , actionnent, en tournant d'un autre demi-pas de 3°, un second grou-
pe de contacts, 2a, etc. C'est un léger decalage angulaire entre les chan~
gements de n1veaux des cames qui actionnent le premier groupe de contacts
(1a, etc.), et les changements de niveaux des cames qui actionnent le se-
cond groupe de contacts (2a, etc.), qui permet cette commutation des con-—
tacts, en deux temps. _
Les deux périodes de rotation rapide des cames 1, 2 sont séparées par

une période d'arrét, correspondant 3 une phase IV pendant laquelle la vi-

" tesse est nulle, phase IV qui a une durée éupérieure i 0,35 seconde (fig.

2). Cette période d'arr@t assure la sécurité du fonctionnement du disposi~

 tif de commande puisqu’elle assure que le premier groupe de contacts (la,

etc.) est bien actionné avant le second groupe (2a, etc.). De plus, parce
que chaque périodede'rotation rapide dure moins de 0,2 seconde, le disposi-
tlfdecommande est conforme aux normes concernant les perturbations radio-
€lectriques. 7 ) _
Selon une autre réalisation non représeéntde sur le dessin, le systé-
me satellite—planétaire 9-10-11~-13-15 du premier mode de réalisation (fig.
I et 2) est remplacé par un systdme 3 croix de malte. La croix de malte est
suppbrtée par la roue de sortie 14 qui n'est plus disposée coaxialement
avec 1l'arbre 7, mais sur un arbre parallédle 3 celui-ci. Le'doigt qui éoopé-
re avec la croix de malte est supporté par l'arbre 7, et le calage de 1'en-

semble est tel que, & 1'arr@t entre deux avances successives d'un pas, le
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doigt occupe sa position la plus avancée dans une rainure de la croix de

malte. Avec cette solution, la courbe de variation de la vitesse V de la

roue de sortie 14, en fonction du temps T, est similaire & celle représen—

tée sur la fig. 2.
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REVENDICATION

Dispositif de commande, comportant des cames (1, 2) commandant la
commutation d'une pluralité de contacts &lectriques (la, 2a), ces cames
&tant liées cindmatiquement angulairement 3 un moteur 8lectrique (M), par
1'intermédiaire d'un réducteur de vitesse, et de moyens destinds i accélé~
rer la rotation de ces cames lors de chaque avance d'un pas desdites cames,
caractdrisé en ce qu'une partie au moins du réducteur de vitesse est d'un
type tel que la roue de sortie (i4) de ladite partie tourne 3 une vitesse
non constante passant successivement par une phase I pendant laquelle cette
vitesse croft rapidement, une phase II pendant laquelle cette vitesse croit
lentement pour atteindre son maximum avant de décroftre lentement, une pha-
se ITT pendant laquelle cette vitesse décroft rapidement jusqu'a 8tre nulle,
puis une phase IV pendant laquelle cette vitesse reste nulle jusqu'd la
phase I suivante, ete., le calage angulaire relatif de la roue de sortie
(14) et des cames (1, 2) &tant tel qué, pendant chaque avance d'un pas des

cames (1, 2), la roue de sortie (14), donc les cames (1, 2), ont une vites—

" se qui passe successivement par la seconde moitié d'une phase II rapide,

par une phase IIT de décélération, par une phase IV pendant laquelle elle
est nulle, par unme phase I d'acc&lération, et par la premi&re moitid d"une

phase II rapide.
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