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(57) Abstract:  The invention relates to an oil
module of a water-cooled internal combustion engine,
comprising an oil filter, oil and water channels, a water
pump and a thermostatic valve which opens various
temperature-dependent water circuits. One water channel
starts behind the thermostatic valve in the direction of
flow and leads to the suction side of the water pump
inside the oil module. The oil module has a housing to
which at least one additional functional component is
connected. The water channel extends along two sides
of the housing which are oriented at an angle in relation
to each other, both sides of said channel respectively
opening on both sides on at least one sub-section of their
length onto the surface of the housing and being closed,
respectively by means of a cover to form a channel
cross-section that is closed on all sides.
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kithlten Verbrennungskraftmaschine, mit einem Olfilter,
Ol- und Wasser-Kanilen, einer Wasserpumpe, und
einem Thermostatventil, welches temperaturabhingig
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ein Wasserkanal in Strémungsrichtung hinter dem
Thermostatventil beginnt und innerhalb des Olmoduls zur
Saugseite der Wasserpumpe fiihrt, wobei das Olmodul
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Seiten jeweils auf zumindest einem Teilstiick seiner
Lénge in die Oberfliche des Gehduses miindet, und an
beiden Seiten jeweils mittels eines Deckels zu einem
ringsum geschlossenen Kanalquerschnitt verschlieBbar
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"OImodul mit integriertem Kiihlwasserkanal®

Die Erfindung betrifft ein Olmodul nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Derartige Olmodule sind aus der Praxis bekannt, oder aus der
DE 20 2004 018 136 U1 oder der DE 20 2004 011 114 U1. Es
handelt sich dabei um integrierte Bauteile, die auBer einem Olfil-
ter noch weitere Funkiionselemente enthalten. Insbesondere
kénnen beispielsweise Funktionselemente vorgesehen sein, die
fur Wartungsarbeiten zugénglich sein missen, so dass lediglich
an einer konzentrierten Servicestelle ein Zugang freigehalten
werden muss und ansonsten beispielsweise im Motorraum eines
Kraftfahrzeugs der Bauraum anderweitig genutzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemafies
Olmodul dahingehend zu verbessern, dass dieses eine még-
lichst Bauraum sparende Anordnung und eine mdglichst hohe
Funktionssicherheit der Ol- und Wasserfiihrung einer Verbren-
nungskraftmaschine unterstutzt, und dass das Olmodul mdg-
lichst preisglinstig hergestelit werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Olmodul mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, den so genannten
kieinen Kuhlkreislauf innerhalb des Olmoduls zu erméglichen,
also bei nicht ausreichend hoher Wassertemperatur eine Rick-
fuhrung des kalten Kiihlwassers vom Thermostatventil zur Was-
serpumpe. Bei ausreichend hoher Temperatur des Kihlwassers
wird hingegen das Thermostatventil umschalten und das Wasser
durch den so genannten groRen Kiihikreislauf unter Einbezie-
hung eines Wasserkuhlers flieRen lassen.

Dadurch, dass der kleine Kuthikreislauf in das Olmodul integriert
ist, bedarf es keiner zusétzlichen dufieren Wasserleitungen, so
dass einerseits Bauteile wegfallen, wie beispielsweise Rohrlei-
tungen oder Schlauchleitungen und deren jeweilige Anschluss-
elemente, wie beispielsweise Schlauchschellen oder dergleichen
und so dass Ubergangsstellen, wie beispielsweise die An-
schlussstellen der Rohrleitungen oder Schlauchleitungen an das
Gehause des Olmoduls entfallen und somit potenzielle Fehler-
stellen, die gegebenenfalls zu Undichtigkeiten fiihren kénnten,
ebenfalls entfallen, wodurch die Funktionssicherheit des Was-
serkreislaufs und somit der gesamten Verbrennungskraftma-
schine verbessert wird.

VarschlagsgemaR ist ein Wasserkanal des Olmoduls mit einem
offenen Querschnitt vorgesehen, miindet also entlang zumindest
einem Teilstlick seiner Lange in die Oberflache des Gehéduses
des Olmoduls. Das Gehause, welches diesen Wasserkanal auf-
weist, ist also an den entprechenden Stellen wie ein offener Ka-
nal und nicht wie ein zirkumferent geschlossenes Rohr ausges-
taltet. Dadurch, dass kein ringsum geschlossener Kanal vorge-
sehen ist, kann Bauraum eingespart und die Fertigung des Ge-
hauses deutlich vereinfacht werden, da beispielsweise auf ent-
sprechende Kerne im GieRwerkzeug verzichtet werden kann.

Weil vorschlagsgemaRB der Wasserkanal entlang zweier Seiten
des Gehauses verlauft, lasst sich auf Gberraschend einfache
Weise ein Olmodul auch dann wirtschaftlich herstellen, wenn es
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einen komplizierten Verlauf des Wasserkanals aufweist. Ein
solch komplizierter Verlauf des Wasserkanals kann beispielswei-
se dann erforderlich werden, wenn die Lage des Thermostats
und der Wasserpumpe aufgrund der Geometrie des zur Verfu-
gung stehenden Bauraums zwingend vorgegeben ist und diese
beiden Elemente weit voneinander entfernt oder in einem un-
gunstigen Winkel zueinander ausgerichtet sind.

Eine besonders hohe Integrationsdichte und damit wiederum ei-
ne moglichst geringe erforderliche Bauraumgréfie kann vorteil-
haft dadurch erzielt werden, dass der offene Kanalabschnitt nicht
durch einen einfachen Deckel abgeschlossen wird, sondern
durch eine Funktionsbaugruppe, fir die ohnehin vorgesehen ist,
dass sie an das Gehause des Olmoduls anschiieBen soll, wie
beispielsweise ein Wasserpumpengehaduse, oder ein Wasser-
pflegegehduse, in dem beispielsweise ein Kiihiwasserfilter oder
ein Pflegemittel fir das Kuihlwasser vorgesehen ist, beispiels-
weise mit einem auswechselbaren, Inhibitoren aufweisenden
Einsatz. Auch wenn das Thermostatventil oder ein Ol- / Wasser-
Warmetauscher innerhalb eines eigenen Gehéuses vorgesehen
und-an das Gehéuse des Olmoduls angeschlossen wird, stellt
dies eine Funktionsbaugruppe dar, die eben nicht nur eine reine
Verschlussfunktion des Gehéuses, wie ein Deckel, aufweist und
die daher zum Abschluss des Wasserkanals vorgesehen sein
kann.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der rein
schematischen Zeichnungen nachfolgend naher erldutert. Dabei
zeigen die

Fig. 1-3  das Gehause eines Olmoduls, aus drei unter-
schiedlichen Ansichten.

In den drei Figuren ist mit 1 insgesamt ein Gehéuse eines Ol-
moduls bezeichnet. Das Geh&use 1 weist einen Filterraum 2 zur
Aufnahme eines Offilters auf sowie eine Anschlussflache 3 fur
ein nicht montiertes und daher in den Zeichnungen nicht ersicht-
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liches Wasserpflegemodul und eine Anschlussflache 4 fur eine
nicht montierte und daher in den Zeichnungen nicht ersichtliche
Wasserpumpe.

Mit 5 ist ein zentraler Pumpen-Einlasskanal gekennzeichnet,
welcher in diese Wasserpumpe fithrt und somit den saugseitigen
Anschluss der Wasserpumpe darstellt, wahrend ein schnecken-
artig verlaufender Pumpen-Auslasskanal mit 6 gekennzeichnet
ist, der auf der Druckseite der Wasserpumpe vorgesehen ist.

Die Anschlussfliche 4 erstreckt sich Gber den Bereich hinaus,
welcher fiir die Montage der Wasserpumpe vorgesehen ist, wie
insbesondere aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist. Eine in den
Fig. 1 bis 3 nicht ersichtliche Funktionsbaugruppe, welche diese
Anschlussflache 4 verschliet, nimmt erstens die erwdhnte Was-
serpumpe auf, zweitens ein Thermostatventil, sowie drittens ei-
nen Anschluss, z. B. in Form eines Anschlussstutzens, tiber den
Kuhiwasser von der Verbrennungskraftmaschine in das Gehéau-
se 1 gelangt.

Dabei ist im Gehause 1 ein Einlasskanal 7 vorgesehen, der mit
einem Einstromkanal 8 in Verbindung steht, namlich mittels ei-
nes aus den Fig. 1 und 3 ersichtlichen Verbindungskanals 9.
Durch den Einstrédmkanal 8 gelangt das Kithlwasser in den
saugseitigen, zentralen Pumpen-Einlasskanal 5.

Wenn das erwahnte Thermostatventil geschlossen ist, das
Kihlwasser also durch den sogenannten ,kleinen Kiihlwasser-
kreislauf* unmittelbar wieder zu der Saugseite der Wasserpumpe
gefihrt wird, fliett dieses Kiihlwasser vom Thermostatventil in
den Einlasskanal 7, den Verbindungskanal 9, den Einstrémkanal
8 und bis in den Pumpen-Einlasskanal 5 der Wasserpumpe. Der
Einlasskanal 7, der Verbindungskanal 9, der Einstrémkanal 8
und der Pumpen-Einlasskanal 5 bilden also Abschnitte eines
durchgehenden Wasserkanals, der in Strémungsrichtung hinter
dem Thermostatventil beginnt und innerhalb des Olmoduls zur
Saugseite der Wasserpumpe fiihrt.
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In den drei Darstellungen sind jeweils von einem als Wasserfil-
terzufluss 10 bezeichneten Kanal die beiden endseitigen Min-
dungen erkennbar, wobei dieser Wasserfilterzufluss 10 zu einem
Kuhimittelfilter oder zu einem 'Wasserpﬂegegehéuse fuhrt, wel-
ches auch als Kithimittel-Service-System bezeichnet sein kann,
und wobei dieser Wasserfilterzufluss 10 aus dem Pumpen-
Auslasskanal 6 gespeist wird.

Ein als Warmetauscherzufluss 11 bezeichneter Kanal fuhrt das
Kithimittel zu einem nicht montierten und daher in den Zeich-
nungen nicht ersichtlichen Warmetauscher, welcher an eine aus
den drei Darstellungen nicht ersichtliche Anschlussflache des
Gehauses 1 anschliefst. Nach Durchstromung des Warmetau-
schers gelangt das Kithiwasser durch einen als Warmetauscher-
rickfluss 12 bezeichneten Kanal wieder in den Bereich der
Funktionsbaugruppe, weiche die Anschiussflache 4 abschlief3t,
so dass dieses Wasser dann beispielsweise zum saugseitigen
Eingang § der Wasserpumpe gefuhrt werden kann.
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Patentanspriiche:

Olmodul einer wassergekiihlten Verbrennungskraft-
maschine,
mit einem Offfilter,
Ol- und Wasser-Kanélen,
einer Wasserpumpe,
und einem Thermostatventil, welches temperaturabhangig
unterschiedliche Wasserkreislaufe freischaltet,
wobei ein Wasserkanal in Strémungsrichtung hinter dem
Thermostatventil beginnt und innerhalb des Olmoduls zur
Saugseite der Wasserpumpe fiihrt,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Olmodul ein Gehaduse (1) aufweist, an welches
wenigstens eine zuséatzliche Funktionsbaugruppe an-
schliefdt,
und dass der Wasserkanal
entlang zweier winklig zueinander ausgerichteter Seiten
des Gehauses (1) verlauft
an beiden Seiten jeweils auf zumindest einem Teilstiick
seiner Lange in die Oberflache des Gehauses (1) min-
det, und
an beiden Seiten jeweils mittels eines Deckels zu einem
ringsum geschlossenen Kanalquerschnitt verschlieBbar
ist.

Olmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasserkanal an einer der beiden Seiten des Ge-
hauses (1) mittels einer zusatzlichen Funktionsbaugruppe
zu einem ringsum geschlossenen Kanalquerschnitt ver-
schlieRbar ist.

Olmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zusaizliche Funktionsbaugruppe als Filter fur das
Kuhlwasser ausgestaltet ist.
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Olmodul nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die zusatzliche Funktionsbaugruppe als ein Ge-
hause fiir die Wasserpumpe ausgestaltet ist.

Olmodul nach Anspruch einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch einen als Warmetau-
scherrliickfluss (12) bezeichneten Kanal, der von einem
Warmetauscher zum Thermostatventil verlauft.

Olmodul nach Anspruch einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch einen Wasserfilterzufluss
(10), der von der Druckseite der Wasserpumpe zu einem
Wasserfilter fihrt.

Olmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass séamtliche im Anspruch 1 be-
ziehungsweise in den betreffenden Anspriichen genannten
Stromungskanale durch das Gehaduse (1) des als Gussteil
ausgestalteten Olmoduls gebildet sind. -

Olmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasserkanal an beiden Seiten des Gehauses (1)
mittels einer zusatzlichen Funktionsbaugruppe zu einem
ringsum geschlossenen Kanalquerschnitt verschliebar ist.
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