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(54) FULLSTANDSMESSVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifit eine MeBvorrichtung zum Fest-
stelien der Héhe (6, 7) eines freien Flassigkeitsspiegels
einer FloBigkeit (13) mit einer MeBelektronik (1), deren
Stromversorgung (2), einer Leitung (3) far die Signalaus-
gange und den eigentlichen MeBwertaufnehmern, beste-
nend aus zumindest zwei Elektroden (4, 5) und
gegebenentalls einer Bezugselekirode (9), die mit der MeB3-
elektronik (1) elektrisch verbunden sind.

Erfindungsgeman ist vorgesehen
a) daB3 die MeBelektronik (1) mit zumindest einer der Elek-
troden (4) in einem Gehause (11) untergebracht ist,
b) daB eine an sich bekannten VerguBmasse (12), die
gegeniber der Flassigkeit (13) inert ist, die MeBelektronik
(1) samt deren Anschlissen an die Stromversorgung (2), die
Signalleitung (3) und zu den Elektroden (4, 5) umhdilit und
c) daB die MeBelektronik (1) mit einer weiteren Elektrode (5)
untrennbar verbunden ist.

IR ec7ee18



15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 402 237 B

Die Erfindung betrifft eine MeBgerat zur Feststellung der Hohenlage eines freien Fliissigkeitsspiegels.

Bei derartigen MeBgeréten ist zwischen solchen zu unterscheiden, die in einem vorgegebenen Bereich
feststellen, wie hoch der Fiussigkeitsspiegel liegt und solchen, die feststellen, ob der Flussigkeitsspiegel
oberhalb oder unterhalb einer vorgegebenen Marke bzw. auBerhalb sines vorgegebenen Breiches liegt. Die
Erfindung bezieht sich auf die zuletzt genannten Gerite.

Vorbekannte Gerdte dieser Art bestehen aus einer elektronischen Steuereinrichtung, ihrer Stromversor-
gung, der Leitung fiir die Signalausgénge und den eigentlichen MeBwertaufnehmern, bestehend aus zwei
Elektroden, die in vorgegebenem vertikalen Abstand voneinander angeordnet werden und die mit der
Elektronik {iber Kabel verbunden sind.

Der Aufbau der Vorrichtung ist dabei folgender: Von einer externen Stromversorgung wird die fir die
Vorrichtung bendtigte Energie Uiber ein Kabel der MeBelektronik zugeleitet, die in einem Geh3use an einer
mdglichst geschiitzten Stelle oberhalb des h&chstmdglichen Fliissigkeitsniveaus liegt. Von diesem Gehiu-
se geht auch die Signalleitung aus, mit der die Ergebnisse der Messung dem jeweiligen Beobachter oder
Anwender Ubermittelt werden. Weiters sind Anschlisse fir die beiden MeBelektroden vorgesehen, wobei
die tieferliegende Elektrode auch eine Referenzelektrode tragt oder als solche mitausgebildet ist.

Das Funktionieren derartiger Anlagen hat zur Grundlage, daB je nach der Lage des Flissigkeitsspiegels
der elektrische Widerstand, zumeist ein Wechselstromwiderstand, sich dndert und so anhand eines
vorgegebenen physikalischen Modelles die H3he des freien Flissigkeitsspiegels bestimmbar ist.

Die Funktionsweise einer derartigen Vorrichtung ist folgende:

Sobald die obere Elektrode oberhalb des Fliissigkeitsspiegels liegt, dndert sich das zugehdrige MeBsignal,
das, beispielsweise durch Widerstandsmessung, zwischen ihr und der unteren oder der Referenzelektrode
erhalten wird. Wenn auch die untere Elektrode nicht mehr in der Flissigkeit liegt, schidgt auch ihr
MeBsignal (bei Messung gegenliber einer Referenzelektrode) um. Auf diese Weise erhilt man die Grundla-
ge fir eine Zweipunktregelung einer Pumpe od.dgl. mit Voilwert, Leerwert und Zwischenwert. Selbverstind-
lich kann auch nur ein Niveau Uberwacht werden, mehr als zwei Niveaus werden aber wegen des
aufwendigen Aufbaus nicht tiberwacht. :

Anwendungsgebiete fir derartige MeBgeréte liegen Uberall vor, wo entweder der Fliissigkeitsspiegel
zwischen zwei durch die Lage der Elektroden vorgegebenen Hohen gehalten werden muB, so daB beim
Verlassen dieses Gebietes durch die sich dndernden Signale in der Signalleitung ein Zufiug oder AbfluB
verdndert wird, bis der Flussigkeitsspiegel wieder den vorgegebene Niveaubereich erreicht hat oder aber
bei Vorrichtungen, bei denen in Abhingigkeit vom gemessenen Niveau des Flissigkeitsspiegels bestimmte
Betriebszustdnde eingehalten oder vermieden werden miissen.

Beispiele filir die erste Anwendung sind Zwischentanks in der Verfahrenstechnik, Beispiele fiir die
zweite Anwendung sind Schutzeinrichtungen flr Pumpen, die Wasser nur dann aus Brunnen pumpen
diirfen, wenn eine gewisse Mindestwasserhhe gegeben ist. Es sind selbstverstindlich auch andere
Anwendungsgebiete, beispielsweise die Verwendung als Alarmeinrichtungen fiir ein drohendes Uberlaufen
eines Tanks oder des Leerwerden eines Benzintanks eines Kraftfahrzeuges, méglich.

Die vorbekannten Vorrichtungen sind zwar im Betrieb bewihrt, weisen aber eine Reihe von Nachteilen
auf: So ist es beispielsweise bei der Verwendung mit Hauswasserwerken schwierig, eine geeignete
Montagestelle fiir die Elektronik zu finden und es ist auch bei Vorhandensein einer solchen Stelle ein
unangenehme Arbeit, die verschiedenen Leitungen richtig anzubringen. Die Durchtrittsstelien dieser Leitun-
gen durch das Gehduse der Elektronik sind systemimmanente Schwachpunkte der Vorrichtungen, die ja
speziell in Umgebungen arbeiten, die elektronikfeindlich sind.

Dazu kommt, daB in den Brunnenschacht oder auch in den Tank od.dgl. die beiden Elektroden
abgelassen werden missen, wobei auf eine mdglichst genau vertikale und Ubereinanderliegende Lage zu
achen ist, die, ohne daB8 es eine besondere Befestigungsmdglichkeit gibt, auch Uber die gesamte
Einsatzdauer, zumeist mehrere Jahre, einzuhalten ist. Da8 dies nur schwer zu gewihrleisten ist, ist ohne
weiteres einsichtig.

Die Erfindung zielt darauf ab, diese Nachteile zu vermeiden und eine MeBvorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die einfach zu montieren ist und die die Nachteile der vorbekannten L&sungen
nicht aufweist.

ErfindungsgemdB ist dazu vorgesehen, daB die MeBelektronik mit zumindest einer Elektrode fest
verbunden, mit ihr in einem Gehduse gemeinsam untergebracht und mit einer an sich bekannten Vergus-
masse, die gegeniber der Flussigkeit, deren Fillstandsh&he zu messen ist, inert ist, verschweift ist und
daB die MeBelektronik mit der zweiten Elektrode untrennbar verbunden ist, wobei die elekrischen Anschlug-
stellen ebenfalls von der VerguBmasse umhillt sind.

Durch die erfindungsgeméBen MaBnahmen ist es mdglich, auf jede erst an Ort und Stelle herzustellen-
de elektrische Verbindung im Bereich der MeBstelle zu verzichten, da die gesamte MeBanordnung fest
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eingekapselt ist und nur die elektrischen Leiter flr die Energieversorgung und die Datenlibertragung aus
der Vorrichtung herausfiihren. Der elektrische Leiter zwischen der MeBelektronik und der zweiten Elektrode
bestimmt den Abstand zwischen den beiden MeBelektroden auf zuverldssige Weise, da es in diesem
Bereich keinen anderen elektrischen Leiter mehr gibt, so daB Verwicklungen od.dgl. ausgeschlossen sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB beide Elektroden starr mit der MeBelektronik in
einem einzigen Gehduse untergebracht sind. Durch diese MaBnahme wird die Genauigkeit des Abstandes
zwischen den beiden Elektroden weiter verbessert.

In einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die elektrischen Leiter fir die Stromversorgung und
die Dateniibermittiung in einem einzigen Kabel gefiihrt werden, was die Zuverldssigkeit und die Genauigkeit
des Absenkens der erfindungsgemaBen Vorrichtung weiter erhdht.

Eine Vorrichtung gemaB dem Stand der Technik und eine erfindungsgemaBe Vorrichtung sind in den
beiliegenden Zeichnungen, auf die die folgende Beschreibung Bezug nimmt, beispielshaft dargestellt. Dabei
zeigt

die Fig. 1 eine Vorrichtung gem3s dem Stand der Technik,

die Fig. 2a eine erfindungsgem#Be Vorrichtung mit einer elastischen Verbindung zwischen den beiden
Elektroden und

die Fig. 2b eine erfindungsgem@Be Vorrichtung, bei der beide Elekiroden an einem gemeinsamen
Gehause befestigt sind.

In Fig. 1 ist eine MeBeinrichtung gem&B dem Stand der Technik dargestellt. Eine oberhalb des
hGchsten zu erwartenden Flissigkeitsspiegels zu montierende Steuerelektronik 1 wird mittels eines Kabels
2 mit Energie versorgt. Die MeBsignale werden Uber ein Kabel 3 zum nicht dargesteliten Empfanger
geleitet. Weiters fiihrt von der Steuerelektronik 1 ein Kabel zu einer oberen Elektrode 4 und ein weiteres
Kabel zu einer unteren Elektrode 5, die auch als Referenzelektrode dient oder eine solche Referenzelektro-
de trédgt, die aber nicht eigens dargestellt ist.

An den beiden Elektroden 4, 5 bzw. zwischen ihnen und der Referenzelektrode 9 (Fig. 2) liegt eine
Wechselspannung an und der Widerstand &ndert sich in Abhdngigkeit von der Hohe des Flissigkeitsspie-
gels, wie eingangs erldutert. Dies fUhrt, je nach aktuellem Flissigkeitsstand, zum Erhalt des Vollwertes oder
des Leerwertes.

Das Erreichen der beiden vorgenannten Werte wird von der Steuerelektronik 1 festgestellt und in
Singale umgewandelt, die durch die Leitung 3 weitergegeben werden.

So kann beispielsweise beim Absinken des Flissigkeitsspiegels unter das Niveau 6 im Falle eines
Hauswasserwerkes die Stromzufuhr zu einer nicht dargestelten Pumpe unterbrochen werden, um deren
trockenlaufen zu verhindern. Es kann dabei die Signalleitung 3 direkt die Energieversorgungsleitung der
Pumpe sein, wenn der Leistungsaufnahme nicht zu gro8 ist. Es kann aber auch die Signalleitung 3 eine
typische Signalleitung, ndmlich eine Niederspannungsleitung sein, die nur fiir Schwachstrom ausgelegt ist.

Eine Situation Zhnlich der in Fig. 1 gezeigten ist sowohl in Fig. 2a als auch in Fig. 2b in jeweils
erfindungsgemaBen Ausflihrungsformen dargestellt. Dabei sind vergleichbare Bauteile mit den gleichen
Bezugsziffern wie in Fig. 1 versehen.

Die Steuerelektronik 1 tragt erfindungsgmiB eine Elektrode, bevorzugt die obere Elektrode 4 und
befindet sich mit dieser gemeinsam in einem Gehduse 11, bevorzugt einem Rohrstlick aus Edelstahl,
Aluminium oder Kunststoff. Die Steuerelektronik 1 und die obere Elektrode 4 sind im Gehduse 11 mittels
einer VerguBmasse 12 fest und flussigkeitsdicht eingegossen.

Beim gezeigten Ausflihrungsbeispiel, das eine bevorzugte Variante der Erfindung darstelit, ist das Kabel
2 fur die Energiezufuhr und die Signalleitung 3 der Fig. 1 zu einem Kabel 8 verbunden, das mittig aus dem
Gehduse 11 nach oben hinausgefiihrt ist. Zu diesem Zweck, und auch um die Elektrode 4 vor Beschidi-
gung zu schiitzen, ist das Gehduse 11 nach oben Ulber die Elektrode 4 hinaus verldngert und bevorzugt
ebenfalls durch VerguBmasse 12 abgeschlossen, wobei das kombinierte Kabel 8 im wesentlichen mittig aus
diesem deckelartigen VerschiuB 12 austritt.

Um den Zutritt der MeBflissigkeit 13 zur Elektrode zu ermdglichen, ist zumindest eine Offnung 14 im
Gehduse 11 vorgesehen. Bevorzugt sind, wie dargestellt, mehrere derartige Offnungen, in der Héhe und
entlang des Umfanges versetzt, angeordnet, um ein entweichen der Luft und ein ungehindertes Zu- bzw.
AbflieBen der Flissigkeit zu gewéhrleisten.

GemiaB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, die in Fig. 2a dargestellt ist und die besonders
dann bevorzugt wird, wenn zwischen den beiden zu Uberwachenden FlUssigkeitsniveaus 6 und 7 eine
groBer vertikaler Abstand besteht, ist vorgesehen, da8 von der Steuerelektronik 1 aus ein Verbindungskabel
10 zur unteren Elektrode 5 fiihrt, dessen AnschluBstellen bei der Steuerelektronik 1 ebenfalls durch die
VerguBmasse 12 fest eingebettet sind.
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Am anderen Ende des Kabels 10 ist in vorbestimmten Abstand ein Elektrodengehduse 11a, bevorzugt
ebenfalls ein Rohrabschnitt, mittels VerguBmasse 12 angebracht. In der VerguBmasse ist die elektrische
Verbindung des Kabels 10 sowohl mit der unteren Elektrode 5 als auch mit der in diesem Ausfihrungsbei-
spiel extra eingezeichneten Bezugs- bzw. Referenzelektrode 9 geschiitzt untergebracht.

Das Gehduse 11a ragt bevorzugt nach unten lber die Bezugselektrode 9, die ldnger als die untere
Elekrode 5 ist, vor, um beide Elektroden gegen mechanische Beschadigungen zu schiitzen. Auch hier sind
Offnungen 14 aus den oben genannten Griinden vorgesehen.

Der Abstand zwischen der oberen Elekirode 4 und der unteren Elektrode 5 ist durch die Bauhbhe der
beiden als Elektrodentriger dienenden Geh3use 11 bzw. 11a und die Ldnge des Verbindungskabels 10
gegeben. Eine Verringerung dieses Abstandes kann durch Schieifenbildung im Kabel erreicht werden, doch
wird bevorzugt, da8 das Kabel bei der Herstellung in vorgegebener Linge eingegossen wird.

Eine bevorzugt bei nicht zu groBem Vertikalabstand der Elektroden verwendete Ausflihrungsform ist in
Fig. 2b dargestellt: Dabei sind beide Elektroden 4, 5 und die Referenzelektrode 9 in einem einzigen
Gehduse 11 untergebracht, was die Montage weiter erleichtert.

Auch wird die mechanische Widerstandskraft erhoht, da das Verbindungskabel gemas Fig. 2a und
damit die Bruchgefahr und die Gefahr des Verdnderns des Abstandes zwischen den Elektroden entfalit.

Die Erfindung ist nicht auf die dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele und die beschriebenen Anwendungs-
falle beschrankt.

So ist es moglich, mehrere Elektroden vorzusehen und damit in den Bereich der eingangs der
Beschreibung an erster Stelle erwdhnten MeBgerite zu kommen. Dabei kdnnen die Elektroden &hnlich den
Zinken eines Kammes entweder nach AuBen oder bevorzugt in einen axialen Hohlraum des Gehduses
ragen.

Die Elektronik kann auch andere MeBwerte aufnehmen bzw. verarbeiten, beispielsweise die Wasserhar-
te, die Temperatur oder dhnliches. Auch dabei dient das Gehduse vorteilhafterweise als Tréger flr die
eigentlichen MeBwertaufnehmer. ’

Das Geh3uses selbst kann die unterschiedlichsten Querschnitte und Abmessungen aufweisen, je nach
Verwendungszweck und dem zur Verfligung stehenden Platzangebot. Das Material muB den Umgebungsbe-
dingungen widerstehen kdnnen und darf die Messung nicht beeintrachtigen. Vorhersehbare Einfilisse des
GehZuses kdnnen aber durch die MeBelektronik ausgeglichen werden. Beispiele fir Materialien sind im
Wasserleitungsbau Ubliche Kunststoffe, Aluminium und Edelstahl.

Die Elektroden unterliegen den gleichen Bedingungen wie das Gehduse, Edelstahi (austenitische
Legierungen), Kupfer oder andere, den jeweiligen Bedingungen angepaBte Materialien sind fir den Fach-
mann auf dem vorgegebenen Anwendungsgebiet leicht wihibar.

Als VerguBmasse kdnnen die unterschiedlichsten, auf dem Gebiet der Elektronik bereits im Einsatz
befindlichen Materialien verwendet werden. Als VerguBharz fiir Wasser als MeBflissigkeit sei nur WEPU-
RAN-GieBharz VT 3407 der Lackwerke Peters in der BRD genannt, weitere Beispiele sind in Stamm u.
Hanella: Elektrische GieBharze, Berlin; Verl. Technik 1968 oder unter den VDE-genormten KabelverguBmas-
sen zu finden.

Patentanspriiche

1. MeBvorrichtung zum Feststellen der HShe eines freien Fliissigkeitsspiegels einer Filissigkeit mit:

einer MeBelektronik,

deren Stromversorgung,

einer Leitung flir die Signalausgédnge und

den eigentlichen MeBwertaufnehmern, bestehend aus zumindest zwei Elektroden und gegebenentalls

einer Bezugselekirode, die mit der MeBelektronik elektrisch verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,
a) daB die MeBelektronik (1) mit zumindest einer der Elektroden (4) in einem Gehduse (11)
untergebracht ist,
b) daB eine an sich bekannten VerguBmasse (12), die gegeniiber der Flissigkeit (13) inert ist, die
MeBelektronik (1) samt deren Anschliissen an die Stromversorgung (2), die Signalleitung (3) und zu
den Elektroden (4, 5) umhiilit und
¢) daB die MeBelektronik (1) mit einer weiteren Elektrode (5) untrennbar verbunden ist.

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (11) im wesentlichen
rohrfrmig ist und daB die Stromversorgung (2) und die Signalleitung (3) in einem gemeinsamen Kabel
(8) zusammengefaBt sind.
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MeBvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da das Kabel (8) im Bereich der
Rohrachse in das Gehduse (11) mindet.

MeBvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da zwei Elek-
troden (4, 5) im Geh3use (11), bevorzugt an jeweils einer Stirnseite der VerguBmasse (12), angeordnet
sind.

MeBvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere
Elektrode (5) in einem eigenen GehZuse (11a) angeordnet und mittels eines Verbindungskabels (10)
mit der MeBelektronik (1) verbunden ist.

MeBvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehadu-
se (11, 11a) in vertikaler Richtung Uber die in ihm angeordnete Elektrode (4, 5) ragt und zumindest eine
Offnung (14) fir den Zu- bzw. Ablauf der MeBflUssigkeit (13) aufweist.

MeBvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 mehr als
zwei Elektroden in einem gemeinsamen Gehduse vorgesehen sind, die, wie die Zinken eines Kammes
nach AuBen, oder bevorzugt in einen im Gehduse vorgesehenen, im wesentlichen axialen Hohlraum
ragen, der mit der MeBflissigkeit kommuniziert.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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