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Pietsosdhkdinen paineen tunnistin

Tamd keksintd késittelee juoksevan vdliaineen
paineen tunnistinta ja tarkemmin pietsosdhkdistd pydr-
revirtavirtausmittarin paineen tunnistinta.

Tietyt terdvidreunaiset kappaleet, jotka on
sijoitettu juoksevan vdliaineen virtusreiteille, saa-
vat aikaan styvén.pyérrevirtauksen muodossa pydrtei-

td, jotka tunnetaan von Karman“in pyodrrevanana. Edul-

.lisilla kappaleilla ovat von Karman“in pydrrevanan

pyérteiden vdlit riittdvin vakiot halutuilla valiai-
neen nopeuden alueilla, joten pydrretaajuutta voidaan
pitd3d verrannollisena vdliaineen nopeuteen. Pydrre-
taajuutta voidaan mitata tunnistamalla viliaineen
painevaihtelun taajuutta mddrdtyssd pisteessd vanalla,
silld paine méddrdtyssd pisteessd vaihtelee ensimmdisen
paineen, jolloin pydrre on pisteessd, ja toisen pai-
neen vdlilld, jolloin pydrre on poissa.
Pietsosdhkdinen materiaali on ihanteellista
materiaalia paineen tunnistimena. Materiaali toimii
ilman ulkopuolista tehon syottdd, ja se on hyvin herk-
kd mddrdtylle painevaihtelulle antaen s&hk&isen sig-
naalin, joka voidaan vahvistaa elektronista kdsittelyd
varten. Lopputuloksena ndyttdisi pietsosdhkdinen mate-
riaali‘olevan itsestddn selvd vaihtoehto viliaineen
paineen tunnistamiseen von Karman“in pydrrevanassa.
Tdmdn haluttavuuden omaksuminen osoitettiin jo kauan
sitten US-patenteissa 2 809 520, 3 116 639 ja 3 218,853.
Kuitenkin tunnetaan vain yksi pietsosdhkdOistd

materiaalia kayttdvd mittarin paineen tunnistin, joka

‘on saatavissa kaupallisesti. Tdmd tunnistin on esitetty

USpatentin 4 085 614 (tdstedes Curran ym.) kuvissa
1-8, julkaistu 25.,4.1978, John R. Curran ym., a Vortex
Flow Meter Transducer. '

Samalla kun Curranin ym:n tunnettu tunnistin



- 10

15

20

25

30

35

voi olla edullinen, siihen kuuluu monia osia seki kam-
mion tdyttdminen 8ljylld. (Katso Curran ym:n kuva 7).
Tuloksena asennus voi olla monimutkainen. Edelleen
tunhistimessa kdytettdvd pietsosdhkdinen levy toimii
taivutuksen muodossa. (Curran ym., palsta 7, rivit
31-35). S.0. levyn keskus liikkuu sivuttain levyn reu-
nojen suhteen siten, ettd levy on taivutettuna vaihte-
leviin kaarevuuden arvoihin. Tédm&dnlainen toiminta vaa-
tii pietsosdhkOiseltd levyltd suhteellisen suurta tai-
pumista signaalin synnytt&miseksi. Levyn suuri taipu~-
minen tuottaa seurauksena tunnistimen kalvon suuren
taipumisen, mikd aiheuttaa kalvon vdsymistd ja murtu-
mista, mitd on pidettdvd huolestuttavana (Curran ym.,
palsta 6, rivit 47-51 ja palsta 10, rivit 19-21). Sa-
malla kun Curran ym. ehdottaa pietsosdhkdisiksi elemen-
teiksi muita kuin kuvien 1-8 mukaisia ympyrdnmuotoisia,
keraamisia levyjd (Curran ym., palsta 7, rivit 16-19),
toimivat kolme ehdotettua vaihtoehtoa (kuvat 9~13 ja
palstat 9-11) kaikki taivutuksen alaisina, ja vain
kuvien 9-13 mukaisilla rakenteilla, Jjoissa on 86ljylla

tdytetty kammio, on edullinen (palsta 6, rivit 43-47),

ympyrdnmuotoinen kalvo. Siten Curran ym. esittdd ja eh-

dottaa useita rakenteita pietsosdhkdiseksi pydrrevir-
tausvirtamittarin paineen tunnistimeksi, joka ei ole

kokonaisuutena edullinen. Yksinkertaisuus ja rakenteen

~voimakkuus sdilyvdt tekniikan tasossa saavuttamattomina

kohteina.

Yhteenvetona voidaan todeta, etti jo kauan on
tunnettu pietsosdhk&disid materiaaleja, jotka ovat so-
pivia pydrrevirtausvirtamittarin paineen tunnistimiksi,
mutta alalla ei ole tdhdn saakka onnistuttu keksim&dn
yksinkertaista, rakenteeltaan lujaa pietsos#hkdistéd
tunnistinta, joka sopisi tarjottavaksi kaupallisesti.
Tuloksena ovat useimmat kaupallisesti tarjolla olevat
tunnistimet edelleen kuumalanka- ja muita ei-pietso-

sdhkdisiid tyyppejd.
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Tdmdn keksinntn kohteena on saada aikaan piet-
sosdhk8inen paineen tunnistin, joka soveltuu dynaamisen
vidliaineen paineen tunnistamiseen. ,

Tdmédn keksinndn toisena kohteena on saada aikaan
pietsosdhkdinen paineen tunnistin, joka soveltuu k&ytet-
tdvdksi pydrrevirtausvirtamittarissa.

Keksinndn vield erddnd kohteena on saada aikaan
pietsosdhkdinen paineen tunnistin, Jjoka on sopiva pydr-
revirtavirtausmittarille, ja joka on my®s nerokkaan
vksinkertainen.

Keksinndn neljidntend kohteena on saada aikaan
pydrrevirtavirtausmittaria varten nerokkaan yksinkertai-
nen pietsosdhkdinen tunnistin, joka on rakenteeltaan
riittdvdn luja kestdmddn von Karman”in pyoOrrevanan

korkeita taajuuden vadr&dhtelyitd (esim. 10-120 Hz nes-

_teelle, 100-1200 Hz kaasulle 50 mm:n johteessa) ilman

vdsymisestd tai murtumisesta johtuvia vaurioita koko
pidentyneen kadyttdkelpoisen iédn. |

Ndmd ja muut kohteet ja edut saavutetaan keksin-
nodlld, joka on pddperiaatteeltaan juoksevan vdliaineen
péineen tunnistin, joka kdsittdd tunnistimen rungon,
pietsosdhkOisen siirtojdrjestelmdn ja virdhtelevin
kalvon. Tunnistimen runko m&drittelee tunnistinkammion,
jossa on kammion aukko ja aukkoa vastapddtd oleva kam-
mion pinta. Kalvo on asennettu runkoon ja se tiivist#i
aukon. Siirtojidrjestelmd on sijoitettu tunnistinkammioon
kalvon ja kammion pinnan v&dliin. Siirtojdrjestelmd on’
kosketuksissa kalvon ja kammion pinnan kanssa. Kammion
pinnan, kalvon ja siirtojdrjestelmd@n suhteelliset jadyk-
kyydet ovat sellaiset, ettd kammion ulkopuoliset paineen
vaihtelut kalvoa vastaan aiheuttavat puristuksen vaihte-
luita siirtojdrjestelmissid. Siirtojidrjestelmd vastaavasti
synnyttdd sadhkdisen signaalin, joka on verrannollinen
puristuksen vaihteluihin ja paineen vaihteluihin.

Tastid ndkokannasta katsottuna keksintd on paineen
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tunnistin, joka toimii puristuksen mukaan vastoin siti,
ettd se toimisi taivutuksen mukaan. Puristamiseen ei
liity suhteellisesti lainkaan taipumista verrattuha
taivuttamiseen. Lis#ksi keksintd on tunnistin, jossa
kalvo on fyysisessd kosketuksessa siirtojarjestelmén
kanssa ja siirtojdrjestelmd on fyysisessi kosketuksessé
kammion pinnan kanssa. Kalvo on siirtojédrjestelmdn ja
kammion pinnan tukema fyysisesti. Kalvoon vaikuttava
paine vdlittyy suoraan siirtojdrjestelmdén. Toiminnan
muodon ja fyysisen kosketuksen tuloksena ei kalvossa
esiinny suhteellisesti lainkaan jdnnitystd, vdsymistd
eikd murtumista verrattuna Curran ymén tunnistimeen.

Edelleen, kalvon ja siirtojdrjestelmdn suora
fyysinen kontakti tuo mukanaan yksinkertaistuksen, joka
on nerokasta, erityisesti verrattuna kaupallisesti tar-
jolla olevaan Curran ym:n tunnistimeen. Sellaiset kompo-
nentit kuten 6l1jysdilid, ©6ljyaukot, tdyterenkaat ja
kannatinrenkaat puuttuvat keksinndllisestd tunnistimes-—
ta, mikd johtaa helppoon valmistettavuuteen ja talou-
dellisuuteen.

Naitd ja muita keksinndn kohteita, mnakokohtia ja
etuja selostetaan edelleen yksityiskohtaisemmin seuraa-
vassa kuvauksessa.

' Keksinndn edullisia suoritusmuotoja kuvataan yh-
dessd oﬁéisten piirustusten kanssa. Piirustukset kdsit-
tivit yhdeksdn kuvaa, joista:

' Kuva I on perspektiivikuva py®rrevirtavirtausmit-
tarista, josta on osa leikattu keksinndn ensimmdisten
edullisten suoritusmuotojen sijainnin esittdmiseksi;

Kuva 2'on kaaviomainen osaleikkaus ensimmdisestd
edullisesta suoritusmuodosta, joka on otettu kuvasta 1
pitkin linjaa 2-=2;

Kuva 3 on perspektiivikuva ensimmdisestd edulli-
sesta suoritusmuodosta, jossa toiset osat on leikattu

kuten kuvassa 2 ja toiset esitetty selvyyden vuoksi ko-

. konaisina;
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Kuva 4 on keksinn®n mukaisen toisen suoritus-
muodon perspektiivikuva osittain poisleikattuna;

Kuva 5 on osittainen poikkileikkauskuva toises-—
ta edullisesta suoritusmuodosta, otettu pitkin linjaa
5-5 kuvassa 4; |

Kuva 6 on perspektiivinen rdjdytyskuva toisesta
edullisesta suoritusmuodosta;

Kuva 7 on kuvan 3 kaltainen perspektiivikuva
keksinndn kolmannesta edullisesta suoritusmuodosta;

Kuva 8 on kuvan 1 kaltainen virtausmittarin
perspektiivikuva, josta on osa leikattu pois keksinnbn
neljinnen edullisen suoritusmuodon esittamiseksi:ja

Kuva 9 on katkaistu pystykuva sivulta neljdn-
nestd edullisesta suoritusmuodosta.

Oheisiin piirustuksiin viitaten on keksinnén
ensimmdisessid suoritusmuodossa juoksevan vidliaineen
paineen tunnistinta yleisesti merkitty numerolla 10.
Viitaten kuvaan 1 tunnistin 10 sijaitsee yleisesti

numerolla 12 merkityn pyoOrrevirtavirtausmittarin sisdl-

. 14 ja osana siita.

Mittarin 12 tarkoituksena on mitata putkessa
(ei esitetty) virtaavan vdliaineen nopeutta. Mittariin
12 kuuluu putkiosat 16 ja 17, jotka on tarkoitettu |
sovitettavaksi putkeen, ja nopeuden ilmoittavat tai
esittivit kojeet, kuten sihkdsignaalin vakioimis- ja
vahvistuspiirit yhdessd mittarin 18 kanssa.

Mittari 12 toimii siten, ettd se aiheuttaa put-
kiosaan 16 von Karman“in pyOrrevanan ja mittaa vdliai-
neen paineen vaihtelut mddrdtyssd pisteessd vanalla.
Kuvatussa suoritusmuodossa on terdvdreunaisen kappaleen
14 tarkoituksena saada aikaan mainittu vana putkiosas-
sa 16. Vdliaine virtaa kappaleen 14 ohi nuolen 8 suun-
taisena. Tunnistinta kantava runko 20 (joka on myos
terdvidreunainen kappale) sijaitsee mydtdvirtaan tersivi-
reunaisen kappaleen 14 irtaantumispisteestd, sen vana-

vedessd, jolloin rungon kaksi {(yksi on esitetty kuvas-
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sa 1) sivupintaa 22a, 22b ovat samansuuntaisia vana<
rivien kanssa ja vdlittOmdsti niiden sisdpuolella. Toi=-
sen rivin pyorteet kulkevat ohi aivan toisen sivupin-
nan 22a vierestd; toisen rivin pydrteet kulkevat ohi
aivan toisen sivupinnan 22b vierestd. N&din ollen voi-
daan paineen vaihteluiden taajuus vanalla mitata sivu-
pinnoilla 22a, 22b. _

Taajuus mitataan tunnistimella 10, joka sijait—
see rungolla 20 ja sen sisdlld. Tunnistimeen kuuluu
pyﬁirerivien vieressd oleva rungon 20 osa 24, ja kaksi

vidrdhtelevdid kalvoa 26a, 26b. Toinen kalvo 26a sijait-

see toisella sivupinnalla 22a, ja toinen kalvo 26b

sijaitsee toisella sivupinnalla 22b.
Tunnistin kdsittdd edelleen kaksi tunnistinkam-
miota 28a, 28b; kaksi pietsosdhkdistd levyd 30a, 30b;

kaksi paria 32a, 34b, 34b sdhk&johteita; ja kaksi sdh-

kderistinti 35&, 35b. Tunnistinkammiot 28a, 28b ulottu-
vat pddasiassa kohtisuoraan fungon sivupintoihin 22a,

22b. Pietsosdhkdiset levyt 30a, 30b on sijoitettu kam-
mioihin 28a, 28b ja johteet 32a, 32b, 34a, 34b ulottu-

vat kammioista rungossa 20 olevaa kdytdvdd 36 pitkin

-mittaria 18 kohti. Johteet on liitetty sdhkdisesti sig-

naalin vakiointi- ja vahvistuspiireihin.

'Tunnistinkammio 28a, 28b; levy- 30a, 30b; johde-
32a, 34a, 32b, 34b; ja eristinparit 35a, 35b ovat olen~.
naisesti toistensa kanssa identtiset. Kammio 28a, levy
30a, ja johteet 32a, 34a ovat vastaavien kammion 28b,
levyn 30b, ja johteiden 32b, 34b peilikuvia. Piirroksen
ja selostuksen selvyyden vuoksi kuvaillaan nyt vain
kammiota 28a, levyd 30a, johteita 32a, 34a ja eristinti
35a. '

Kammio 28a on olennaisesti lieridmdinen poraus,
jossa on tasoupotus. Kammion 28a sivuseind 38a ulottuu
rungon sivupinnassa 22a olevasta olennaisesti ympyréh~
muotoisesta kammion aukosta runko-osan 24 sigddn. Sivu-

seindn 38a halkaisija on olennaisesti yhtd& suuri rungon
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sivupinnassa 22a olevasta olakkeesta 42a olennaisesti
ympyranmuotoiseen kammion sisépintéan 44a. Pinta 44a
yhtyy sivuseinddn 38a muodostaen kammion 28a "pohjan”.
Pinta 44a on olennaisesti tasomainen, olennaisesti
ympyrédnmuotoinen, ja yhdensuuntainen sivupinnan 22a
ja olakkeen 42a kanssa.

Olake 42a kannattaa kalvon 26a kehdi, joka kalvo
on chut, ympyrdnmuotoinen elin. Sivuseindosan 40a ja
kalvon 26a halkaisijat ovat kooltaan sellaiset, etta
ne muodostavat tiiviin sovituksen kalvon 26a ja sivu-
seindosan 40a vdlille. Sivuseindosan 40a leveys on
sellainen, ettd se muodostaa kalvoa 26a tukevan olak-
keen 42a, jolloin kalvon 26a ulkopinta on olennaisesti
samassa tasossa rungon sivupinnan 22a kanssa. |

Kalvo 26a on kiinnitetty olakkeeseen 42a. Kalvo
26a voidaan tiivistdd kehdltddn esimerkiksi laserhitsil-
14 olakkeeseen. Tiivistdminen eristdd kammion 28a sisd-
tilan virtausmittarissa 12 olevasta vdliaineesta suo-
tuisan ympdristdn luomiseksi levylle 30a, Jjohteille
32a, 34a ja eristimelle 35a. Laserhitsaus on erityisen
suositeltavaa tiivistdmiseen ylikuumentumisesta johtuvan
levyn vaurioitumisen eliminoimiseksi.

Levy 30a on sovitettu kammioon 28a kahden joh-
teen 32a, 34a, ja eristimen 35a vdliin. Levy 30a on suo-
rassa fyysisessd kosketuksessa johteiden ja eristimen
kanssa, ja siten my6s epdsuorassa fyysisessd kosketuk-
sessa kalvon 26a, kammion sisdpinnan 44a ja sivuseinédn
38a kanssa. Tarkemmin sanottuna levy 30a muodostaa
sandwich-rakenteen yhdessd ohuen tasomaisen ja ympyré&n-
muotoisen johteen 32a osan 46a sekd olennaisesti ident-
tisen johteen 34a osan 48a kanssa, joiden vdliin se on
sijoitettu. Johteen osa 46a on yhdensuuntainen kalvon
26a kanssa ja nojautuu siihen koko pinnallaan, kun ‘
taas johteen osa 48a on yhdensuuntainen kammion sisd-

pinnan 44a kanssa nojautuen siihen koko pinnallaan.
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Eriste 35a ulottuu levyn 30a reunan ympadri pitkin

kammion sivusein#i 38a kapean liuskan 50a toiselta

sivulta toiselle.

Levy 30a, johteet 32a, 34a, ja eriste 35a on
tiiviisti kuiva-asennettu kammioon 28a siten, ettd
asennus sallii usean mikrotuuman suuruiset levyn di-
mensionaaliset muutokset. Niitd ei ole kiinnitetty
kammiossa 28a toisiinsa, eikd kalvoon 26a eika run-~
koon 20. Kammiossa 28a ei ole vdliainetta.

Levy 30a on pietsosdhkdinen siirtojdrjestelmd,
ja tarkemmin sanottuna se on keraamista tai kiteistéd
materiaalia oleva lieritmdinen levy, jolla on pietso-
sdhktiset ominaisuudet. Erddn tdllaisen levyn on val-
mistanut Vernitron Corporation of Bedford, Ohio. Levyn
vastakkaisille, tasomaisille pinnoille kohdistettu
puristus saa levyn synnyttdmdin positiivigia ja nega-
tiivisia varauksia vastakkaisille pinnoille. Ndamd va-
raukset ovat suhteessa levyyn kohdistuvan puristuksen
suuruuteen.

Synnytetyt varaukset siirretddn johteita 32a,
34a pitkin mittariin 18. Sdhkdinen kosketus levyn 30a

varautuneiden pintojen kanssa saadaan aikaan johteiden

ympyrianmuotoisilla osilla 46a, 48a. Johteet on muodos-
tettu polyimidikalvolla olevasta kuparikerroksesta,
josta on sydvyttdmdlld poistettu ei-toivottu kerros,
ja jonka piidlle on asetettu toinen kalvo, ja siitd sit-
ten puristamalla erotettu tadydelliset johteet.

Eriste 35a on myds muodostettu eristeaineella
(esim. polyimidi) pddllystetystd kuparista tai muusta
jaykdstd ja kimmoisasta materiaalista. Polyimidikalvo
sulkee kuparin'téysin sisddnsd. Eriste on aluksi tehty
litteaksi nauhaksi, jossa kupari mucdostaa vaaditun
tuen ja joustavuuden eristeen 35a muotoilemiseksi.

Levy 30a pidetddn siten kammiossa 28a kalvon

26a ja kammion pinnan 44a vadlissd. Kammion pinnan 44a,
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levyn 30a ja kalvon 26a jaykkyydet on suhteutettu
sellaisiksi, ettd kalvoa 26a vastaan vaikuttavat pai-
neen vajihtelut aiheuttavat puristuksen vaihteluita
levyyn 30a. Koska levy 30a vastaa puristuksen vaih-

teluihin s&hkdiselld signaalilla, joka on suhteessa

- puristuksen vaihteluihin, ja koska puristuksen vaih-

telut ovat verrannollisia paineen vaihteluihin, on
lévyn 30a signaali verrannollinen paineen vaihtelui-
hin. Siten paineen vaihteluiden taajuus rungon toisen
sivupinnan 22a vieressd voidaan mddrittdd levyn 30a
antaman signaalin taajuudesta.

Tulee ymmdrtdd, ettd kumpikin levy 30a, 30b

synnyttdd sdhkdisen signaalin. Signaaleilla on sama

‘taajuus, koska pydrreriveilld on sama taajuus. Tulok-

sena voidaan signaalit kdsitelld sdhkdisesti yhdessd
tai erikseen niin haluttaessa vanan viliaineen paine-
vaihteluiden taajuuden, ja siten my®s vdliaineen nopeu-
den merkitsemiseksi ja esittamiseksi. Erds haluttu
kdsittelyvaihtoehto on tunnistinparista tulevien sig-
naalien vdhentdminen toisistaan korkean éignaaliv
hdiridsuhteen saavuttamiseksi.

Ensimmdinen edullinen suoritusmuoto on nyt ku-
vattu. Viitaten kuviin 4-6 on toisen edullisen suori-
tusmuodon mukaista vdliaineen paineen tunnistinta
merkitty yleisesti numerolla 60. Tunnistimeen 60 ku-
luu rungon 62 osa 64, ja kaksi vdrdhtelevdd kalvoa
66a, 66b (selvyyden vuoksi ei esitetty kuvissa 4 ja 6).
Toinen kalvo 66a sijaitsee rungon 64 toisella sivupin-
nalla 68a, ja toinen kalvo 66b sijaitsee rungon 64 vas-
takkaisella sivupinnalla 68b.

Tunnistimeen 60 kuuluu edelleen tunnistimen
kammio 70; kaksi pietsosdhkdistd levyd 72a, 72b; kaksi
paria 74a, 76a ja 74b, 76b sdhkdjohteita; sekd sdhko-
eristimen runko 78. Tunnistimen kammio 70 ulottuu
péd8asiassa kohtisuoraan rungon sivupintoihin 68a, 68b

ndhden runko-osan 64 lé&pi.
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Rungon sivupintojen 68a, 68b kanssa samansuuntaisten
tasojen suhteen on tunnistimen kammio 70 navoiltaan
litistyneen muotoinen, kuten ovat myds kalvot 66a, 66b.

Eriste 78 ympdrdi kammiota 70. Eriste 78 on
ulkopuolisesti muotoiltu kammioon 70 sopivaksi. Eristi-
messd 78 oleva kadytdvd 80 on samassa linjassa runko-
osassa 64 olevan kdytdvan 82 kanssa, ja se avautuu
eristimessd 78 oleviksi kahdeksi levykammioksi 84a,
834b. Pietsosdhkbiset levyt 72a, 72b ja johteet 74a,
76a, 74b, 76b sijaitsevat vastaavasti kammioissa 84a;
84b. Johteet ulottuvat kaﬁmioista 84a, 845 kdaytivien
80, 82 léapi.

Lahemmiltd yksityiskohdiltaan on tunnistin 60
samankaltainen tunnistimen 10 kanssa. Esimerkiksi le-
vyt 72a, 72b sijaitsevat vastaavien johteiden 74a,
76a, 74b, 76b vilissi ja ovat niiden kanssa ns. sand-
wich-rakennetta, jolloin ne ovat epdsuorassa fyysi-
sessd kosketuksessa vastaavien kalvojen 66a, 66b ja
kammion sisdpintojen 86a, 86b kanssa.

Viitaten kuvaan 7 on kolmas edullinen suoritus-
muoto tunnistin 100. Tunnistin 100 on olennaisesti
identtinen tunnistimen 10 kanssa. Poikkeus on siiné,’
etti pietsosdhkbiset elementit 102a, 102b ovat
navoiltaan litistyneen muotoisia ja'tunnistinkammiot,
johteef ja kalvot on muotoiltu niihin sopiviksi. Fyy-
siset kosketussuhteet on sdilytetty ja'toiminta on
vahvistettu kuten tunnistimella 60, pietsosidhkdisten
elementtien suurentuneilla mitoilla poikittaisessa
suunnassa vanaan ndhden.

Viitaten kuviin 8 ja 9 on neljds edullinen suo-
ritusmuoto tunnistin 110, jolla on tunnistimien 60,
100 tehostettu toiminta, joka on saavutettu kahdenta-
malla pietsosdhktiset levyt 30a, 30b, sekd niihin
liittyvd tunnistimen rakenne, joka on tunnistimen 10

kaltainen, jossa on lisdksi kaksi toisistaan erilleen
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sijoitettua levyd 30a, 30b sekd muut rakenteet (30b
levyjd ei ole esitetty), jolloin yhteensd siind on
neljd levyd. Rakenteeltaan tunhistin 10 on samanlai-
nen kahden tunnistimen 10 kanssa, jolloin levyjen 30a
johteet on yhdistetty ja levyjen 30b johteet on yhdis-
tetty. '

Keksinndn edulliset suoritusmuodot on nyt ku-
vattu yksityiskohtaisesti, jolloin kuvaillun virtaus-
mittarin suoranaisesti tunnistimiin liittymdttomét
ndkdkohdat on kuvattu selvyyden vuoksi vain pddkoh-
dittain. Kuitenkin tulee ymmdrtdd, ettd vaikka kek-
sintd on kuvattu yhdistettynd erityiseen pyOrrevirta-
virtausmittarityyppiin, jota varten se on erityisesti
tarkoitettu, keksintod ei ole rajoitettu sellaiseen

asenhukseen. Monen tyyppiset pydrrevirtavirtausmittarit

voivat kdsittdd keksinndn, kuten myds ei-pyorrevirta-

virtausmittarit. Esimerkiksi pydrrevirtavirtausmitta-
ri, jossa on yvksi terdvaAreunainen kappale, voi kdsit-
td3 keksinntn. Toisena esimerkkind voi py®rrevirta-
virtausmittari kdsittdid keksinndn sijoitettuna mitta-
rin sein#miin. Edelleen keksintd voidaan liittdi eri-
laisiin virtauksen mittauslaitteisiin, kuten sellai-
siin, joita voidaan k&yttdd putkissa, avoimissa kana-
vissa ja missd tahansa dynaamisen vdliaineen paineen
tunnistémista halutaan.

Ndin ollen, vaikka nyt.esillé olevan keksinndn
edullisia suoritusmuotoja on kuvattu ja esitetty m&dra-
tyissd asennuksissa, keksint8d ei tule rajoittaa nii-
hin, vaan toisinkin rakennettuna se sisdltyy seuraavien

patenttivaatimusten piiriin.
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Patenttivaatimukset:

1. Dynaamisen vdliaineen paineen tunnistin,
tunnettu siitd, ettd se kidsittdd: tunnistimen
rungon, joka mddrittelee tunnistimen kammion ja kam-—
mion aukon sekd aukkoa vastapddtd olevan kammion pin-
nan; runkoon asennetun ja aukon tiivistdvédn vardhtele-
vén kalvon; sekd pietsoséhkdisen siirtojidrjestelmén,
joka on sijoitettu tunnistimen kammioon kalvon ja kam=-
mion pinnan vdliin, jolloin siirtojérjestelmd on yhtey-
dessd kalvoon ja kammion pintaan, joiden kammion pin-—
nan, siirtojdrjestelmidn ja kalvon suhteelliset jdykkyy-
det ovat sellaiset, ettd kammion ulkopuoliset paineen
vaihtelut kalvoa vasten aiheuttavat puristuksen vaih-
teluita siirtojdrjestelmdssd, ja joka siirtojdrjestel-
md on suuntautunut siten, ettd siirtojdrjestelmdn pu-
ristuksen vaihtelut kalvon ja kammion pinnan vdlissd
saavat aikaan sen, ettd siirtojdrjestelmd vastaavasti
synnyttdd sdhkdisen signaalin, joka on verrannollinen
puristuksen vaihteluihin ja siten myds paineen vaihte-
luihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tunnistin,
tunnettu siitd, ettd se edelleen kasittdd siir-
tojérjestelmdidn menevidn parin sdhkdjohteita, joista
sdhkodjohteista toinen on sijoitettu kalvon ja siirto-
jdrjestelmdn vdliin suoraan fyysiseen kosketukseen kal-
von Jja .siirtojdrjestelmdn kanssa, ja toinen sdhk&djohde
on sijoitettu siirtojdrjestelmdn Ja kammion vdliin suo-
raan fyysiseen kosketukseen siirtojdrjestelmdn ja kam-
mion pinnan kanssa.,

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen dynaamisen
vdliaineen paineen tunnistin, t un ne t t u siitsd,
ettd tunnistimen runko mddrittelee kammion seindn kam-
mion aukon ja kammion pinnan vdlissd, ja ettd siirto-
jdrjestelmidssd on reuna, jolloin tunnistin edelleen

kdsittdd elimet siirtojirjestelmdn sidhkdiseksi eristi-
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miseksi pitkin sen reunaa, Jotka etiste—elimet on
asennettu pitkin reunaa kammion seindd vasten.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen dynaamisen
vdliaineen paineen tunnistin, tunnet tu siiti,
ettd tunnitimen kammio on olennaisesti lieridmédinen
ja ettd kammion aukko, kammion pinta ja kalvo ovat
olennaisesti ympyrdnmuotoiset, ja ettd siirtojarjes-
telmd on olennaisesti ympyrdnmuotoinen levy.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen dynaamisen
vdliaineen paineen tunnistin, t unne t tu siitd,
ettd tunnistimen kammio on olennaisesti navoiltaan li-
tistyneen muotoinen, ettd kammion aukko, kammion pin-
ta ja kalvo ovat olennaisesti navoiltaan litistyneen
muotoisia ja ettd siirtojidrjestelmd on olennaisesti
navoiltaan litistynyt elementti. »

' 6. PyOrrevirtausvirtamittari, jossa on terdvid-
reunainen kappale, joka synnyttdd virtaavaan vdliainee-.
seen von Karman”in pydrrevanan, jossa on kaksi pydrre-
rivid, ja Jjossa on tunnistimen kantava runko, t un -
nettu siitd, ettd se kdsittdd: tunnistimen kanta-
van runko-osan, joka mddrittelee kaksi tunnistinkammio-
ta, jotka ulottuvat pddasiassa kohtisuoraan sivupin-~
toihin nédhden sivupinnoista osan sisd&n, ja jossa run-
ko-osassa on sivupinnoilla kammion aukot ja aukkoja vas-
tapddtd kammion pinnat;
kaksi kalvoa, joista kalvoista toinen on asennettu run-
koon sen toiselle sivupinnalle tiivistden kammion toi-
sen aukon, ja joista toinen kalvo on asennettu rungon
toiselle sivupinnalle tiivistden kammion toisen aukon;
kaksi pietsosdhkdistd siirtojirjestelmidd, joista toi=~
nen sijaitsee toisessa tunnistimen kammiossa kalvon ja
kammion pinnan valissd, jolloin tdmd siirtojdrjestelmi
on kosketuksessa kalvoon ja kammion pintaan, Jjoiden

kammion pinnan, siirtojarjestelmdn ja kalvon suhteel-

‘liset jaykkyydet ovat sellaiset, ettd toisessa pydrre-
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rivissd tapahtuvat paineen vaihtelut kammion ulko-
puclella vasten kalvoa aiheuttavat puristuksen vaih-
teluita siirtojdrjestelmdssd, joka siirtojdrjestelmid
on suuntautunut siten, ettd siirtojdrjestelmdn puris-
tuksen vaihtelut kalvon ja kammion pinnan vdlissd
saavat siirtojirjestelmdn synnyttdmdédn ensimmdisen
sdhkoOisen signaalin, joka on verrannollinen puristuk-
sen vaihteluihin ja siten myds toisen pydrrerivin
paineen vaihteluinhin, ja Jjoista toinen siirtojérjes-
telmd sijaitsee toisessa tunnistimen kammiossa toisen

kalvon ja toisen kammion pinnan v&lissd, jolloin toi-

nen siirtojdrjestelmd on kosketuksessa toisen kalvon

ja toisen kammion pinnan kanssa, joiden toisen kammion
pinnan, toisen siirtojdrjestelmdn ja toisen kalvon
suhteelliset jdykkyydet ovat sellaiset, ettd toisessa
pyOrrerivissd tapahtuvat paineen vaihtelut vasten
toista kalvoa toisen kammion ulkopuolella aiheuttavat
puristuksen vaihteluita toisessa siirtojdrjestelmdssd,
joka toinen siirtojdrjestelmd on suuntautunut siten,
ettd toisen siirtojirjestelmin puristuksen vaihtelut
kalvon ja toisen kémmion pinnan vdlissd saavat toisen
siirtojédrjestelmidn synnyttdmd&n toisen sdhkdisen sig-
naalin, joka on verrannollinen puristuksen vaihtelui-

hin ja siten myOs toisen pyorrerivin paineen vaihtelui-

~hin.

7. Dynaamisen vdlieineen paineen tunnistin,

‘tunnettu siitd, ettd se kdsittdd:

tunnistimen rungon, joka miirittelee tunnistimen kam-
mion sekd tunnistinkammion aukon;
eristinrungon tunnistinkammion sisdlld, joka eristin-

runko mddrittelee siirtojdrjestelmdn kammion, jossa

“on siirtojirjestelmin kammion aukko ja aukkoa vasta-

pddtd oleva kammion pinta;
runkoon asennetun vidrdhtelevdn kalvon, Jjoka tiivistdi

aukot; ja pietsosdhkdisen siirtojdrjestelmdn sijoitet-



10

tuna siirtojidrjestelmdn kammioon kalvon ja kammion
pinnan vdliin, jolloin siirtojdrjestelmd@ on kosketuk-
sessa kalvon ja kammion pinnan kanssa, joiden kammion
pinnan,‘siirtojérjestelman ja kalvon suhteelliset jayk-

kyydet ovat sellaiset, ettd paineen vaihtelut kammion

~ulkopuolella vasten kalvoa aiheuttavat puristuksen vaih-

teluita siirtojarjestelméssa, joka siirtojdrjestelmd

on suuntautunut siten, ettd kalvon ja kammion pinnan
vélissd olevan siirtojédrjestelmdn puristuksen vaihtelut
saavat siirtojdrjestelmdn vastaavasti synnyttdmisdn
sdhkbisen signaalin, joka on verrannollinen puristuksen

vaihteluihin ja siten my&s paineen vaihteluihin.
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Patentkrav:

1. Dynamisk vidtsketrycksensor, k d n n e =
tecknad ddrav, att den omfattar: en sensor-
kropp, vilken avgrdnsar en sensorkammare med en kammar-
dppning och en motsatt Oppningen beligen kammaryta;

ett vibrationsdiafragma, vilket monterats pd kroppen

“och férseglar Oppningen; och en piezoelektrisk &ver-

foringsenhet, vilken dr beldgen i sensorkammaren mellan
diafragmat och kammarytan och stdr i kontakt med
diafragmat och kammarytan, varvid de relativa styv-
heterna hos kammarytan, &Sverfdringsenheten och diafrag-
mat &r sddana, att tryckfluktuationerna ytterom kammaren
mot diafragmat f&rorsakar kompressionsfluktuationer i
tverfdringsenheten, och Overfdringsenheten ligger orien-
terad s&, att kompressionsfluktuationerna hos Sverfdrings-
enheten att som gensvar alstra en elektrisk signal i
relation till kompressionsfluktuationerna och d&rigenom
till tryckfluktuationerna.

2. Sensor enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ec knad dirav, att den ytterligare omfattar ett
par elektriska ledare till &verfdringsenheten, varvid
den ena av de elektriska ledarna placerats mellan
diafragmat och &verfdringsenheten i direkt fysisk kon-
takt med diafragmat och Overfdringsenheten, och att
den andra elektriska ledaren placerats mellah Sver-
féringsenheten och kammarytan i direkt fysisk kontakt
med Sverfdringsenheten och kammarytan.

3. Dynamisk vatsketrycksensor enligt patent-

kravet 1, k d nnetecknad darav, att sensor-

kroppen definierar en kammarvigg mellan kammardppningen

och kammarytan, och dverféringsenheten har en kant, och
att sensorn ytterligare omfattar medel f6r elektriskt
isolerande av dverfdringsenheten, utmed kanten, varvid

isolationsmedlet monterats utmed kanten mot kammarvaggen.
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4. Dynamisk vdtsketrycksensor enligt patent-
kravet 1, k &nnetecknad didrav, att sensor- _
kammaren dr vdtsentligen cylindrisk, att kammarSppningen,
kammarytah och diafragmat dr vdsentligen cirkelformade,
och att 6veff6ringsenheten utgdrs av en vidsentligen
cylindrisk skiva.

5. Dynamisk vdtsketrycksensor enligt patent-
kravet 1, Kk @& nnetec¢cknad dirav, att sensor-
kammaren har en visentligen vid polerna utplattad form,
att kammarOppningen, kammarytan och diafragmat har en
vdsentligen vid polerna utplattad form och att over—-
féringsenheten &r ett vdsentligen vid polerna utplattat
element.

6. Strdomningsmdtare med virvelavldsning och i
form av en bred och brant stomme, vilken alstrar en
von Karman-virvelbana med tva virvelrader i ett
viatskefltde, och med en sensorbdrande stomme, k & n -
netecknad dirav, att ett parti av den sensor-
bidrande stommen avgrdnsar tvad sensorkamrar, vilka i
f6rhallande till sidoytorna stridcker sig vdsentligen
vinkelrdtt fradn sidoytorna in i partiet och &r fdrsedda
med kammardppningar vid sidoytorna, och kammarytor mitt
emot Oppningarna; tva diafragman, av vilka det ena\dia—
fragmat monterats i stommen pa den ena sidoytan sa, att
det férseglar den ena av kammardppningarna, och det
andra diafragmat monterats i stommen p& den andra sido-
ytan sa, att det forseglar den andra kammardppningen;
tva piezoelektriska 6verf6ringsenhéter, varvid den ena
6verf6ringsenheten'ar beldgen i den ena sensorkammaren
mellan det ena diafragmat och den ena kammarytan och
denna ena Sverfdringsenhet stdr i kontakt med det ena
diafragmat och den ena kammarytan, varvid de relativa
styvheterna hos den ena kammarytan, den ena O6verfdrings-
enheten och det ena diafragmat &r sadana, att tryck-

fluktuationer i den ena virvelraden ytterom den ena
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kammaren mot det ena diafragmat fororsakar kompressions-
fluktuaktioner i den ena Overfdringsenheten, och denna
ena Overfdringsenhet ligger orienterad sa, att kompres-
sionsfluktuationern i densamma mellan det ena diafragmat
och den ena kammarytan fororsakar att den ena &Gver-
féringsenheten alstrar en férsta elektrisk signal i
relation till kompressionsfluktuationerna och dédrigenom
till tryckfluktuationerna i den ena virvelraden, och

den andra &verf&ringsenheten dr beldgen i den andra
sensorkammaren mellan dét andra diafragmat och den andra
kammarytan, varvid den andra O6verfdringsenheten stlr i
kontakt med det andra diafragmat och den andra kammar-
ytan och de relativa styvheterna hos den andra kammar-
ytan, den andra &verfdringsenheten och det andra dia-
fragmat &r sddana, att tryckfluktuationerna i den andra
virvelraden ytterom kammaren mot det andra diafragmat
fororsakar kompressionsfluktuaktioner i den andra over=-
foringsenheten, och den andra Overféringsenheten ligger
orienterad s&, att kompressionsfluktuationer hos den
andra Overféringsenheten mellan diafragmat och den andra
kammarytén férorsakar att den andra Sverfdringsenheten

alstrar en andra elektrisk signal i relation till komp-

. ressionsfluktuationerna och didrigenom till tryckfluktu-

ationer i den andra virvelraden.

7. Dynamisk vitsketrycksensor, k a8 nne t e ¢ k-
n ad diarav, att den omfattar: en éensorkropp, vilken
a&grénsar en sensoikammare med‘en sensorkammardppning;
en isolatorstomme inne i sensorkammaren och avgrédnsande
en overfodringskammare med en Sverfdringskammardppning
och den motéatt Oppningen staende kammaryta; ett vibra-
tionsdiafragma, vilket monterats p& stommen och férseglar
Oppningarna; och en piezoelektrisk Overfdringsenhet i
overfdringskammaren mellan diafragmat och kammarytan,
varvid éverfdringsenheten star i kontakt med diafragmat

och kammarytan, och de relativa styvheterna hos kammar-
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ytan, Overfdringsenheten och diafragmat &r sadana, att
tryckfluktuationer ytterom kammaren mot diafragmat
fororsakar kompressionsfluktuationer i Overfdrings-
enheten, varvid 6verféringsenheten orienterats sa,

att kompressionsfluktuationerna hos o6verfdringsenheten
mellan diafragmat och kammarytan férorsakar att Over-
foringsenheten som gensvar alstrar en elektrisk signal
i relation till kompressionsfluktueringarna och ddri-
genom till tryckfluktueringarna;






/i_=l /

S

PN T TI SN IIIS

Sl

686

Xy o
_“

‘é-’?’

o ] E——

000000 A

==
b







numeron

(esim. saksal. Offenlegungsschrift)

eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun

Hak. n:o gl@bﬂ

Viitejulkaisuja — Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihskemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar:

Hakemus-, kuulutus- ja patenttijulkaisuja:- Ans&kningspublik&tioner, utlégg-
nings- och patentskrifter:

Suomi ~ Finland N\

Iso-Britannia - Storbritennien \\L

Norja - Norge

Ranska - Frankrike ‘ \ \\\L,

Ruotsi - Sverige » S\\

Saksa ~ BRD - Tyskland - *\\\

Sveitsl - Schweiz . Aﬁ\\\

Tanska - Danﬁark AN

- N
(o4 ) \

Muite julkeisuja: = Andra publikationer:

Lo

Allekirjoitus




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - SEARCH_REPORT

