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(57) Die Exrfindung bezieht sich auf ein durch Kombination ven
industriellen Blasbitumen, geguollenem Gummimahlgut und
mineralischen Zusatzstoffen hergestelltes Bitumengemisch. Durch

die Erfindung wird ein elastisches, selbsthaftendes, in einem weiten
Temperaturbereich plastisches, an Metallen, Beton, Asphalt gut
haftendes Bitumengemisch vorgeschlagen, das auf Grund seiner
vorteilhaften Eigenschaften als Vorgefertigtes Band oder als heis
vergieBbare Masse eingesetzt werden kann, Das Wesen der Erfindung
besteht darin, daB man in einem liblichen, mit einem Rihrer - .
versehenen Behdlter Altgummimahlgut in entsprechend gewdhlten, bei
der Erddlaufarbeitung anfalienden Olfraktionen oder Extrakten
quillt, dem erhaltenen Gemisch als mineralischen Zusatzstoff
3lschieferabraum und/oder Zement zusetzt  und das Gemisch anschliefend
unter stdndigem Rithren mit vorher geschmolzenem, k#ltebestidndigem
‘industriellem Blasbitumen vermengt. '
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Verfahren zur Herstellung von Bitumengemischen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfshren zur Herstel-
lung von Bitumengemischenn durch Kombination von industriel-
len Blagbitumen, gequollenem Gummimshlgut und minergli-
schen Zusstzstoffen.

Charakteristik der beksnnten technischen Losungen:

Beim Bau von BetonstraBen werden zwischen den StraBen~
platten in bestimmten Abstéinden Pugen gelassen, die dazu
dienen, die durch den Tempereturwechsel bedingte Wirme-
dilatation bzw. ~koniraktion, sowie die durch die unter-
schiedliche Belastung hervorgerufenen Schwingungen und
die durch ein eventuelles Absinken der StraSendecke auf-
tretenden Belastungen sufzunehmen. Ohne diese Spalten
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wirde die Betonstraﬁenﬁecke gpringen. Auch beim Bau von
gegossenen und gewalzten Asphaltstraﬁeﬂ,wird beim Ver-
binden der einen, bereits ausgekiihlten Strafienseite mit
der enderen, frisch gegossenen Strafenseite eine Puge ge-
lassen. Fiir dag AusgieBen dieser straBenbautechnischen
Fugen werden seit Jahrzehnten unterschiedliche Stoffe
verschiedenen Ursprunges verwendet. Kunststoffe (PVC,
Polyisobutylen, Polydthylen), mit Kunststoffen kombinier-
te Bitumenprdparate (mit Bitumenldsung gesdttigter Poly-
urethanschgum, BITURAN-Bend), mit Kautschuk- und Latexzu-
sdtzen versehene Bitumenstoffe u.d..

Je nach den Anforderungen des jewelligen Anwendungsge-
bietes werden diese Stoffe in fertigen Anwendungsformen,
zum Beispiel als heif gieBbare Masse oder mit LOsungsmit-
tel verdiinnt geliefert.

{ber die in der Bauwindustrie verwendeten Spaltdichtungs-

. materialien aus Kunstsitoff gibt das Buch "Mianyagok az
épitészetben (= Kunststoffe in der Bauindustrie, Christ-
fried Hildebrand, Miiszeki Konyvkiadd, Budapest, 1977,

S. 101=102) einen Uberblick. Das bereits erwdhnte BITURAN-
Band ist bei Temperaturen zwischen -25 und +80° C fiir die
Spaltdichtung von Wandelementen und Dachverglasungen ver=
wendbar. Das andere Produkt, ein Kitt mit Butylkautschuk
alg Bindemittel, kenn in einem Temperaturbereich von =35
und +80 °¢ angewendet werden.

Flir eine Temperaturbesnspruchung von -40 bis +120 °C igt
eine profilierte Dichtungsmasse geeignet, die eine lvsungs~
mittelfreie Substenz mit Polyisobutylen als Bindemittel
enthilt. '

Flir einige Spdltdichtungsmaterialien werden hauptsdchlich
Polyvinylacetet, Polysulfidkeutschuk und Silikonksutschuk
verwendet. Diese Stoffe sind hdchstens bis zu -5 big -10 °C
kdltebesténdig.
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Ein verhdltnisméBig neues thermoplestisches Elastomer ist
das radiale Butaedien-Styrol-Blockpolymer  (Gummi, Asbest,
Kunststoffe 30, 842-847/1977/12/). Diese, Produkte sind
zum Vermischen mit Bitumen 180/220 zur Herstellung modi-
fizierter Bitumen geeignet, deren Erweichungspunkt bei
77-131 °C, deren Brechpunkt bei -11 bis =35 °C lag und
dle vom Autor des Artikels als Spalt01chtungsmater1allen
empfohlen wurden.

In dem Artikel von F. Hegemann "Vorgefertigte spaltdich-
tende Korper (Bauplanung-Bsutechnik 26, 484-486/1972/10)
werden unterschiedliche spaltdichtende Materialien und
deren wichtigste Parameter beschrieben.

Die bisher erwdhnten spaltdichtenden Materialien bestehen
hauptséchlich aus Plastomeren bzw. aus Kombinationen von
Plastomeren mit Bitumen und Stelnkohlenteer.

Auf vielen Gebieten, insbesondere im StreBenbau, werden
- Bitumenpréparate verwendet, die natiirlichen oder kiingt-
lichen Gummi enthalten.

B.3. Jackson beschreibt zum Ausfiillen von senkrechtien
Spelten geeignete Kautschuk-Bitumen-Dichtungssioffe
(Munieipal Engineering 144, 52, London 1967/2).

Vejta u.a. berichten iiber mit Gummibitumen vorgenommene
groftechnische Versuche (Bitumen, Teere, Asphalte, Peche

und verwandte Stoffe 9, 429-433/1962/). Zur Herstellung

des Gummibitumens werden bei 170-180 °C 5-15 Gew.-% Cum-
mimehl innerhalb von 6 Stunden mit StraBSenbaubitumen ver~
mischt. Das Gummimehl wird durch Mehlen von Altreifen herge-
stellt und unmittelbar in den vorher geschmolzenen Bitumen
eingemischt. Zum Ausflllen der Spalten neben den StraBen-

. balmschienen werden Bitumen mit 8, 9, 10, 13 und 15 % Gum-
migehalt bereitet. Am glinstigeten ist ein Guumigehealt von
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8-10 %. Pir einen dersrtigen Gummibitumen sind folgende
Daten charskteristisch:

Erweichungspunkt: ' 75 °C
Penetration bei 25 °¢ 39/0,1 mm
Brechpunkt | | -9 °¢

T.A. Silakadze und E.A.Surenjan (Avtomobilniie Dorogi, 28,
28-29, Moskau 1965/9) berichten iiber einen StraBenver-
suchsabschnitt,'der mit Gummimehlgut enthaltendem Bitumen
B-80. gebaut wurde. Die Menge des Gummizusatzes in dem Ag-
phaltbetongemisch betrug 0,4 Gew.~%. In dem Artikel wird
betont, dall die Vofbedingung einer guten Mischungsquali-
t84t% die homogene Verteilung des Gummis im Bitumen ist.

E. Gundermann untersuchte die Wirkung von Gummimehl auf

die Eigenschaften von Propanextraktbitumen (Bitumen, Teere,
Asphalte, Peche und verwendte Stoffe 1966/7, S. 250-254).
Zu Propenextraktbitumen des Erweichungspunktes 75,8 °¢ baw.
71,5 °C und einem fluxierten Bitumen des Erweichungspunktes
38,5 °C wurden bei Temperaturen bis zu 250 °C unter Einhal-
tung von Rilhrzeiten von 2,6 und 12 Stunden 10, 20 bzw. 30
Gew.-% Guumimehl gegeben. Es wurde festgestellt, daB ein
Zusatz von 5 Gew.-% Gummi auf den Propanextraktbitumen kei-
ne besondere Wirkung ausiibte, wihrend bei 10 Gew.~% Gum-
mizusatz der Temperaturbereich der Plagtizitédt breiter wird,
d.h. der Erweichungspunkt um 10-15 °C aneteigt und die Pe-
netration zurlickgeht. Dies ist besonders bei der'Anwendung ‘
- von wenig Asphalten und viel Harz und 01 enthaltendem Aus-
gangsbitumen der Fall.

Auf den erwdhnten Anwendungsgebieten wird der Umstand aus-
'genutzt, de8 durch Zusatz von Elastomeren, insgbesondere
durch Zusatz von Gummi, die Wiarmeempfindlichkeit des Bitu-
‘mens geringer wird, seine Plastizitdt und Viskosité#t hin-
gegen bedeutend ensteigen. Eine alléemeine Anwendung von
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Gummimahlgut in Bitumen wird durch die Tatsache, daB das
Zusetzen des Gummis zu Bitumen mit verhdltnisméBig groBen
© Schwierigkeiten verbunden ist. Wird der Gummi in Form von
Mehl zugesetzt, so kann eine homogene Verteilung nur mit
euferordentlich lengen Mischzeiten erreicht werden. Gummi
,als Latex oder in einem Lisungsmittel geldst kann zwar in
gréBeren Mengen in den Bitumen eingebracht werden, jedoch
sind dazn aufwendige Vorrichtungen erforderlich. AuBerdem
bereitet die Verwendung wvon Losungsmittel brandschutz-
technische und anwendungstechnische Schwierigkeiten.

Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung werden die angefiihrten Nachteile be=-
seitigt und ein elastischés, selbsthaftendes, in einem
weiten Temperaturbereich plastisches, an Metallen, Beton,
Asphalt ausgezeichnet haftendes und daher als vorgefertig-
tes Band oder als heifl gieBbare Masse vorteilhaft zum Aus-
filllen von Fugen im StraBenbau verwendbares Bitumengemisch
vorgeschlsagen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Herstellung eines Bitumengemisches der eingangsgenann-
ten Art mit verbesserten Eigenschaften zu entwickeln.
ErfindungsgemiiB wird die Aufgebe dedurch geldst, deB men
in einen iiblichen, mit einem Rilhrer versehenen Behilter

- Altgummimehlgut in entsprechend gewshlten, bei der Erdsl-
aufarbeitung anfallenden Olfraktionen oder Extrakten
quill®t, dem erhaltenen Gemisch als mnineralischen Zusatz-
stoff Ulschieferabraum und/oder Zement zusetzt und das
Gemisch enschliefend unter sténdigem Rilhren mit vorher ge-
schmolzenem, ké#ltebesténdigem industriellen Blasbitumen
vernengt.



Zum Quellen des Gummimehlgutes wird dieses in einer MNenge
von 20-45 Gew.-% in einem mit einem Rilhrer versehenen Be-
h&lter bei 25-120 °C, einer Rithrerdrehzahl von 20-100 min~
und einer Rilhrzeit von 1~3 Stunden mit einer Olfraktion
oder einem Extrekt vermischt, dessen Marcusson~Flammpunkt
wenigstens 220 °C und dessen Viskosit#ét bei 100 °C wenig-
stens 12 ¢St betrigt. ‘

1

Zu dem guf diese Weise erhaltenen Gemisch (dessen Gewicht
als 100 Gew.-Teile betrachtet wird) werden als minerali-
scher Zusatz innerhalb von 30 Minuten 25-50 Gew.-Teile 01~
schieferabraum und/oder Zement zugemischt. SchlieBlich wird
des Gemisch mit 150-250 Gew.-Teilen eines vorher auf 160-
180 °c¢ erwdrmten, kdltebesténdigen industriellen Blasbitu-
mens vermengt, wobei die Rilhrzeit 1-3 Stunden, die Rilhrer-
drehzahl 20-100 min -1 betrégt.

&
Das kdltebestdandige industrielle Blasbitumen wird unter
Verwendung von Riicksténden und Olfraktionen der Vekuwn-
deatillation in zwei Stufen hergestellt, indem in der er-
sten Oxydationsphase durch Einblasen von Luft bei 250-
280 °C intermedisr ein oxydiertes Bitumen des LErweichungs-
punktes 80-100 °c hergestellt wird und dieses nach Vermi-
schen mit einer'aus der Vakuumdestillation stemmenden Ol-
frektion in der zweiten Oxydationsstufe durch Einblasen
von ILuft bei 250-280 °C zu industriellem Blasbitumen des
: Erweichungsbﬁnktes 85-115 °C oxydiert wird. Durch entspre-
chende Wahl der Komponenten wird ein Produkt erhalten, das
einen Drweichunmspunkt von 95-140 OC eine Penetration von
40~ 120XO 1 mm (25 °C) und eimen Brechpunkt von -15 bis
-30 °C aufweist. :

Das Wesen der Erfindung besteht demnach darin, def man in
einem iliblichen, mit einem Riihrer versehenen Behidlter 45-20
Gew.-% Gummimahlgut in 55-80 Gew.-% aus der Erddlverarbei~
tung stammenden Olfraktionen oder Extrakten bei 25-120 °C
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und einer Riihrerdrehzahl von 20-100 min~! 1-3 Stunden lang

verriihrt und quillt, auf 100 Gew.-Teile dieses Gemisches ge-
rechnet als mineralischen Zusaetzstoff innerhalb von 30 Mi-
nuten unter stéindigem Rithren 25-50 Gew.-% Olschieferabraum
und/cder Zement zusetzt und das erhaltene Gemisch anschlies-
gend mit 150-250 Gew.-Teilen eines vorher auf 160-180 °C er-
wiarmten, k#dltebesténdigen industriellen Blasbitumens 1-3
Stunden vermischt.

Ausfithrungsbeisgpiel:

Dag erfindungsgemiBe Verfahren wird an Hand von Ausfilhrungs-
beispielen nZher erléutert.

Beisgpiel 1:

In eiffem Rithrbehdlter werden bei 70 °C und einer Rilhrerdreh-
zahl von 20 min~! 25 Gew.-% Altgummimahlgut in 75 Gew.-%
einer paraffinischen Olfraktion unter sténdigem Rithren 3
Stunden lang gequollen. Zu dem erhaltenen Gemisch werden
unter sténdigem Rithren innerhalb von 15 Minuten 25 Gew.-~% -
Olschieferabraum dosiert.Die erhaltene Mischung wird in-
nerhald von 2 1/2 Stunden in einen vorher auf 180 °C er-
widrmten, mit dem erwdhnten Oxydationsverfahren hergestell-
ten industriellen Blasbitumen (240 Gew.-Teile) des Erwei-
chungspunktes 114 ¢ eingerihrt. Das erhaltene Produkt hat
einen Erweichungspunkt von 120 OC, gein Brechpunkt liegt

- bei =25 °C, der Penetrationswert betrdgt bei 25 ¢

43x0,1 mm.

- Beispiel 2:

In éinem Rithrbeh&lter werden bei 80 °C und einer Rithrer-
drehzahl von 50 min~' 25 Gew.~% Altgummimehlgut in 75
Gew.-% Restdlextrakt unter stiéndigem Rilhren 2 Stunden lang

- 8 -
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gequollen. Zu dem gequollenen Gummimahlgut werden unter
stiindigenm Rilhren innerhalb von 30 Minuten 50 Gew.-=% Ol-
schieferabraum dosiert. Das erhaltene Gemisch wird inner-
haelb von 2 Stunden zu 200 Gew.-Teilen eines vorher auf
160 °C erwdrmten, mit dem erwshnten Oxydationsverfahren
hergestellten indusiriellen Blasbitumens des Erweichungs-
punktes 114 s eingeriihrt. Das erhaltene Bitumenprodukt
hat einen Erweichungspunkt von 130 °C, einen Brechpunkt
von =26 oC, und sein Penetrationswert betrégt bei 25 °¢
50x0,1 mm. : . _ \ : '

HBeigpiel 3

In einem Rilhrbehslter werden bei 100 °C und einer Riithrer-
drehzahl von 100 min~' 30 Gew.-% Altgummimahlgut innerhalb
einer Stunde unter stindigem Rithren in 70 Gew.-% paraffi-
nischer 0lfraktion gequollen. Zu dem gequollenen Gemisch
werden unter sténdigem Rithren innerhalb von 30 Minuten

35 Gew.-Teile Olschieferabreum dosiert. Das erhaltene Ge-
misch wird innerhelb einexr Stunde in iEé,Gew.-Teile eines
vorher suf 170 °C erwdrmten, mit dem erwdhnten Oxydations-
verfehrens hergestellten industriellen Blasbitumens des
Erweichungspunktes 97 °c eingeriihrt., Das erhaltene Produkt
hat einen Erweichungspunkt von 105 °C, einen Brechpunkt
von =30 °C und bei 25 °C einen Penetrationswert von
107x0,1 mm.

Im folgénden werden die Eigenschaften des erfindungsge-

méB hergestellten Bitumengemisches mit den Bigenschaften
von bekennten Bitumenprodukten verglichen, die unter unmite-
telbarem Einrlihren des Gummimehlgutes hergestellt wurden.



“G -

Herstellungsart Erwelcgungs- Penetratlon Brechpunkt
ankt bei 25 o¢ ¢
0,1 mm

Nach Vajta u.a.

Grundbitumen 59 45,5 ‘ -
+ 8 % Gumni 69 35 -
+13 % Gumni 83 25 -

Nach Gundermann R
Grundbitumen 71,5 5s1 19

+ 10 % Gummi 85,5 3,0 19
+ 20 % Gummi 88,0 5,5 15
+ 30 % Gummi 95,0 7,6 8,5
- Erfindungsgemdl ,
1) Grundbltumen (150 Gewo—T. ) :
85 _ 39 -24

+100 Gew.-T. gequollener
Gummi + 25 Gew.-Teile

Schieferabraum 97 45 -26
Erfindungsgemsl .
2) Grundbitumen 105 50 =23

200 Gew,-Teile
+ 100 Gew.-T.gequol-

lenes Gummigemisch 112 75 - =30
+ 25 Gew,.-Teile _
Schieferabraum

3) Grundbitumen 115 31 -15

150 Gew.-Teile,

+ 100 Gew.-Teile ge~

quollenes Gummigemisch 126 ' 70 -26
+ 50 Gew.,-Teile A
Schieferabraum
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung von elastiéchen, gelbsthaf-

 tenden, als vorgefertigtes Band verwendbaren Bitumen-
gemischen zum Ausfiillen der beim StraBenbau vorgesehe-
nen Dehnungsfugen und zum Zusammensetzen und Kleben
der StoB8stellen von StreBenbauplatten, welches aus

- kdltebestédndigem industriellen Blasbitumen, gequol-~
lenem Gummimahlgut und mineralischen Zusatzstoffen
besteht, gekennzeichnet dadurch, daB man in einem
tiblichen, mit einem Rilhrer versehenen Behdlter 45-20
Gew.~% Gummimehlgut in 55-80 Gew.-% aus der Erddlver-
arbeitung stammenden Olfraktionen oder Extrskten bei
25-120 °C und einer Rilhrerdrehzahl von 20-100 min™ !
1-3 Stunden lang verriihrt und quillt, auf 100 Gew.~
Teile dieses Gemisches gerechnet als mineralischen
Zusatzstoff innerhalb von 30 Minuten unter sténdigem
Rilhren 25-50 Gew.~% Olschieferabraum und/oder Zement
zugetzt und das erhaltene Gemisch anschliefiend mit
150-250 Gew.-Teilen eines vorher auf 160-180 °C er-
wdrmten, k&ltebesténdigen industriellen Blashitumens
1=3 Stunden leng vermischt.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafll
man zum Quellen des Gummimahlgutes Olfrektionen oder
Extrakte verwendet, deren lMarcusson~Flammpunkt wenig-
stens 220 °C und deren Viskositdét bei 100 °C wenig-
stens 12 cSt betrigt.

3. Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB man Gummimehlgut einer TeilchengrdéfBe von weniger
els 1 mm verwendet. :

4, Verfahren nach den Punkten 1 bis 3, gekénnzeichnet
dadurch, def man als mineralischen: Zusatzstoff die
eine Teilchengrofie von 0,1-0,01 mm eaufweisende, bel
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der Aufarbeitung des Olschiefers anfallende gebrannte
Abraunmfraktion und/oder Zement verwendet.

Verfghren nach den Punkten 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, daB men als kHliebesténdigen industriellen Blag-
bitumen ein Bitumen mit einem Erweichungspunkt von 85~

115 °C¢ und ein Brechpunkt von hochstens -15 °C verwen-

det, der vnter Zusabz von Riickstéinden und Olfraktionen
der Vekuumdestilletion in zwei Stufen hergestellt wird,
in der ersten Oxydationsstufe durch Einblasen von Luf+
bei 250-280 °C intermedifir ein oxydiertes Bitumen des
Erweichungspunktes 80-100 °¢ hergestellt wird und die-
ses nach Vermischen mit einer aus der Vskuumdestilla-
tion stemmenden Olfraktion in der zweiten Oxydations-
stufe durch Einblasen von Iuft bei 250-280 °C zu in-
dustriellem Blasbitumen des Erweichungspunktes 85-115 °¢
oxydiert wird. ' '
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