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(57) Zusammenfassung: Die erfindungsgemisse Netziibergangseinrichtung (NU) erlaubt eine logisch direkte transportprotokoll-
basierte Ankopplung mehrerer VoIP-Kommunikationsnetze (KN1, KN2) mit unterschiedlichen, auf das paketorientierte Transport-
protokoll (IP) aufgesetzten Verbindungssteuerprotokollen (SP1, SP2). Die Netziibergangseinrichtung (NU) weist dazu fiir jedes der
anzukoppelnden VoIP-Kommunikationsnetze (KN1, KN2) jeweils eine transportprotokollbasierte Datenschnittstelle (D1, D2), eine
verbindungssteuerprotokollbasierte Signalisierungsschnittstelle (S1, S2) sowie eine Umsetzeinrichtung (SIWU) zum Umsetzen zwi-
schen den unterschiedlichen Verbindungssteuerprotokollen (SP1, SP2) auf.
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Beschreibung

Netzlibergangseinrichtung und Kommunikationssystem fir Echt-

zeitkommunikationsverbindungen

In zeitgemdRen Kommunikationssystemen werden Echtzeitverbin-
dungen, z.B. zur Sprach-, Video- oder Multimediakommunikati-
on, in zunehmendem MaRe auch Uber paketorientierte Kommunika—
tionsnetze, wie z.B. lokale Netze (LAN: Local Area Network)
oder Weitverkehrsnetze (WAN: Wide Area Network), geflihrt. Auf
dieser Technik basiert beispielsweise die sogenannte Inter-
nettelefonie, die haufig auch als VoIP-Telefonie (VoIP: Voi-

ce/Video-over-Internetprotokoll) bezeichnet wird.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt basiert ein Aufbau von Echtzeit-
kommunikationsverbindungen Uber ein paketorientiertes Kommu-
nikationsnetz haufig auf der ITU-T-Empfehlung H.323. Die
H.323-Empfehlung beschreibt Echtzeitverbindungen innerhalb
eines paketorientierten Kommunikationsnetzes, sowie Echtzeit-
verbindungen, die von einem paketorientierten Kommunikations-
netz Uber eine Gatewayeinrichtung in ein leitungsvermitteltes
Kommunikationsnetz, z.B. ein ISDN-Netz, und von diesem zu ei-
nem externen Verbindungsziel weitervermittelt werden. Falls
sich ein jeweiliges externes Verbindungsziel innerhalb eines
externen paketorientierten Kommunikationsnetzes befindet,
wird die betreffende Echtzeitverbindung lber das leitungsver-
mittelte Kommunikationsnetz zur Gatewayeinrichtung des exter-
nen Kommunikationsnetzes und von dort wieder per Paketver-

mittlung zum externen Verbindungsziel vermittelt.

Hierbei treten jedoch aufgrund des zweifachen Ubergangs von
Paketvermittlung zu Leiltungsvermittlung und wieder zu Paket-

vermittlung zum Teil erhebliche Einbufen hinsichtlich der U-
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bertragungsleistung und Sprachqualitat auf. Zudem ist beim

Ubergang zwischen Paket- und Leitungsvermittlung eine aufwan-
dige Protokollumsetzung auf Schicht 3 des OSI-Referenzmodells

durchzuflihren.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Netziber-
gangseinrichtung sowie ein Kommunikationssystem anzugeben,
womit die genannten Nachteile bei Echtzeitkommunikationsver-
biﬁdungen zwischen unterschiedlichen paketorientierten Kommu-

nikationsnetzen vermieden werden kdnnen.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Netzlbergangseinrichtung
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und ein Kommunikati-

onssystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 12.

Die Erfindung erlaﬁbt es, auf einem paketorientierten Trans-
portprotokoll, wie z.B. dem Internetprotokollloder anderen
Protokollen aus der TCP/IP-Protokollfamilie, basierende Echt-
zeitkommunikationsverbindungen, z.B. zur Sprach-, Video-
und/oder Multimediakommunikation, =zwischen Kommunikationsnet-
zen mit unterschiedlichen Verbindungssteuerprotokollen aufzu-
bauen. Derartige Kommunikationsnetze mit einem auf einem pa-
ketorientierten Transportprotokoll aufgesetzten Verbindungs-
steuerprotokoll, z.B. gemafs der ITU-T-Empfehlung H.323 oder
gemafR® dem SIP-Standard (SIP: Session Initiation Protocol) des
IETF-Forums, werden hdufig auch als VoIP-Systeme bezeichnet.
VoIP-Systeme kénnen sich hinsichtlich ihrer Verbindungssteu-
erprotokolle und/oder hinsichtlich verwendeter Nutzdatenko-
dierverfahren unterscheiden und/oder von unterschiedlichen
Betreibern in unterschiedlichen administrativen Domdnen ver-

waltet werden.



WO 03/028333 PCT/DE02/03345

3
An die erfindungsgemdfie Netzlibergangseinrichtung kdnnen un-

terschiedliche Kommunikationsnetze logisch direkt auf der E-
bene des Transportprotokolls angekoppelt werden. Somit tritt
bei Echtzeitkommunikationsverbindungen zwischen den angekop-
pelten Kommunikationsnetzen zumindest logisch kein Medien-
bruch hinsichtlich des Datentransports und insbesondere kein
Ubergang zwischen Paket- und Leitungsvermittlung auf. Dies
ist insofern sehr vorteilhaft, als sich viele bekannte paket-
orientierte Methoden zur Dienstglitesicherung bei logisch

_ durchgehendem Datenpakettransport besonders wirkungsvoll ein-
setzen lassen. Zudem ist keine zusatzliche und sehr aufwandi-
ge Umsetzung auf der Ebene des Transportprotcokolls wie bei
herkémmlichen zwischen Paket- und Leitungsvermittlung umset-

zenden Gatewayeinrichtungen erforderlich.

Erfindungsgemafs weist die Netzlbergangseinrichtung eine Um-
setzeinrichtung .zum Umsetzen zwischen den unterschiedlichen
Verbindungssteuerprotokollen der angekoppelten Kommunikati-
onsnetze auf. Im Rahmen der Verbindungssteuerprotokolle kann
die Umsetzeinrichtung insbesondere zwischen unterschiedlichen
Verbindungssignalisierungen, unterschiedlichen Verbindungs-
aufbausignalisierungen und/oder unterschiedlichen Dienstglite-
signalisierungen umsetzen. Da die umzusetzenden Verbindungs-
steuerprotokolle jeweils auf einem paketorientierten Trans-
portprotokoll basieren, treten in der Regel erheblich weniger
Umsetzverluste auf als bei herkdmmlichen, zwischen Paket- und

Leitungsvermittlung umsetzenden Gatewayeinrichtungen.

Weiterhin kann aufgrund der Umsetzung der Verbindungssteuer-
protokolle im Allgemeinen eine aufwdndig zu implementierende
Kommunikation zwischen Verbindungssteuereinrichtungen der an-

gekoppelten Kommunikationsnetze vermieden werden.
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Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der Erfin-

dung sind in den abhdngigen Ansprichen angegeben.

Gem&fR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann in
der Netzlbergangseinrichtung eine physikalische und/oder lo-
gische Trennung zwischen einer Signalisierungsiibergangsein-
richtung zum Umsetzen zwischen den unterschiedlichen Verbin-
dungssteuerprotokollen und einer Nutzdatenlbergangseinrich-
tung zum Umsetzen von im Rahmen der Echtzeitkommunikations-
~ verbindungen zu Ubertragenden Nutzdaten vorgesehen sein. Die
Nutzdatenlbergangseinrichtung kann zwischen unterschiedlichen
Nutzdatenkodierverfahren, wie beispielsweise gemdfs den ITU-T-
Empfehlungen G.711, G.723.1, G.729 oder gemaf GSM-Standard
(Global System for Mobile Communication), umsetzen. Die logi-
sche und/oder physikalische Trennung fihrt zu einer flexib-
len, modularen und damit hochskalierbaren Architektur der
NetzlUbergangseinrichtung. So kdénnen beispielsweise auch meh-
‘rere anwendungsspezifische Nutzdatenibergangseinrichtungen
einer Signalisierungsibergangseinrichtung zugeordnet und/oder

durch diese gesteuert werden.

Die Signalisierungstbergangseinrichtung und die Nutzdaten-
Ubergangseinrichtung kdnnen vorzugsweise mittels des H.248-
Protckolls gemdf ITU-T-Empfehlung oder mittels des sogenann-
ten "Media Gateway Control Protocol" (MGCP) gemdf IETF-

Standard gekoppelt sein.

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
kann die NetzlUbergangseinrichtung, vorzugsweise in der Signa-
lisierungslibergangseinrichtung, eine Stellvertretereinrich-
tung zum Bedienen von Steuer- und/oder Anfragemeldungen aus
einem der Kommunikationsnetze in Vertretung flir eine an einer

Echtzeitkommunikationsverbindung beteiligte Einrichtung eines
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anderen der Kommunikationsnetze aufweisen. Aufgrund der

Stellvertreterfunktionalitdt der Netzlbergangseinrichtung ist
seitens einer Verbindungssteuerung eines angekoppelten Kommu-
nikationsnetzes im Allgemeinen keine Sonderbehandlung netz-
werklibergreifender Echtzeitkommunikationsverbindungen erfor-

derlich.

Insbesondere kann in der NetzUbergreifseinrichtung eine
Stellvertretereinrichtung vorgesehen sein zum Vertreten eines
in einem ersten der Kommunikationsnetze unterstitzten und in
einem zweiten der Kommunikationsnetze nicht unterstitzten

Dienstmerkmals gegenlber dem ersten Kommunikationsnetz.

Weiterhin kann die Netzlbergangseinrichtung, vorzugsweise in
der SignalisierungsUbergangseinrichtung, eine Dienstmerkmal-
Ubergangseinrichtung zum Umsetzen zwischen unterschiedlichen
Dienstmerkmalprotokollen der unterschiedlichen Kommunikati-

onsnetze aufweisgen.

Zur Erhdéhung der Betriebssicherheit kann die Netziber-
gangseinrichtung dartber hinaus eine zwischen die Daten-
schnittstellen geschaltete Firewall-Einrichtung zur Datenver-
kehrstiberwachung insbesondere auf der Ebene der Verbindungs-

steuerprotokolle aufweisen.

Gemaf einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Exrfin-
dung kann die Netzlbergangseinrichtung, vorzugsweise in der
Signalisierungslibergangseinrichtung, eine Adressaufldsungs-
einrichtung zum Austauschen von Adressinformation, wie z.B.
Rufnummern, Aliasadressen, E-Mailadressen, Internetadressen
und/oder anderen sog. URI (Uniform Resource Identifier), zwi-
schen den angekoppelten Kommunikationsnetzen aufweisen. Ein

solcher Austausch von Adressinformation erlaubt es, Datenpa-
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kete in einem der angekoppelten Kommunikationsnetze mit einer

Adressinformation flir ein anderes der Kommunikationsnetze zu

versehen.

Dariiber hinaus kann die Netzilibergangseinrichtung, vorzugswei-
se in der Signalisierungstibergangseinrichtung, eine Dienstgi-
testeuerung aufweisen zum Umsetzen von Dienstgliteklassen der
Verbindungssteuerprotokolle auf transportprotokollspezifische
Dienstgliteklassen. Zu diesem Zweck kann zwischen der Signali-
sierungslibergangseinrichtung und der NutzdatenUbergangsein-
richtung eine Schnittstelle zur Dienstglitesteuerung vorgese-
hen sein. Eine derartige Schnittstelle kann vorzugsweise mit-
tels eines um ein Dienstglteinformation-
Signalisierungselement erweiterten H.248-Protokolls oder

MGCP-Protokolls implementiert werden.

Ein Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand

der Zeichnung nadher erlautert.

Die Figur zeigt ein Kommunikationssystem mit zwei Uber
eine Netzwerklbergangseinrichtung gekoppelten,
paketorientierten, Kommunikationsnetzen in schematischer

Darstellung.

In der Figur ist ein Kommunikationssystem mit zwei Ulber eine
Netzlibergangseinrichtung NU gekoppelten paketorientierten
Kommunikationsnetzen KN1 und KN2 schematisch dargestellt. Die
Kommunikationsnetze KN1 und KN2 sind als sogenannte VoIP-
Systeme (Voice/Video-over-Internetprotokoll) fir Echtzeitkom-
munikationsverbindungen zur Sprach-, Video- und/oder Multime-
diakommunikation ausgebildet. Als Transportprotokoll zum U-
bertragen von Datenpaketen ist in beiden Kommunikationsnetzen

KN1 und KN2 das Internetprotokoll IP implementiert.
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Wahrend beide Kommunikationsnetze KN1 und KN2 das gleiche
Transportprotokoll IP aufweisen, unterscheiden sie sich hin-
sichtlich ihres Verbindungssteuerprotokolls. Fur das vorlie-
gende Ausfiilhrungsbeispiel sei angenommen, dass im Kommunika-
tionsnetz KN1 ein Signalisierungsprotokoll SP1l gemafs der ITU-
T-Empfehlung H.323 und im Kommunikationsnetz KN2 ein sich vom
Signalisierungsprotokoll SP1 unterscheidendes Signalisie-
rungsprotokoll SP2 als Verbindungssteuerprotokolle implemen-
tiert sind. Das Signalisierungsprotokoll SP2 kann beispiels-
weise ein sogenanntes SIP-Protokoll (Session Initiation Pro-
tocol) gemdR IETF-Forum oder ein H.323-Protokoll sein, das
sich vom Signalisierungsprotokoll SP1 durch eine unterschied-
liche H.323-Version, eine unterschiedliche H.323-
Implementierung und/oder unterschiedliche H.323-
Verbindungsaufbauoptionen unterscheidet. Die Signalisierungs-
protokolle SP1 und SP2 sind jeweils auf dem Transportproto-
koll IP aufgesetzt. Im Rahmen einer Verbindungssteuerung die-
nen die Signalisierungsprotokolle SP1 und SP2 insbesondere
zur Verbindungssignalisierung, Verbindungsaufbausignalisie-
rung, Dienstmerkmalsignalisierung (z.B. Anrufumleitung, Ruf-

libergabe) und/oder Dienstgltesignalisierung.

Typischerweise kann das Kommunikationsnetz KN1 ein privates
Unternehmensnetz (Enterprise Network) und das Kommunikations-
netz KN2 ein Netzwerk eines Netzbetreibers (Carrier Network)

oder ein weiteres, externes Unternehmensnetz sein.

Zum Echtzeittransport von im Rahmen von Echtzeitkommunikati-
onsverbindungen zu Ubertragenden Nutzdaten ist in beiden Kom-
munikationsnetzen KN1 und KN2 jeweils ein Echtzeitprotokoll
RTP (Real Time Protocol) implementiert. Das Echtzeitprotokoll

RTP setzt auf dem sogenannten UDP-Protokoll (User Datagramm
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Protocol) und dieses wiederum auf dem Internetprotokoll IP

auf. Nach einer einfacheren Ausgestaltungsvariante kénnen die
Nutzdaten anstatt fiber das Echtzeitprotokoll RTP auch direkt

Uber das Internetprotokoll IP Ubertragen werden.

Das Kommunikationsnetz KN1 weist eine Kommunikationsendein-
richtung EE, wie z.B. ein Endgerdt, éinen Personalcomputer,
eine Kommunikationsanwendung oder einen Kommunikationsclient,
sowie eine Verbindungssteuerung GK, wie z.B. einen sogenann-
ten Gatekeeper gemdR H.323-Empfehlung, auf. Ein Aufbau einer
‘Echtzeitkommunikationsverbindung von oder zu der Kommunikati-
onsendeinrichtung EE wird mittels einer - in der Figur durch
einen Doppelpfeil angedeuteten - Signalisierung zwischen der
Kommunikationsendeinrichtung EE und der Verbindungssteuerung
GK veranlasst. Aufler zur Verbindungskontrolle dient die Ver-
bindungssteuerung GK auch zur kommunikationsnetzinternen Ad-
ressauflésung, d.h. zum Umsetzen zwischen Endeinrichtungsad-
ressen, wie z.B. Telefonnummern oder Aliasnamen, und Inter-
netprotokolladressen von Verbindungspartnern. Beim Hochlauf
der Netzibergangseinrichtung NU registriert sich diese bei
der Verbindungssteuerung GK, vorzugsweise durch RAS-
Signalisierung (RAS: Registration Access Status) gemaf der

ITU-T-Empfehlung H.225.0.

Die Netzlbergangseinrichtung NU verfigt. Gber eine transport-
protokollbasierte, hier internetprotokollbasierte Daten-
schnittstelle D1, Uber die das Kommunikationsnetz KN1 ange-
koppelt ist, und eine transportprotokollbasierte, hier inter-
netprotokollbasierte Datenschnittstelle D2, Uber die das Kom-
munikationsnetz KN2 angekoppelt ist. Da die Kommunikations-
netze KN1 und KN2 mittels des gleichen Transportprotokolls IP
logisch direkt an die Netziibergangseinrichtung angekoppelt

sind, tritt zumindest logisch kein fur die Verbindungsquali-
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tat nachteiliger Medienbruch auf. Insbesondere ist keine Um-

setzung auf der Transportschicht oder der Netzwerkschicht er-
forderlich, wodurch sich die Architektur der Netzwerkiber-

gangseinrichtung NU erheblich vereinfacht.

Die Netzlibergangseinrichtung NU weist weiterhin eine an die
Datenschnittstelle D2 gekoppelte Firewall-Einrichtung FW zur
Uberwachung des vom Kommunikationsnetz KN2 kommenden Daten-
verkehrs auf. Die Firewall-Einrichtung FW dient dem Zweck,
nur dazu berechtigten Datenpaketen, z.B. nur Datenpaketen be-
stimmter Anwendungen, Zugang zum Kommunikationsnetz KN1 zu
ermbglichen. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die Fi-
rewall-Einrichtung FW so ausgestaltet, dass im Rahmen von
Echtzeitkommunikationsverbindungen zwischen den Kommunikati-
onsnetzen KN1 und KN2 auszutauschende Datenpakete die Fire-
wall-Einrichtung FW passieren kénnen. Derartig ausgestaltete
Firewall-Einrichtungen werden haufig auch als VoIP-fahig -
oder spezifischer als SIP- oder H.323-fdhig bezeichnet. Die
Firewall-Einrichtung FW kann vorzugsweise als spezifische
Funktion der Netzlbergangseinrichtung NU ausgebildet sein.
Alternativ dazu kann eine VoIP-fahige Firewall-Einrichtung
auch mittels eines sogenannten Firewall-Control-Protokolls
realisiert werden. In einem solchen Fall erfolgt die Steue-
rung der eigentlichen Firewall-Einrichtung durch eine soge-
nannte Firewall-Control-Funktion in der Netzibergangseinrich-
tung NU oder in der Verbindungssteuerung GK. Die Firewall-
Einrichtung FW kann vorzugsweise eine sogenannte NAT-
Funktionalité&t (Network Address Translation) bereitstellen,
was eine Umsetzung zwischen nur im Kommunikationsnetz KN1
glltigen, internen Internetprotokolladressen und aufRerhalb
des Kommunikationsnetzes KN1 gultigen Internetprotokolladres-

sen erlaubt.
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Die Netzubergangseinrichtung NU weist als Funktionskomponen-

ten eine Signalisierungsibergangseinrichtung SG, haufig auch
als Signalling-Gateway bezeichnet, sowie eine davon logisch
und oder physikalisch getrennte Nutzdateniibergangseinrichtung
MG, haufig auch als Media-Gateway bezeichnet auf. Die Nutzda-
teniibergangseinrichtung MG wird durch die Signalisierungs-
libergangseinrichtung SG mittels eines sogenannten Media-
Gateway-Control-Protokolls gemafs ITU-T-Empfehlung H.428, ge-
gebenenfalls erweitert um Dienstglitesignalisierungselemente,

_ gesteuert. Diese Kopplung zwischen Signalisierungstiber-
gangseinrichtung SG und Nutzdatenlibergangseinrichtung MG ist

in der Figur durch einen Doppelpfeil angedeutet.

Die Nutzdatenilibergangseinrichtung MG ist Uber die Daten-
schnittstelle D1 mit dem Kommunikationsnetz KN1 und tber die
Firewall-Einrichtung FW und die Datenschnittstelle D2 logisch
mit dem Kommunikationsnetz KN2 gekoppelt. Die Nutzdateniber-
gangseinrichtung MG enthélt eine Nutzdatenumsetzeinrichtung
NIWU zum Umsetzen zwischen unterschiedlichen Nutzdatenkodie-
rungen. Eine derartige Umsetzung ist bei Echtzeitkommunikati-
onsverbindungen zwischen einer Endeinrichtung, hier EE, des
Kommunikationsnetzes KN1 und dem Kommunikationsnetz KN2 exr-
forderlich, falls die Kommunikationsnetze KN1 und KN2 keine
gemeinsame Nutzdatenkodierung, wie z.B. gem&f ITU-T-Standard
G.711, G.723.1 etc., aufweisen. In einem solchen Fall sind im
Rahmen der Echtzeitkommunikationsverbindungen zu Ubertragende
Nutzdaten von der Endeinrichtung EE mittels des Echtzeitpro-
tokolls RTP zur Nutzdatenumsetzeinrichtung NIWU zu Ubertra-
gen, wo die Nutzdaten in eine im Kommunikationsnetz KN2 ver-
wendete Nutzdatenkodierung umgesetzt und mittels des Echt-
zeitprotokolls RTP in das Kommunikationsnetz KN2 weitergelei-
tet werden. Eine entsprechende Konvertierung ist bei in umge-

kehrter Richtung zu Ubertragenden Nutzdaten erforderlich.
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Falls dagegen in beiden Kommunikationsnetzen KN1 und KN2 eine

gemeinsame Nutzdatenkodierung bereitgestellt wird, kdénnen die
Nutzdatenpakete unter Umgehung der Nutzdatenumsetzeinrichtung
NIWU, direkt zwischen den an der Echtzeitkommunikationsver-
bindung beteiligten Endeinrichtungen per Echtzeitprotokoll
RTP bzw. Internetprotokoll IP Ubermittelt werden.

Die Signalisierungslibergangseinrichtung SG ist Uber eine auf
dem Signalisierungsprotokoll SPl basierende Signalisierungs-
schnittstelle S1, die auf der Datenschnittstelle D1 aufsetzt,
an das Kommunikationsnetz KN1 und Uber eine auf dem Signali-
sierungsprotokoll SP2 basierende Signalisierungsschnittstelle
S2, die tiber die Firewall-Einrichtung FW auf der Daten-
schnittstelle D2 aufsetzt an das Kommunikationsnetz KN2 ge-
koppelt. Die Signalisierungslibergangseinrichtung SG weist als
- vorzugsweise austauschbare - Funktionsmodule eine Umsetz-
einrichtung SIWU zum Umsetzen zwischen den Signalisierungs-
protokollen SP1 und SP2, eine Stellvertretereinrichtung PRO-
XY, sowie eine Adressaufldsungseinrichtung BE zur kommunika-

tionsnetzlbergreifenden Adressaufldsung auf.

Die Umsetzeinrichtung SIWU dient im vorliegenden Ausfihrungs-
beispiel zum logisch direkten Umsetzen zwischen einer Verbin-
dungssignalisierung gemédR dem Signalisierungsprotokoll SP1,
hier ein H.323-Protokoll, und einer Verbindungssignalisierung
gemafs dem Signalisierungsprotokoll SP2, hier ein H.323- oder
ein SIP-Protokoll, auf der Ebene der Anwendungsschicht des
0SI-Referenzmodells. Hierbei wird insbesondere eine Verbin-
dungsaufbausignalisierung, eine Dienstmerkmalsignalisierung

und eine Dienstgltesignalisierung umgesetzt.

Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird die Verbindungssig-

nalisierung gemdfs dem Signalisierungsprotokoll SP1l von der
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Verbindungssteuerung GK iber die Datenschnittstelle D1 und

die Signalisierungsschnittstelle S1 zur Umsetzeinrichtung SI-
WU Uibermittelt, wo eine Umsetzung in die Verbindungssignali-
sierung gemif dem Signalisierungsprotokoll SP2 erfolgt. Diese
umgesetzte Verbindungssignalisierung tiber die Signalisie-
rungsschnittstelle S2, die Firewall-Einrichtung FW und die
Datenschnittstelle D2 in das Kommunikationsnetz KN1 Ubermit-
telt. Eine Ubermittlung und Umsetzung einer Verbindungssigna-
lisierung vom Kommunikationsnetz KN2 zur Verbindungssteuerung

GK erfolgt analog in umgekehrter Richtung.

Die Stellvertretereinrichtung PROXY dient im wesentlichen da-
zu, Steuer- und/oder Anfragemeldungen der Verbindungssteue-
rung GK in Vertretung fir einen Verbindungspartner der End-
einrichtung EE zu bedienen. Insbesondere wird eine Dienst-
merkmalsignalisierung der Verbindungssteuerung GK, z.B. gemaf
der ITU-T-Empfehlung H.450, durch die Stellvertretereinrich-
tung PROXY logisch terminiert, falls ein entsprechendes
Dienstmerkmal im Kommunikationsnetz KN2 nicht unterstiitzt
wird. Sofern Dienstmerkmale im Kommunikationsnetz KN2 im Rah-
men des Signalisierungsprotokolls SP2 auf andere Weise als im
Kommunikationsnetz KN1 signalisiert werden, fuhrt die Umsetz-
einrichtung SIWU eine Umsetzung zwischen den unterschiedli-
chen Dienstmerkmalssignalisierungen der Kommunikationsnetze
KN1 und KN2 durch. Durch die Umsetzung der Signalisierungs-
protokolle SP1l und SP2 und insbesondere eventuell unter-
schiedlicher Dienstmerkmalssignalisierungen durch die Signa-
lisierungstbergangseinrichtung SG kann eine ansonsten nur mit
groflem Aufwand implementierbare Kommunikation zwischen der
Verbindungssteuerung GK des Kommunikationsnetzes KN1 und ei-
ner entsprechenden Verbindungssteuerung (nicht dargestellt)

des Kommunikationsnetzes KN2 vermieden werden.
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Die Adressaufldsungseinrichtung BE dient zum netzubergreifen-

den Austausch von Adressinformation zwischen den Kommunikati-
onsnetzen KN1 und KN2 und ist vorzugsweise als sogenanntes
Border-Element gemadf der ITU-T-Empfehlung H.225.0 Annex G
ausgebildet. Zum Aufbau einer Echtzeitkommunikationsverbin-
dung von der Endeinrichtung EE in das Kommunikationsnetz KN2
wird durch die Verbindungssteuerung GK aus einer an der End-
einrichtung EE eingegebenen Zielrufnummer eine Ziel-IP-
Adresse abgeleitet (IP: Internet-Protokoll). Zu diesem Zweck
ist es erforderlich, dass die Verbindungssteuerung GK Uber
die Adressaufldsungseinrichtung BE mit dem Kommunikationsnetz
KN2 Adressinformation austauscht. So kann beispielsweise bei
jedem Verbindungsaufbau eine jeweilige Ziel-IP-Adresse beim
Kommunikationsnetz KN2 abgefragt werden. Alternativ dazu kann

ein solcher Austausch auch rufunabhangig erfolgen.

7zum Zwecke des Austauschs von Adressinformation kommuniziert
die Verbindungssteuerung GK mittels eines internetprotokoll-
basierten Adressaufldésungsprotokolls ARP1 itber die Daten-
schnittstelle D1 und die Signalisierungsschnittstelle S1 mit
der Adressaufldsungseinrichtung BE, die wiederum mittels ei-
nes internetprotokollbasierten Adressaufldsungsprotokolls
ARP2 mit dem Kommunikationsnetz KN2 kommuniziert. Das Adress-
aufldsungsprotokoll ARP1 kann vorzugsweise gemafs der ITU-T-
Empfehlung H.225.0 Annex G ausgestaltet sein. Sofern das Kom-
munikationsnetz KN2 ein H.323-Protokoll unterstitzt kann das
Adressaufldsungsprotokoll ARP2 ebenfalls gemafs der ITU-T-
Empfehlung H.225.0 Annex G realisiert sein. Falls das Kommu-
nikationsnetz KN2 dagegen das SIP-Protokoll unterstltzt, kann
auch ein DNS-artiges Protokoll (DNS: Domain Name System) oder
das sogenannte TRIP-Protokoll als Adressauflésungsprotokoll

ARP2 verwendet wexrden.
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Die Netzﬁbe;gangseinrichtung NU kann physikalisch auf unter-

schiedliche Weise, z.B. mittels Ethernet, xDSL (x Digital
Subscriber Line), Frame Relay, ISDN, ATM, etc. an das Kommu-
nikationsnetz KN2 gekoppelt sein. Die entsprechenden physika-
lischen Zugriffsmittel koénnen optional von der Netzlber-
gangseinrichtung NU oder durch externe Netzwerkeinrichtungen,

wie z.B. sogenannte Access-Router bereitgestellt werden.

Ungeachtet der physikalischen Anbindung besteht jedoch lo-
gisch eine direkte internetprotokollbasierte Ankopplung des
Kommunikationsnetzes KN2 an die Netzlbergangseinrichtung NU.
Die Verwendung der erfindungsgemdfen Netzllbergangseinrichtung
NU zur logisch direkten Kopplung unterschiedlicher VoIP-
Systeme auf der Ebene des Transportprotokolls IP vermeidet

einen flr die Verbindungsqualit&t nachteiligen Medienbruch.

Weiterhin kann die NetzlUbergangseinrichtung NU - insbesondere
bei Ankopplung von drei oder mehr Kommunikationsnetzen - als
Multipunkt-Konferenzeinheit eingesetzt werden. Zu diesem
Zweck kann die Netzlibergangseinheit um eine Mischfunktion zum

Mischen und Verteilen von Nutzdatenstrdmen erweitert werden.
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Patentanspriche

1)

2)

3)

Netzlibergangseinrichtung (NU) flUr auf einem paketorien-
tierten Transportprotokoll (IP) basierende Echtzeitkommu-
nikationsverbindungen zwischen einem ersten Kommunikati-
onsnetz (KN1) mit einem auf dem Transportprotokoll (IP)
aufgesetzten, ersten Verbindungssteuerprotokoll (SP1l) und
einem zweilten Kommunikationsnetz (KN2) mit einem auf dem
Transportprotokoll (IP) aufgesetzten, zweilten Verbindungs-
steuerprotokoll (SP2), mit

a) einer ersten (Dl) und einer zweiten (D2) transportproto-
kollbasierten Datenschnittstelle zum auf der Ebene des
Transportprotokolls logisch direkten Ankoppeln des ers-
ten (KN1) und des zweiten (KN2) Kommunikationsnetzes,

b) einer auf dem ersten Verbindungssteuerprotokoll (SP1)
basierenden, mit der ersten Datenschnittstelle (D1) ge-
koppelten,. ersten Signalisierungsschnittstelle (S1) und
einer auf dem zweiten Verbindungssteuerprotokoll (SP2)
basierenden, mit der zweiten Datenschnittstelle (D2) ge-
koppelten, zweiten Signalisierungsschnittstelle (82),
und

c) einer mit der ersten (S1) und der zweiten (S2) Signali-
sierungsschnittstelle gekoppelten Umsetzeinrichtung (SI-
WU) zum Umsetzen zwischen dem ersten (SP1l) und dem zwei-

ten (SP2) Verbindungssteuerprotokoll.

Netzlbergangseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Transportprotokoll (IP) mittels des Internetpro-

tokolls realisiert ist.

Netzlbergangseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriche,
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dadurch gekennzeichnet,

dass das erste (SPl) und/oder das zweite (SP2) Verbin-
dungssteuerprotokoll mittels eines Protokolls gemafs der
ITU-T-Empfehlung H.323 oder mittels des SIP-Protokolls
(Session Initiation Protocol) des IETF-Forums realisiert

ist.

Netzlibergangseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprlche,

gekennzeichnet durch

eine logisché und/oder physikalische Trennung in eine Sig-
nalisierungstbergangseinrichtung (SG) zum Umsetzen zwi-
schen dem ersten (SP1l) und dem zweiten (SP2) Verbindungs-
steuerprotokoll und

eine Nutzdatenilibergangseinrichtung (MG) zum Umsetzen von
im Rahmen der Echtzeitkommunikationsverbindungen zu Uber-

tragenden Nutzdaten.

Netzlbergangseinrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Signalisierungsubergangseinrichtung (SG) und die
Nutzdatenlbergangseinrichtung (MG) mittels des sog. H.248-
Protokolls gemé&fs ITU-T-Empfehlung oder mittels des sog.
~Media Gateway Control Protocol (MGCP)“ gem&fs IETF-
Standard gekoppelt sind.

Netzlbergangseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprluche,

gekennzeichnet duzrch

eine Stellvertretereinrichtung (PROXY) zum Bedienen von
Steuer- und/oder Anfragemeldungen aus dem ersten Kommuni-
kationsnetz (KN1) in Vertretung flir eine an einer Echt-

zeitkommunikationsverbindung beteiligte Einrichtung des
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zweiten Kommunikationsnetzes (KN2).

7) Netzlibergangseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
gekennzelchnet durch
eine Stellvertretereinrichtung (PROXY) zum Vertreten eines
im ersten Kommunikationsnetz (KN1) unterstiitzten und im
zweiten Kommunikationsnetz (KN2) nicht unterstiitzten
Dienstmerkmals gegenliber dem ersten Kommunikationsnetz

(KN1) .

8) Netzlbergangseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
gekennzeichnet durch
eine Dienstmerkmal-Ubergangseinrichtung (SIWU) zum Umset-
zen zwischen unterschiedlichen Dienstmerkmal-Protokollen

des ersten (KN1) und zweiten (KN2) Kommunikationsnetzes.

9) Netzlbergangseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprliche,
gekennzeichnet durch
eine zwischen die Datenschnittstellen (D1, D2) geschaltete
Firewall-Einrichtung (FW) zur DatenverkehrsUberwachung
insbesondere auf der Ebene der Verbindungssteuerprotokolle

(SP1, SP2).

10) Netzlbergangseinrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspruche,
gekennzeichnet durch
eine Adressaufldsungseinrichtung (BE) zum Austauschen von
Adressinformation zwischen dem ersten (KN1) und dem zweil-

ten (KN2) Kommunikationsnetz.
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11) NetzlUbergangseinrichtung

nach einem der vorhergehenden Anspruche,
gekennzeichnet durch

eine Dienstgltesteuerung zum Umsetzen von Dienstgliteklas-
sen der Verbindungssteuerprotokolle auf Dienstgliteklassen

auf der Ebene des Transportprotokolls.

12) : Kommunikationssystem mit
mehreren, durch eine NetzuUbergangseinrichtung (NU) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche gekoppelten Kommunika-
_tionsnetzen (KN1, KN2) mit - unterschiedlichen, auf ein pa-
ketorientiertes Transportprotokoll (IP) aufgesetzten Ver-

bindungssteuerprotokollen (SP1l, SP2).

13) ‘ Kommunikationssystem nach

Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die NetzUbergangseinrichtung zwei private Un-
ternehmensnetze oder zwei Netzbetreibernetze oder ein pri-
vates Unternehmensnetz und ein Netzbetreibernetz miteinan-

der gekoppelt sind.
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