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(54) Zerstauber

(57) Es wird ein Zerstéduber (1) zur Abgabe und
insbesondere zur Zerstaubung einer Formulierung
(2), insbesondere eines Pulvers, vorgeschlagen.
Ein einfacher Bau und eine einfache intuitive
Bedienung  werden  insbesondere  dadurch
ermdglicht, dass der Zerstauber ein Mundstlck (8)
mit einer zugehdrigen Abdeckung (10) besitzt, so
dass Offnen und/oder SchlieBen der Abdeckung
(10) dazu fuhren, dass ein Abgabemedium,
insbesondere Luft, durch eine Abgabevorrichtung
eingesaugt und/oder unter Druck gesetzt wird, ein Fie. 13
Federelement (49) gespannt wird und/oder ein e
vorzugsweise ringférmiges Reservoir (3), das eine
Mehrzahl an Dosen der Formulierung enthalt,
weitergedreht wird.
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Beschreibung

ZERSTAUBER

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zerstduber nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere die Abgabe und die Zerstaubung einer
Formulierung fiir die Inhalation oder flr andere medizinische oder therapeutische Zwecke.
Besonders bevorzugt betrifft die vorliegende Erfindung die Abgabe von medizinischen, pharma-
zeutischen und/oder therapeutischen Formulierungen, die insbesondere mindestens einen
Wirkstoff beinhalten oder daraus bestehen.

[0003] Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere einen Inhalator. Wahrend der Zerstau-
bung wird ein Aerosol oder eine Sprilhwolke erzeugt, die insbesondere fiir die Inhalation sehr
feine, feste und/oder flissige Partikel, vorzugsweise im Bereich von 1 bis 10 ym, aufweist.

[0004] Die Formulierung ist vorzugsweise ein Pulver. Besonders bevorzugt betrifft die Erfindung
daher einen Pulverinhalator. Der Begriff "Formulierung" beinhaltet erfindungsgemaf vorzugs-
weise auch Fllssigkeiten, wobei jedoch der Begriff "Fllissigkeit" in einem breiteren Sinn dahin-
gehend zu verstehen ist, dass er unter anderem auch Lésungen, Suspensionen, Suslutionen
(Gemisch aus L6sung und Suspension), Dispersionen, deren Gemische oder dergleichen um-
fasst.

[0005] Die nachstehende Beschreibung betrifft in erster Linie die Abgabe und die Zerstaubung
einer pulverférmigen Formulierung oder einen Pulverinhalator, auch wenn die Erfindung nicht
darauf beschrankt ist, sondern insbesondere auch flr andere Inhalatoren, Zerstauber oder
Spender verwendet werden kann.

[0006] Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere einen Zerstauber mit einer vordosierten
Formulierung. Insbesondere sind die einzelnen Dosen in getrennten Behaltnissen, wie Kam-
mern, Blistertaschen, Einsatzen, Kapseln oder dergleichen, enthalten und kdnnen einzeln her-
ausgenommen und zerstaubt werden.

[0007] Im Prinzip gibt es passive und aktive Zerstauber. Beim passiven Typ wird die Formulie-
rung durch den Luftstrom ausgestolden, der durch den Benutzer beim Inhalieren oder Einatmen
erzeugt wird. Beim aktiven Typ wird die Formulierung unabhangig vom Einatmen wahrend des
Inhalierens ausgestoflen und die Abgabe kann durch den Inhalationsvorgang - insbesondere
durch so genannte Atemzugtriggerung - ausgeldst werden. Insbesondere wird ein Strom eines
Abgabemediums, wie Luft oder ein anderes Gas, durch den Zerstauber oder Inhalator selbst
erzeugt, damit die Formulierung abgegeben wird. Zu diesem Zweck besitzt der Zerstéduber eine
Abgabevorrichtung, wie eine Luftpumpe oder einen Druckgasbehalter. Der Vorteil des aktiven
Typs gegenluber dem passiven Typ liegt darin, dass beim aktiven Typ eine sehr leicht reprodu-
zierbare Abgabe und Zerstaubung der Formulierung unabhangig vom Benutzer erzielt werden
kénnen.

[0008] EP 0 950 423 B1 offenbart einen aktiven Spender flir Medien, insbesondere Pulver, mit
einer Druckluftpumpe, namlich einer Kolbenpumpe, die in den Spender integriert ist. Der Spen-
der besitzt eine Blisterscheibe mit kreisférmig angeordneten Blistertaschen, die das Pulver
enthalten. Zum Betatigen oder Offnen der einzelnen Blistertaschen wird der Gehauseteil in
axialer Richtung bewegt.

[0009] EP 1 132 104 B1 offenbart einen aktiven Spender fir die Abgabe eines Mediums, das
mindestens einen pharmazeutischen Wirkstoff enthalt, aus einem Blisterstreifen. Der Spender
besitzt eine Pumpe flir ein Fluid, insbesondere Luft, zum Ausstoflen des Mediums, eine Auf-
prallspitze zum Herstellen einer Fluidverbindung zwischen der Pumpe und einer Blistertasche
und eine seitliche Betatigungseinrichtung, die nach der Betatigung sowohl eine Blistertasche in
Bezug auf die Aufprallspitze positioniert als auch das Ausstof’en des Mediums bewirkt. Der
Spender hat zudem eine Feder, die wahrend eines ersten Betatigungsschritts unter Spannung
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steht und wahrend eines zweiten Betatigungsschritts in eine entspannte Position geldst werden
kann, indem ein Schnappriegel geldst wird, wobei die Feder nacheinander bewirkt, dass die
Blistertasche in Bezug auf die Aufprallspitze positioniert wird, die Blistertasche durch die Auf-
prallspitze getffnet wird und Luft an die Blistertasche zugefihrt wird, damit das Medium ausge-
stofden wird.

[0010] Die WO 91/06333 A1 offenbart einen aktiven Spender mit einem hohlzylindrischen
Reservoir, das eine Anzahl in axialer Richtung verlaufender Kammern umfasst, die Pulver
enthalten. Indem man den Spender in axialer Richtung zusammenschiebt, wird Luft in einer
Kolbenpumpe komprimiert und schlie3lich durch die jeweilige Kammer geleitet, wodurch die
entsprechende Dosis an Pulver ausgestofden wird.

[0011] US 5,533,502 A offenbart einen passiven Pulverinhalator mit einem ringférmigen Reser-
voir, insbesondere einem Blister, mit einer Anzahl an Behaltnissen flr Pulver. Das Reservoir
wird von einem Trager drehbar im Inhalator gehalten. Der Trager kann zum Auswahlen des
nachsten Behaltnisses mithilfe eines in axialer Richtung vorstehenden Drehknopfs gedreht und
zum Anstechen des Behdltnisses in axialer Richtung bewegt werden. Dies gestattet jedoch
keine einfache Bedienung. Tatsachlich muss der Benutzer den Knopf oder den Trager wahrend
der Inhalation in dem axial versetzten Zustand halten. Nachdem er losgelassen worden ist,
kehrt der Trager mit dem Reservoir aufgrund der Federkraft in seine axiale Ausgangsposition
entfernt von den Anstechelementen zurtick.

[0012] Die WO 2005/037353 A1 offenbart einen passiven Inhalator mit einem Streifen von
Blistern, die mithilfe einer schwenkbaren Betatigungseinrichtung angestochen werden kénnen.
Die Betatigungseinrichtung umfasst ein Mundstlck und eine Einrichtung zum Anstechen von
Blistern. Der Blisterstreifen kann durch Schwenken der Betatigungseinrichtung vorgeschoben
werden. In einer Ausfuhrungsform ist die Betatigungseinrichtung mit einer Kappe verbunden,
die das Mundstiick bedeckt, so dass ein Blister angestochen wird, wenn die Abdeckung gedff-
net wird, und derart getaktet wird, dass beim SchlieRen der Abdeckung der nachste unbenutzte
Blister in die Positionsdffnung in dem Gehause bewegt wird. Die Betatigungseinrichtung wird
angehoben, wenn die Abdeckung geschlossen wird, so dass keine kompakte Struktur erreicht
werden kann. Wirde die Betatigungseinrichtung nicht angehoben, wirde der néchste Blister
aufgrund des Voranschiebens des Blisterstreifens beim Schlief3en der Abdeckung angestochen.

[0013] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Zerstauber bereitzustellen, der
sehr einfach, insbesondere intuitiv, bedient werden kann und dabei einfach und kostenglnstig
gebaut ist und der eine kompakte Struktur, insbesondere eine niedrige Gesamthdhe, ermdglicht
oder besitzt.

[0014] Die vorstehende Aufgabe wird durch einen Zerstéauber nach Anspruch 1 geltst. Weitere
Merkmale sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0015] Unter einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung, der auch unabhangig ausgefihrt
werden kann, hat der Zerstduber einen Antrieb oder eine Ubersetzung, so dass durch die Be-
wegung zum Offnen und/oder SchlieRen der Abdeckung eine vorzugsweise axiale Bewegung
erzeugt wird, durch die das nachste Behaltnis gedffnet wird, der Speicher um ein Behaltnis
verschoben und/oder vorgeschoben wird, ein Federspeicher gespannt wird, eine Abgabevor-
richtung ausgel6st wird, insbesondere Luft angesaugt wird, und/oder ein Zahlwerk oder eine
andere Vorrichtung des Zerstaubers betatigt wird. Dies filhrt zu einem einfachen, kompakten
Bau, insbesondere wenn der Antrieb oder die Ubersetzung in einer ringférmigen Anordnung um
das Reservoir oder die Behaltnisse herum angeordnet ist.

[0016] Unter einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Abdeckung des Mund-
stlicks des Zerstaubers derart mit einer Abgabevorrichtung, wie einer Pumpe, und/oder mit
einem Energiespeicher, wie einem Federspeicher, gekoppelt, dass Offnen und/oder SchlieRen
der Abdeckung die Abgabevorrichtung betatigt und/oder Energie erzeugt und diese im Energie-
speicher gespeichert wird. Insbesondere wird beim Offnen der Abdeckung ein Spendermedium,
vorzugsweise Luft, mithilfe der Abgabevorrichtung angesaugt und/oder unter Druck gesetzt.
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Alternativ oder zusétzlich wird Energie, die durch Offnen und/oder SchlieRen der Abdeckung
erzeugt wird, vorzugsweise durch Spannen des Federspeichers gespeichert. So wird eine sehr
einfache, insbesondere intuitive, Bedienung des Zerstaubers ermdglicht. Dies gestattet es auch,
die Konstruktion besonders einfach und damit auch kostengilinstig zu halten. Zum Beispiel
muss moglicherweise kein separates Betatigungselement zum Bedienen der Abgabevorrich-
tung oder der Pumpe und/oder zum Spannen des Federspeichers oder dergleichen vorhanden
sein.

[0017] Unter einem dritten, auch unabhangig ausfuhrbaren Aspekt der vorliegenden Erfindung
weist der Zerstduber eine schlieRbare Kammer zum Aufnehmen von Arzneimitteln unabhéngig
von dem Reservoir auf. Dies flhrt zu einem einfachen, kompakten Bau mit héherer Arzneimit-
telkapazitat.

[0018] Weitere Aspekte, Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden aus den Anspriichen und der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen
anhand der Zeichnungen ersichtlich, in denen:

[0019] Fig. 1  einen schematischen Schnitt durch einen vorgeschlagenen Zerstduber gemafn
einer ersten Ausflihrungsform in einer Transportposition zeigt;

[0020] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber gemaf} Fig. 1 im aktivierten
Zustand zeigt;

[0021] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht von dem Zerstauber im gedffneten oder aktivierten
Zustand zeigt;

[0022] Fig. 4a eine schematische Ansicht einer Gleitflihrung in dem Zerstauber gemaf} Fig. 1
zeigt;

[0023] Fig. 4b eine schematische Ansicht des offenen oder aufgeschnittenen Zerstdubers
gemalf} Fig. 1 mit einem Rastenmechanismus zeigt;

[0024] Fig. 4c einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber gemal} Fig. 1 mit einer
Sperrvorrichtung zeigt;

[0025] Fig. 4d eine perspektivische Ansicht von einem Steuerring der Sperrvorrichtung gemaf}
Fig. 4c zeigt;

[0026] Fig. 4e einen anderen schematischen Schnitt durch den Zerstauber mit der Sperrvor-
richtung geman Fig. 4c zeigt;

[0027] Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber 1 gemal Fig. 1 nach der
Abgabe oder Zerstaubung zeigt;

[0028] Fig. 6 einen schematischen Schnitt durch einen vorgeschlagenen Zerstduber gemaf
einer zweiten Ausfilhrungsform in der Transportposition zeigt;

[0029] Fig. 7 einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber gemaf} Fig. 6 im aktivierten
oder gedffneten Zustand zeigt;

[0030] Fig. 8 einen schematischen Schnitt durch einen vorgeschlagenen Zerstauber gemaf
einer dritten Ausflihrungsform im gedffneten oder aktivierten Zustand zeigt;

[0031] Fig. 9 eine schematische Ansicht von einem vorgeschlagenen Zerstauber 1 gemaf
einer vierten Ausfihrungsform in der Transportposition zeigt;

[0032] Fig. 11 einen schematischen Schnitt durch den Zerstduber gemaf Fig. 9 im aktivierten,
zusammengedrlckten Zustand zeigt;

[0033] Fig. 12 einen schematischen Schnitt durch einen vorgeschlagenen Zerstauber gemaf
einer funften Ausfuhrungsform in der Transportposition zeigt;

[0034] Fig. 13 einen schematischen Schnitt durch den Zerstduber gemaf Fig. 12 im entriegel-
ten Zustand zeigt;
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[0035] Fig. 14 einen schematischen Schnitt durch den Zerstduber gemaf Fig. 12 im aktivier-
ten, zusammengedriickten Zustand zeigt;

[0036] Fig. 15 einen schematischen Schnitt durch einen vorgeschlagenen Zerstaduber gemaf}
einer sechsten Ausflihrungsform in der Transportposition zeigt;

[0037] Fig. 16 einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber gemal} Fig. 15 im entriegel-
ten Zustand zeigt;

[0038] Fig. 17 eine schematische Ansicht von einem Verbindungselement des Zerstaubers
gemald Fig. 16 zeigt;

[0039] Fig. 18 ein anderes Detail von Fig. 16 schematisch darstellt;

[0040] Fig. 19 eine Seitenansicht von einem Detail des Zerstdubers gemafd Fig. 15 mit einer
Zahlvorrichtung in der Transportposition zeigt;

[0041] Fig. 20 eine Fig. 19 entsprechende Seitenansicht von dem Zerstauber im entriegelten
Zustand zeigt;

[0042] Fig. 21 eine perspektivische Ansicht des Zerstdubers gemal Fig. 15 mit einem Taktge-
ber zeigt;

[0043] Fig. 22 eine perspektivische Ansicht des Zerstaubers gemal Fig. 15 mit einem Arznei-
mittelbehaltnis zeigt;

[0044] Fig. 23 einen schematischen Schnitt durch einen vorgeschlagenen Zerstauber gemaf
einer achten Ausfuhrungsform in der Transportposition zeigt;

[0045] Fig. 24 einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber geman Fig. 23 im gedffne-
ten oder aktivierten Zustand zeigt;

[0046] Fig. 25 eine schematische Ansicht von einer Transportvorrichtung des Zerstdubers
gemaf Fig. 23 zeigt;

[0047] Fig. 26 eine schematische Ansicht von einem Teil eines vorgeschlagenen Zerstaubers
gemal einer neunten Ausflihrungsform zeigt;

[0048] Fig. 27 eine Fig. 26 entsprechende Ansicht von dem Zerstduber in einem aktivierten
Zustand zeigt;

[0049] Fig. 28 eine schematische Darstellung der Funktionsweise eines vorgeschlagenen
Zerstaubers gemal} einer zehnten Ausflihrungsform zeigt und

[0050] Fig. 29 einen schematischen Schnitt durch den Zerstauber gemaf Fig. 28 zeigt.

[0051] In den Figuren werden flir gleiche oder &hnliche Teile dieselben Bezugszahlen verwen-
det, selbst wenn die zugehdrige Beschreibung nicht wiederholt wird. Insbesondere werden
dadurch die gleichen oder entsprechende Vorteile und Eigenschaften erhalten.

[0052] Fig. 1 zeigt in einem schematischen Schnitt einen vorgeschlagenen Zerstauber 1 gemaf
einer ersten Ausfiihrungsform in der Transportposition. Es handelt sich insbesondere um einen
vorzugsweise tragbaren Inhalator, besonders bevorzugt fUr die Aerosoltherapie.

[0053] Der Zerstauber 1 ist derart gestaltet, dass er eine Formulierung 2, vorzugsweise Pulver,
abgibt und zerstaubt. Insbesondere kann der Zerstduber 1 fir eine Formulierung 2 im hier
vorstehend erlduterten Sinne verwendet werden.

[0054] Die Formulierung 2 ist vorzugsweise in einzelne Dosen vordosiert, die vom Zerstauber 1,
insbesondere fir die Inhalation, nacheinander abgegeben werden kénnen.

[0055] Der Zerstauber 1 hat ein Reservoir 3 oder ist derart gestaltet, dass er ein solches enthal-
ten kann. Wenn nétig, kann das Reservoir 3 in den Zerstauber 1 eingesetzt und gegebenenfalls
flr eine wiederholte Verwendung des Zerstaubers 1 ausgetauscht werden.

[0056] Das Reservoir 3 weist eine Anzahl an Behéaltnissen 4 auf, die jeweils eine Dosis der
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Formulierung 2 enthalten. Die Behaltnisse 4 kdnnen z. B. Blistertaschen sein, enthalten aber
vorzugsweise Einsatze 28 mit der jeweiligen Dosis der Formulierung 2. Das Reservoir 3 ist
vorzugsweise starr und/oder ringférmig gebaut. Insbesondere bildet/bilden das Reservoir 3 oder
die Behéltnisse 4 eine ringférmige Anordnung, wobei die Behaltnisse 4 vorzugsweise Uber den
aulleren Umfang des Reservoirs 3 herum verteilt sind.

[0057] Der Zerstauber 1 ist vorzugsweise ein Zerstduber des aktiven Typs. In der beispielhaft
dargestellten Ausfiihrungsform weist der Zerstduber 1 vorzugsweise eine Abgabevorrichtung 5
flr ein Abgabemedium, insbesondere Luft oder ein anderes Gas, zur Abgabe der Formulierung
2 auf. Die Abgabevorrichtung 5 ist insbesondere als Pumpe, besonders bevorzugt als Luftpum-
pe, gebaut oder ist in irgendeiner anderen Weise zum Beférdern des Abgabemediums gestaltet.

[0058] Insbesondere hat die Abgabevorrichtung 5 eine Pumpenkammer 6, die vorzugsweise
durch einen Balg 7 und/oder ein anderes Element der Abgabevorrichtung 5 gebildet wird, be-
grenzt wird und/oder variiert werden kann.

[0059] Bei Verwendung der Abgabevorrichtung 5 kann insbesondere Umgebungsluft als Abga-
bemedium angesaugt und unter Druck gesetzt werden. Unter Verwendung des Abgabemedi-
ums kann dann die Formulierung 2, d. h. eine Dosis der Formulierung 2, aus einem Behaltnis 4
bei Betatigung oder Verwendung des Zerstaubers 1, insbesondere erst nachdem dieser ent-
sprechend ausgeldst wurde, ausgestolden werden. Die Abgabevorrichtung 5 kann jedoch im
Prinzip auch Luft, ein anderes Gas oder sogar Flissigkeit als Abgabemedium in irgendeiner
anderen Weise erzeugen, bereitstellen und/oder unter Druck setzen, so dass sie in der Lage ist,
die Formulierung 2 insbesondere als Aerosol oder Spriihnebel, vorzugsweise mit feinen (festen
und/oder flissigen) Partikeln, auszustofien.

[0060] Der Zerstauber 1 besitzt vorzugsweise ein End- oder Mundstlick 8 zur Abgabe der For-
mulierung 2, insbesondere an einen Benutzer oder Patienten (nicht dargestellt). Im Folgenden
wird nur noch der Begriff "Mundstlick" verwendet. Dabei kann es sich jedoch auch um irgendein
anderes Endstlick zur Verabreichung oder zur Abgabe der Formulierung 2 handeln, insbeson-
dere wenn der Zerstduber 1 nicht als Inhalator eingesetzt wird.

[0061] Eine Abgabedffnung des Mundstlicks 8 wird vorzugsweise mit einem Gitter 9 oder einem
anderen Schutzelement versehen, insbesondere damit Beschadigung des Zerstaubers 1, z. B.
des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4, die durch auflere Einwirkungen oder dergleichen
verursacht wird, verhindert werden kann und/oder das Ausstof3en anderer Teile, grofRerer Parti-
kel oder dergleichen verhindert wird.

[0062] Der Zerstauber 1 besitzt vorzugsweise eine zum Mundstiick 8 zugehdrige Abdeckung
10, die insbesondere manuell beweglich ist, damit man das Mundstiick 8 ¢ffnen und schlief3en
kann. Fig. 1 zeigt die Abdeckung 10 im geschlossenen, d. h. das Mundstlick 8 bedeckenden,
Zustand. Fig. 2 zeigt in einer ahnlichen Schnittansicht den aktivierten Zerstauber 1, d. h. den flr
die Inhalation bereiten Zerstauber 1, mit gedffneter Abdeckung 10, d. h. frei zuganglichem
Mundsttick 8.

[0063] Die Abdeckung 10 ist beweglich, insbesondere in rechten Winkeln zu der in Fig. 2 ange-
gebenen Abgaberichtung 11, insbesondere schiebbar und/oder schwenkbar.

[0064] Bei der beispielhaften Ausfiihrungsform ist die Abdeckung 10 vorzugsweise um eine
Mittelachse 12 des Zerstaubers 1 oder der ringférmigen Anordnung des Reservoirs 3 oder der
Behaltnisse 4 oder um eine Rotationsachse des Reservoirs 3 schwenkbar oder drehbar.

[0065] Der Zerstauber 1 oder dessen Gehause 13 ist vorzugsweise zumindest im Wesentlichen
rotationssymmetrisch, insbesondere in Bezug auf die Achse 12, und/oder derart gebaut, dass
es zumindest im Wesentlichen flach oder scheibenférmig ist und insbesondere im Wesentlichen
die Form einer Kreisscheibe hat. Andere geometrische und bauliche Lésungen und Anordnun-
gen sind jedoch ebenfalls méglich.

[0066] Die Abdeckung 10 lasst sich vorzugsweise auf einer Tangente zum Gehduse 13 des
Zerstaubers 1 oder entlang eines Umfangs des Zerstaubers 1 bewegen. Die Abdeckung 10
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erstreckt sich insbesondere im Wesentlichen um den Umfang, insbesondere entlang eines
Umfangsabschnitts des Zerstaubers 1.

[0067] Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Konstruktion, insbesondere eine flache, scheibenférmige
und/oder runde Ausfilhrungsform des Zerstaubers 1. Es ist ebenfalls ersichtlich, dass die Abde-
ckung 10 einen Umfangsabschnitt des Zerstaubers 1 von vorzugsweise mindestens 90°, insbe-
sondere im Wesentlichen etwa 150° bis 170°, abdeckt oder Uberlappt, und dies insbesondere
sowohl in der Umfangsrichtung als auch von einer flachen Seite (iber den Umfangsabschnitt zur
anderen. Auch hier sind jedoch andere bauliche Lésungen und Bauweisen moglich.

[0068] In der vollstandig gedffneten Position, die in den Fig. 2 und 3 dargestellt wird, ist in der
dargestellten Ausfilhrungsform die Abdeckung 10 vorzugsweise um etwa 150° bis 180° im
Bezug auf die in Fig. 1 gezeigte geschlossene Transportposition gedreht oder geschwenkt.
Andere Schwenkwinkel sind jedoch ebenfalls mdglich.

[0069] Alternativ kann die Abdeckung 10 zum Beispiel als Schieber und/oder Blende ausgebil-
det sein und zum Beispiel durch das Gehause 13 oder das Mundstiick 8 geflihrt, gelagert oder
gehalten werden.

[0070] Die Abdeckung 10 ist vorzugsweise mit der Abgabevorrichtung 5 derart gekoppelt, dass
durch Offnen und/oder SchlieRen und insbesondere einfach durch Offnen der Abdeckung 10
die Abgabevorrichtung § betrieben oder betatigt wird und insbesondere das Abgabemedium
(insbesondere Umgebungsluft) von der Abgabevorrichtung § angesaugt wird. Alternativ oder
zusétzlich kann das Abgabemedium durch die Offnungs- und/oder SchlieRbewegung der Abde-
ckung 10 unter Druck gesetzt werden. In diesem Fall ist die Bedienung sehr einfach und intuitiv,
da die Betétigung der Abgabevorrichtung 5 intuitiv durch das Offnen und/oder SchlieRen der
Abdeckung 10 erfolgt und insbesondere keine zusatzliche Betatigung irgendeines anderen
Betatigungselements erforderlich ist.

[0071] Der Zerstauber 1 oder die Abgabevorrichtung 5 besitzt vorzugsweise einen Energiespei-
cher, insbesondere einen Federspeicher, bei der dargestellten Ausfiihrungsform in Form einer
Feder 14. Die Abdeckung 10 ist vorzugsweise mit dem Energiespeicher derart gekoppelt, dass
durch Offnen und/oder SchlieRen der Abdeckung 10 Energie erzeugt und in dem Energiespei-
cher gespeichert wird. Insbesondere bewirkt das Offnen und/oder SchlieRen - besonders be-
vorzugt nur das Schlielen - der Abdeckung 10, dass Energie durch Spannen des Federspei-
chers oder der Feder 14 gespeichert wird.

[0072] Der Energiespeicher oder der Federspeicher kann verschiedene Vorrichtungen antrei-
ben und/oder verschiedenen Zwecken dienen und dient insbesondere dazu, die Abgabevorrich-
tung § anzutreiben oder das Abgabemedium unter Druck zu setzen oder dieses aus der Pum-
penkammer 6 zu verdrangen, so dass das Abgabemedium durch ein Behaltnis hindurch befor-
dert und die entsprechende Dosis der Formulierung 2 auf die gewlinschte Weise ausgestolden
und zerstaubt wird. Das Abgabemedium wird vorzugsweise nur wahrend der oder zum Zweck
der Abgabe der Formulierung 2 unter Druck gesetzt. Dies kann jedoch theoretisch auch bereits
zuvor erfolgen, wobei dann eine Ventilvorrichtung oder dergleichen (nicht dargestellt) bereitge-
stellt wird, damit insbesondere die vorzeitige Abgabe des Abgabemediums und der Formulie-
rung 2 vor der tatséchlichen gewiinschten Abgabe und Zerstaubung verhindert wird.

[0073] Der Energiespeicher steht vorzugsweise in Verbindung mit der Abgabevorrichtung 5
oder bildet einen Teil von dieser. Besonders bevorzugt umgibt der Energiespeicher oder der
Federspeicher die Abgabevorrichtung 5 oder ist in dieser angeordnet oder darin integriert.

[0074] In der beispielhaft dargestellten Ausfilhrungsform ist die Feder 14 an einer axialen Ver-
l&ngerung in Bezug auf die Richtung der Pumpe oder der Pumpwirkung oder hinter der Pum-
penkammer 6 oder dem Balg 7 angeordnet. In diesem Fall wirkt die Feder 14 vorzugsweise als
Druckfeder, die die Pumpenkammer 6 oder den Balg 7 komprimiert oder zusammendrtickt oder
zum Beispiel einen Kolben (nicht dargestellt) verschiebt, so dass die Gréfte der Pumpenkam-
mer 6 verringert oder das darin enthaltene Abgabemedium komprimiert - d. h. unter Druck
gesetzt - und dadurch die Abgabe des Abgabemediums bewirkt wird.
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[0075] Die Abgabevorrichtung 5 und/oder der Energiespeicher ist/sind besonders bevorzugt im
Inneren der ringférmigen Anordnung des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4, somit also insbe-
sondere zumindest im Wesentlichen in der Mitte des Gehaduses 13, angeordnet. Vorzugsweise
sind die Abgabevorrichtung 5 und der Energiespeicher im Bereich der Achse 12 oder um die
Achse 12 herum, vorzugsweise konzentrisch mit dieser, angeordnet.

[0076] Aufgrund der erfindungsgemaf3en Anordnung der Abgabevorrichtung 5 und/oder des
Energiespeichers oder anderer Vorrichtungen innerhalb der ringférmigen Anordnung des Re-
servoirs 3 oder der Behdltnisse 4 kann/kénnen sich die Abgabevorrichtung 5 und/oder der
Energiespeicher auch in axialer Richtung Uber das Reservoir 3 oder die Behaltnisse 4 hinaus
erstrecken oder zum Beispiel in der in Fig. 1 dargestellten Transportposition in einer zur Haupt-
oder Ringebene des Reservoirs 3 axial versetzten Position angeordnet sein.

[0077] Die Anordnung der Abgabevorrichtung 5 und/oder des Energiespeichers im Inneren der
ringférmigen Anordnung des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4 oder einer anderen Vorrich-
tung filhrt zu einem besonders kompakten Bau und insbesondere einer besonders geringen
Hoéhe in axialer Richtung des Zerstaubers 1.

[0078] Die Schwenkachse der Abdeckung 10 entspricht vorzugsweise der Achse 12 der ring-
féormigen Anordnung des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4, wobei das Reservoir 3 vorzugs-
weise um diese Achse drehbar ist, wie hier nachstehend noch eingehender beschrieben wird.

[0079] Der Zerstauber 1 besitzt vorzugsweise eine Ubersetzung oder einen Antrieb 15, insbe-
sondere fur die vorstehend genannte bevorzugte Kopplung der Abdeckung 10 mit der Abgabe-
vorrichtung 5 und/oder dem Energiespeicher. Alternativ oder zusatzlich kann die Ubersetzung,
die im Folgenden als Getriebe 15 bezeichnet wird, auch andere Vorrichtungen antreiben
und/oder betatigen oder andere Funktionen ausfihren.

[0080] Vorzugsweise ist das Getriebe 15 - teilweise oder vollstandig - innerhalb der ringformi-
gen Anordnung des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4 angeordnet. Dies tragt wiederum zu
einem kompakten Bau des Zerstaubers 1 bei.

[0081] Das Getriebe 15 wird vorzugsweise durch Bewegen der Abdeckung 10 angetrieben und
ist insbesondere direkt oder indirekt damit gekoppelt.

[0082] Besonders bevorzugt erzeugt das Getriebe 15 aus der Bewegung zum Offnen und/oder
SchlieRen der Abdeckung 10 eine axiale Bewegung, insbesondere in Bezug auf die ringférmige
Anordnung und/oder die Achse 12. Besonders bevorzugt verlauft die axiale Bewegung auf oder
entlang der Achse 12 oder parallel dazu. Der Begriff "axiale Bewegung" soll so verstanden
werden, dass zumindest eine Komponente der vom Getriebe 15 erzeugten Bewegung auf der
Kraftibertragungsseite in der vorstehend genannten axialen Richtung verlauft.

[0083] Die axiale Bewegung, die von dem Getriebe 15 erzeugt werden kann, wird besonders
bevorzugt zum Offnen des nachsten Behiltnisses 4, zum Verschieben und/oder Voranschieben
des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4, zum Spannen des Federspeichers, zum Betatigen der
Abgabevorrichtung 5, insbesondere zum Ansaugen von Luft, und/oder zum Betatigen einer
anderen Vorrichtung des Zerstaubers 1, wie einer Zahlvorrichtung, verwendet. Vorzugsweise
weist das Getriebe 15 auf der Kraftiibertragungsseite unterschiedliche Ubersetzungsverhltnis-
se zum Antreiben verschiedener Vorrichtungen auf.

[0084] Das Getriebe 15 umfasst vorzugsweise mindestens ein Gewinde, insbesondere eine
drehbare Gewindehlilse 16, die besonders bevorzugt ein Innengewinde 17 und/oder ein Au-
lengewinde 18 aufweist.

[0085] Das Gewinde oder die Gewindehiilse 16 ist vorzugsweise direkt oder indirekt mit der
Abdeckung 10 gekoppelt oder verbunden und/oder koaxial mit der Schwenkachse der Abde-
ckung 10 angeordnet oder bildet diese. Das Drehen der Abdeckung 10 bewirkt insbesondere
direkt das Drehen der Gewindehlilse 16.

[0086] Bei der dargestellten Ausfuhrungsform kann/kénnen die Abgabevorrichtung 5 und ins-
besondere auch der Energiespeicher durch das Getriebe 15, vorzugsweise in axialer Richtung,
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insbesondere (iber das Innengewinde 17, angetrieben oder betatigt werden. Das Innengewinde
17 steht vorzugsweise mit einem inneren Eingreifteil 19, das insbesondere einen komplementa-
ren Gewindeabschnitt oder andere Vorspriinge, Eingreifflachen oder dergleichen umfasst, in
Eingriff, so dass durch Drehen der Gewindehlilse 16 eine axiale Bewegung des sich nicht mit-
drehenden Eingreifteils 19 bewirkt wird, das mit der Abgabevorrichtung 5 oder dem Energie-
speicher in Verbindung steht.

[0087] Die Feder 14 ist insbesondere an einem Ende auf dem Eingreifteil 19 gelagert, das
vorzugsweise eine entsprechende Federauflage oder ein Federwiderlager bildet, z. B. mithilfe
einer Endplatte oder dergleichen, und ist am anderen Ende mit dem beweglichen Ende des
Balgs 7 oder einem anderen Pumpelement der Abgabevorrichtung 5 gekoppelt. Auch hier sind
jedoch andere Ldsungen in Bezug auf die Bauweise mdglich. Das Getriebe 15 oder das Ein-
greifteil kann/kdnnen auch insbesondere nur direkt auf den Balg 7 oder ein anderes Pumpele-
ment einwirken und ist/sind zusatzlich nur indirekt oder Gberhaupt nicht mit der Feder 14 ge-
koppelt.

[0088] Ausgehend von der in Fig. 1 gezeigten Transportposition wird beim Offnen der Abde-
ckung 10 das Eingreifteil 19 einerseits in axialer Richtung bewegt, d. h. es fuhrt die bevorzugte
axiale Bewegung aus, wobei andererseits eine vorzugsweise ineinander greifende und/oder
I6sbare Verbindung zwischen dem Eingreifteil 19 und der Abgabevorrichtung 5 und/oder dem
Federspeicher - zum Beispiel mithilfe mindestens eines Sperrarms 20 - die axiale Bewegung
Ubersetzt und insbesondere dazu fihrt, dass sich die Pumpenkammer 6 in axialer Richtung
vergrofliert und vorzugsweise Umgebungsluft einsaugt, wobei der Balg 7 in der axialen Richtung
langgezogen oder vergrofert wird und/oder - insbesondere wenn die axiale Endposition erreicht
ist - ein vorzugsweise mittig oder axial angeordnetes Betatigungselement 21 geldst und/oder in
axialer Richtung nach auflen bewegt wird, wie es in der Endposition in Fig. 2 dargestellt ist. Die
gespannte Feder 14 wird vorzugsweise zusammen mit dem Eingreifteil 19 und einem axialen
Ende des Balgs 7 in axialer Richtung bewegt.

[0089] Wahrend der anschlielenden Betatigung des Betatigungselements 21, insbesondere
indem es in radialer Richtung nach innen gedrtckt wird, wird die Abgabe eingeleitet und die
Formulierung 2 wird aus einem benachbart liegenden Behaltnis 4 zerstaubt. Insbesondere wird
die Verbindung zwischen dem Eingreifteil 19 einerseits und dem mindestens einen Sperrarm 20
oder der Abgabevorrichtung 5 und/oder dem Energiespeicher andererseits geldst, insbesondere
dadurch, dass mindestens ein Eingreifelement 22 den mindestens einen Sperrarm 20 in eine
nicht-eingreifende Position (in der dargestellten Ausfihrungsform radial nach innen) federt. Die
Ruckstell- oder Federkraft des Federspeichers oder der gespannten Feder 14 bewirkt dann,
dass der Balg 7 in sich zusammenfallt und die Pumpenkammer 6 verkleinert wird, wodurch das
in der Pumpenkammer 6 enthaltene Abgabemedium (insbesondere Umgebungsluft) unter
Druck gesetzt und verdrangt wird, so dass die Formulierung 2 auf die gewiinschte Weise aus-
gestolien und zerstaubt wird, wie es im Folgenden noch eingehender erlautert wird.

[0090] Alternativ oder zusatzlich zu dem Gewinde kann theoretisch auch eine andere Steuern-
ocke, Auflaufflache, schiefe Ebene oder eine andere Getriebeverbindung verwendet werden,
damit insbesondere die hier vorstehend beschriebene Abfolge von Bewegungen, eine hier
nachstehend beschriebene Abfolge von Bewegungen und/oder irgendeine andere Abfolge von
Bewegungen erzielt wird.

[0091] Der Zerstauber 1 besitzt vorzugsweise eine Transportvorrichtung 23, damit das Reser-
voir 3, vorzugsweise schrittweise, zu dem nachsten Behaltnis 4 oder um ein Behaltnis 4 weiter
vorgeschoben oder -gedreht werden kann, und vorzugsweise eine Verbindungsvorrichtung 24,
durch die insbesondere die Behaltnisse 4 einzeln mit der Abgabevorrichtung 5 verbunden wer-
den kénnen und/oder insbesondere die Behaltnisse 4 einzeln gedffnet werden kénnen.

[0092] Vorzugsweise wird/werden die Transportvorrichtung 23 und/oder die Verbindungsvor-
richtung 24 durch das Offnen und/oder SchlieRen der Abdeckung 10, insbesondere iiber das
Getriebe 15, angetrieben oder betatigt. Besonders bevorzugt wird auch hier eine vom Getriebe
15 erzeugte axiale Bewegung verwendet.
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[0093] In der dargestellten Ausfiihrungsform sind die Betatigung der Transportvorrichtung 23
und die Betatigung der Verbindungsvorrichtung 24 - also das Voranschieben des Reservoirs 3
zum néchsten Behéltnis 4 und das Offnen des nichsten Behltnisses 4 und/oder das Anschlie-
3en an die Abgabevorrichtung 5 - kombiniert oder gekoppelt. Diese Betatigungen kénnen je-
doch auch unabhangig voneinander oder insbesondere Uber separate Abtriecbe des Getriebes
15 oder separate Antriebsketten gesteuert werden.

[0094] Vorzugsweise wird der kombinierte Antrieb der Transportvorrichtung 23 und der Verbin-
dungsvorrichtung 24 Uber ein auleres Eingreifteil 25 erreicht, das in das Aul’engewinde 18 der
Gewindehlilse 16 - insbesondere (iber einen entsprechenden Gewindeabschnitt, eine Gleitfla-
che oder dergleichen - eingreift. Dieses Eingreifteil 25 ist insbesondere drehfest mit dem vor-
zugsweise ringférmigen Reservoir 3 verbunden oder wird von diesem gebildet. Zum Beispiel
kann das Eingreifteil 25 einen geschlossenen inneren Ring des Reservoirs 3 bilden. Dies ist
jedoch nicht unbedingt erforderlich. Das Reservoir 3 kann zum Beispiel auch direkt mit dem
Getriebe 15, insbesondere dem Aufliengewinde 18 der Gewindehiilse 16, Gber entsprechende
Gleitflachen oder dergleichen in Eingriff stehen.

[0095] Das Reservoir 3 ist vorzugsweise an seinem dufderen Umfang gegenuber einer freien
Rotation mit der Gewindehllse 16 oder dem Auf3engewinde 18 um die Achse 12 gesperrt und
dies insbesondere durch eine Gleitfilhrung, die zum Beispiel im Zusammenwirken mit dem
Gehause 13 hergestellt wird.

[0096] Das Drehen der Gewindehillse 16 oder des Auf’engewindes 18 (oder einer anderen
Steuernocke) fuhrt zu einer axialen Bewegung des sich nicht mitdrehenden Eingreifteils 25 und
damit auch des Reservoirs 3. Zum Beispiel wird das Reservoir 3 mit den Behaltnissen 4 von der
in Fig. 1 gezeigten axialen Position in die Transportposition wihrend oder infolge des Offnens
der Abdeckung 10 - d. h. mithilfe des Getriebes 15 - in axialer Richtung in die in Fig. 2 darge-
stellte Position verschoben. Diese axiale oder Hubbewegung erfolgt bei der dargestellten Aus-
fuhrungsform in entgegengesetzter Richtung zu der axialen Bewegung zum Betatigen der Ab-
gabevorrichtung 5 (insbesondere Ansaugen von Umgebungsluft), kann aber auch in die gleiche
Richtung erfolgen.

[0097] Erst nachdem das Betatigungselement 21 betatigt worden ist - d. h. nach der Abgabe
und dem Zerstauben der Formulierung 2 aus einem Behaltnis 4 - wird die Abdeckung 10 wieder
geschlossen. Das Schlieen der Abdeckung 10 und das Drehen der Gewindehllse 16 bewir-
ken, dass das Reservoir 3 wieder die entgegensetzte axiale oder Hubbewegung ausfihrt. Im
Verlauf dieser axialen Bewegung und/oder wahrend der entgegengesetzten axialen Bewegung
beim Offnen der Abdeckung 10 bewirkt die Gleitfiihrung das Voranschieben oder Weiterdrehen
des Reservoirs 3 um ein Behaltnis 4, d. h. zum n&chsten Behaltnis 4.

[0098] Fig. 4a veranschaulicht eine mogliche Bauweise der Gleitfllhrung oder einer Steuernut
oder Steuernocke 26, die vorzugsweise von der Innenwand des Gehauses 13 gebildet wird,
damit die gewlinschte, vorzugsweise abwechselnde, axiale Bewegung des Reservoirs 3 und
das schrittweise Weiterdrehen des Reservoirs 3 um jeweils ein Behaltnis 4 durchgefuhrt wer-
den. Diese kombinierte Bewegung wird insbesondere durch die abwechselnd axial und diagonal
verlaufenden Abschnitte der Steuernocke 26 erreicht, in die zum Beispiel ein Vorsprung des
Reservoirs 3 radial eingreift. Andere radial innen liegende und/oder axiale Mechanismen sind
jedoch ebenfalls moglich.

[0099] Bei der dargestellten Ausflihnrungsform bilden das aufiere Eingreifteil 25 und die vorste-
hend genannte Gleitfiihrung die Transportvorrichtung 23 oder Komponenten davon. Die Gleit-
fUhrung oder der Transportmechanismus ist insbesondere in der Art eines Kugelschreiberme-
chanismus konstruiert (axiale Hin- und Herbewegung fuhrt zu schrittweisem Weiterdrehen). Es
sind jedoch auch andere bauliche Lésungen moglich, die insbesondere das schrittweise Voran-
schieben oder Weiterdrehen des Reservoirs 3 um ein Behdltnis 4 bewirken - besonders bevor-
zugt durch die axiale Bewegung und/oder die Rotation einer Getriebekomponente, wie der
Gewindehlilse 16.
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[00100] Bei einer in Fig. 4b dargestellten alternativen Ausfiihrungsform kann die Transportvor-
richtung 23 alternativ oder zusatzlich zu der Gleitflihrung oder der Steuernocke 26 auch einen
Rastenmechanismus oder Sperrklinkenmechanismus 27 aufweisen, der insbesondere ein
schrittweises Voranschieben oder Weiterdrehen des Reservoirs 3 ermoglicht, das in der Zeich-
nung offen oder angeschnitten dargestellt ist. Der Rastenmechanismus 27 wird insbesondere
zwischen dem aufderen Eingreifteil 25 und dem ringférmigen Reservoir 3 gebildet, so dass diese
beiden durch die entsprechenden Rastenschritte in einer Richtung relativ zueinander gedreht
werden kdnnen.

[00101] Der Rastenmechanismus 27 weist in der dargestellten Ausfiihrungsform insbesondere
eine Rastung 27a auf, in die ein Transportierarm 27b eingreifen kann. Besonders bevorzugt
erfolgt ein radialer Sperreingriff. Im Prinzip kann dieser jedoch auch in der Achsenrichtung
erfolgen. Der Rastenmechanismus 27 ist vorzugsweise auf der Innenseite und/oder kreisformig
um das Reservoir 3 herum gebildet. Der Transportierarm 27b kann durch die Abgabevorrich-
tung 5, insbesondere das Getriebe 15, besonders bevorzugt alternierend, bewegt werden. In
der dargestellten Ausfiihrungsform ist der Transportierarm 27b direkt oder indirekt mit der Ge-
windehtlse 16 verbunden, insbesondere an dem aufieren Eingreifteil 25 geformt. Vorzugsweise
ist der Transportierarm 27b zu der Rastung 27a hin elastisch - insbesondere aufgrund seiner
eigenen Elastizitat - vorgespannt, so dass der gewlinschte Sperreingriff hervorgerufen wird.
Besonders bevorzugt wird eine Anzahl an Transportierarmen 27b bereitgestellt, so dass die
gewiinschte zuverlassige schrittweise Bewegung des Reservoirs 3 durch Hin- und Herbewegen
oder Drehen der Abdeckung 10 oder der Gewindehiilse 16 erreicht wird.

[00102] Eine bevorzugte Konstruktion der Verbindungsvorrichtung 24 wird im Folgenden naher
erlautert. Fir das bessere Verstandnis wird jedoch zunachst eine bevorzugte Ausfiihrungsform
des Reservoirs 3 eingehender erklart.

[00103] Es gibt verschiedene Mdoglichkeiten flir den Bau und die Gestaltung des Reservoirs 3
und der Behaltnisse 4. Zum Beispiel kann es sich um eine Blisteranordnung handeln, die gege-
benenfalls mit einem Trager oder dergleichen kombiniert ist. Die einzelnen Behéaltnisse 4 wer-
den in diesem Fall zum Beispiel von Blistertaschen gebildet.

[00104] Besonders bevorzugt werden die Behaltnisse 4 von Einsatzen 28 gebildet, die in vor-
zugsweise getrennten, insbesondere radial verlaufenden Fiihrungen oder Aufnahmekammern
29 des Reservoirs 3 aufgenommen sind. Insbesondere ist jeder Einsatz 28 vorzugsweise in
radialer Richtung verschiebbar oder beweglich.

[00105] Bei der dargestellten Ausfilhrungsform sind die Einsatze 28, die Aufnahmekammern
29, das Mundstlick 8 und/oder die Abgabevorrichtung 11 insbesondere radial ausgerichtet.
Theoretisch kann man jedoch auch eine andere Ausrichtung verwenden, zum Beispiel in axialer
Richtung.

[00106] Die Aufnahmekammern 29 werden vorzugsweise auf dem aufleren Umfang des Re-
servoirs 3 oder der ringfdrmigen Anordnung mit Offnungen 30 versehen, die im nicht benutzten
Zustand oder im Lieferzustand vorzugsweise geschlossen, insbesondere versiegelt oder an-
derweitig verschlossen oder abgedeckt, sind. Eine entsprechende Siegelfolie oder dergleichen
ist in den Figuren aus Grinden der Vereinfachung nicht dargestellt. Im Lieferzustand sind die
Aufnahmekammern 29, die die Einsatze 28 enthalten, jeweils hermetisch, insbesondere fllissig-
keitsdicht und gegebenenfalls auch gasdicht, verschlossen. Das Reservoir 3 wird insbesondere
aus diffusionsdichtem Kunststoff hergestellt und/oder wird gegebenenfalls mit einer diffusions-
dichten AufRenverpackung versehen.

[00107] Die Einsatze 28 weisen jeweils eine Speicherkammer 31 auf, die die Dosis oder For-
mulierung 2 des jeweiligen Einsatzes 28 enthalt und die insbesondere wahrend der Herstellung
des Reservoirs 3 oder des Zerstaubers 1 werksseitig mit der Formulierung 2 gefullt wurde. An
die Speicherkammer 31 schliefdt sich jeweils vorzugsweise ein Kanal 32 in dem Einsatz 28 zur
Abgabe der Formulierung 2 an, der bei Bedarf in eine Duse (nicht dargestellt] Ubergehen oder
eine solche Duse bilden kann. Bei der dargestellten Ausfihrungsform bilden die Einsatze 28
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somit vorzugsweise mit ihren Speicherkammern 31 die Behaltnisse 4 fur die Formulierung 2.

[00108] Fir die Abgabe der Formulierung 2 wird das jeweilige Behaltnis 4 gedffnet. Bei der
dargestellten Ausflihrungsform erfolgt dies vorzugsweise am Abgabeende, indem der jeweilige
Einsatz 28, insbesondere durch die Offnung 30 hindurch, teilweise aus seiner Aufnahmekam-
mer 29 herausbewegt und dadurch eine Versiegelung oder dergleichen (nicht dargestellt) radial
nach aulen gedriickt wird. So wird die Aufnahmekammer 29 oder deren Offnung 30 gedffnet
und der Kanal 32 freigegeben. Zum Beispiel wird die Siegelfolie oder dergleichen (nicht darge-
stellt), die die jeweilige Offnung 30 verschlieRt, von dem Einsatz 28 weggerissen oder ein ande-
rer Verschluss beziehungsweise ein anderes Abdeckelement, der/das die jeweilige Offnung 30
verschlief3t, wird vom Einsatz 28 verschoben, gedffnet, weggedriickt oder anderweitig entfernt.

[00109] Das bevorzugte radiale Verschieben des Einsatzes 28 zum Offnen der jeweiligen
Aufnahmekammer 29 wird bei der dargestellten Ausflihrungsform vorzugsweise mittels der
Verbindungsvorrichtung 24 oder der Transportvorrichtung 23 durchgefihrt, insbesondere indem
man einen Finger 33 oder ein anderes Betatigungselement der Verbindungsvorrichtung 24
insbesondere in axialer Richtung in die Aufnahmekammer 29 im Bereich des radialen inneren
Endes des jeweiligen Einsatzes 28 eindringen lasst und insbesondere indem eine entsprechen-
de Gleitflache (an dem Finger 33 und/oder dem Einsatz 28) die gewlinschte radiale Auswarts-
bewegung des Einsatzes 28 durchfihrt.

[00110] Das Eindringen des Fingers 33 ist zum Beispiel mdglich, weil das Reservoir 3 eine
geniigend diinne Wand oder eine Sollbruchstelle im Eindringbereich besitzt. Alternativ kann das
Reservoir 3 auch eine Offnung oder dergleichen aufweisen, die versiegelt, abgedeckt oder mit
einem Verschluss versehen ist und durch den Finger 33 gedffnet oder durchdrungen werden
kann.

[00111] Fig. 1 zeigt auf der linken Seite im Schnitt eine noch geschlossene Aufnahmekammer
29 mit einem Einsatz 28, der noch nicht radial verschoben wurde. Fig. 2 zeigt die Aufnahme-
kammer 29, die auf der Auslassseite bereits gedffnet ist, mit dem Einsatz 28, der bereits radial
bewegt wurde und aus der Offnung 30 herausragt.

[00112] Die Verbindungsvorrichtung 24 hat in dieser Ausfihrungsform ein Verbindungselement
34, mit dem eine fluidische Verbindung zu dem jeweiligen Behaltnis 4 fur das Zufihren des
Abgabemediums hergestellt wird, insbesondere derart, dass das Abgabemedium, zum Beispiel
durch einen dargestellten Abgabekanal 35, von der Abgabevorrichtung 5 Uber das Verbin-
dungselement 32 des jeweiligen Behaltnisses 4 - d. h. den jeweiligen Einsatz 28 oder dessen
Speicherkammer 31 - zur Abgabe und insbesondere zur Zerstdubung der entsprechenden
Dosis an Formulierung zugefuhrt werden kann.

[00113] Die fluidische Verbindung wird vorzugsweise auch durch die axiale Bewegung des
Reservoirs 3 relativ zu dem Gehause 13 oder dem Verbindungselement 34 hergestellt. Insbe-
sondere greift der Finger 33 zunachst axial in die entsprechende Aufnahmekammer 29 ein,
damit der Einsatz 28, der als nachstes verwendet werden soll, in radialer Richtung verschoben
wird. Nach dieser radialen Bewegung greift im weiteren Verlauf der axialen Bewegung das
Verbindungselement 34 in die Aufnahmekammer 29 und in den Einsatz 28 ein. Zu diesem
Zweck ist das Verbindungselement 34 insbesondere als Anstechelement, zum Beispiel in Form
einer Kanlle oder Nadel, mit einer entsprechenden Spitze gebaut, die insbesondere zum An-
stechen der Speicherkammer 31 oder zu einem anderen Eindringen in diese beitragt, damit die
gewinschte fluidische Verbindung hergestellt wird. So wird die fluidische Verbindung fur das
Abgabemedium zur Speicherkammer 31 bereitgestellt und das Abgabemedium kann der Spei-
cherkammer 31 zugefiuhrt werden, wodurch die Formulierung 2 ausgestof3en wird.

[00114] Bei der dargestellten Ausfliihrungsform bilden das duf3ere Eingreifteil 25, der Finger 33
und das Verbindungselement 34 die Verbindungsvorrichtung 24 oder Komponenten von dieser.
Es sind jedoch auch andere bauliche Lésungen mdoglich, damit die Behaltnisse 4 eins nach dem
anderen oder bei Bedarf auf der Zufiuihrseite und/oder der Auslassseite gedffnet oder angesto-
chen beziehungsweise mit der Abgabevorrichtung 5 verbunden werden kdnnen oder eine ande-
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re fluidische Verbindung, z. B. fir die direkte Zufuhr oder das Ansaugen von Umgebungsluft,
hergestellt und insbesondere der entsprechende Einsatz 28 vorzugsweise in radialer, aber
gegebenenfalls auch in axialer Richtung verschoben werden kann, die jeweiligen Offnungen 30
der Aufnahmekammer 29 geéffnet werden kénnen und/oder die Speicherkammer 31 im Einsatz
28 mit der Zufihrung von Abgabemedium verbunden, insbesondere das Verbindungselement
34 in die Speicherkammer 31 eingebracht werden kann.

[00115] Bei der dargestellten Ausfihrungsform bewirkt insbesondere eine axiale Bewegung
das Offnen, Verbinden oder Anstechen durch die Verbindungsvorrichtung 24, vorzugsweise in
rechten Winkeln zu der Abgaberichtung 11 oder zu der Beférderungsrichtung der Behéltnisse 4
oder der Bewegungs- oder Drehrichtung des Reservoirs 3. Bei der dargestellten Ausfihrungs-
form erfolgt das Verbinden oder Anstechen insbesondere in axialer Richtung. Im Prinzip ist
jedoch auch radiales oder anderes Verbinden oder Anstechen mdglich, das nétigenfalls auch
mittels der axialen Bewegung bewirkt werden kann, die durch das Getriebe 15 bereitgestellt
oder durchgefiihrt wird.

[00116] Theoretisch kann die Richtung des Verbindens, Offnens, Anstechens und/oder der
Abgabe 11 auch radial verlaufen.

[00117] Besonders bevorzugt kann die Verbindungsvorrichtung 24 - insbesondere ebenso wie
die Abgabevorrichtung 5 und/oder die Transportvorrichtung 23 - durch Offnen und/oder Schlie-
Ben der Abdeckung 10 betatigt und/oder durch das vorzugsweise gemeinsame Getriecbe 15
oder mindestens eine axiale Bewegung betatigt werden.

[00118] Gemald einem anderen Merkmal, das nachstehend anhand einer anderen Ausfiih-
rungsform erlautert wird, ist es ebenfalls moéglich, die Transportvorrichtung 23 und/oder die
Verbindungsvorrichtung 24 innerhalb der ringférmigen Anordnung des Reservoirs 3 oder der
Behaltnisse 4 anzuordnen. Dies tragt wiederum zu einer besonders kompakten Struktur des
Zerstaubers 1 und insbesondere zu einer Minimierung der Hbéhe des Zerstaubers 1 in axialer
Richtung bei.

[00119] Das Reservoir 3 ist vorzugsweise starr. Der Begriff "starr" soll so verstanden werden,
dass das Reservoir 3 oder dessen Aufnahmekammern 29 vorzugsweise eine ausreichend
stabile oder gut definierte Halterung und moglicherweise Fihrung fUr die Einsatze 28 bilden.
Andere bauliche Lésungen sind jedoch ebenfalls mdglich. Zum Beispiel 18sst sich durch dufiere
Flhrung des Reservoirs 3 oder der entsprechenden Aufnahmekammer 29 die gewlinschte
FUhrung des in der Aufnahmekammer 29 enthaltenen Einsatzes 28 erreichen, sogar wenn das
Reservoir 3 zum Beispiel nicht starr gebaut ist. Alternativ oder zusatzlich kann zum Verbinden
des Behaltnisses 4 oder beim Offnen der Aufnahmekammer 29 oder fiir die Abgabe der jeweili-
gen Dosis der Einsatz 28 auch vollstandig dem Reservoir 3 entnommen werden. In diesem Fall
kann das Reservoir 3 zum Beispiel insbesondere auch nur als Blisterverpackung oder eine
andere Verpackung ausgefihrt sein.

[00120] Fig. 2 zeigt den Zerstauber 1 im aktivierten Zustand. Umgebungsluft wird in die Pum-
penkammer 6 gesaugt. Die Feder 14 ist gespannt. Das fiir die Abgabe der ndchsten Dosis
ausgewahlte Behaltnis 4 ist gedffnet und verbunden worden, der entsprechende Einsatz 28
wurde radial auswarts verschoben und mit der Zufuhr des Abgabemediums mittels des Verbin-
dungselements 34 verbunden, insbesondere durch letzteres angestochen.

[00121] Bei der dargestellten Ausflihrungsform kann die eigentliche Abgabe und insbesondere
die Zerstdubung der in der angestochenen Speicherkammer 29 enthaltenen Formulierung 2
oder Dosis erst nach entsprechendem Ausldsen oder weiterer Betéatigung, zum Beispiel nach
einer anderen oder weiteren Betatigung der Abdeckung 10, erfolgen, aber insbesondere
dadurch, dass das Betatigungselement 21, das in diesem Zustand vorzugsweise nur in axialer
Richtung auswarts bewegt worden ist, betatigt wird, insbesondere von einem Benutzer oder
Patienten (nicht dargestellt) in axialer Richtung einwarts gedrickt wird. Dies I6st den Schnapp-
riegel oder eine andere Eingreifeinrichtung, so dass sich der Federspeicher oder die Feder 14
entspannen kann. Das Abgabemedium in der Pumpenkammer 6 wird unter Druck gesetzt und
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Uiber den Abgabekanal 35 und das Verbindungselement 34 in die benachbarte Speicherkammer
31 geleitet. Das Abgabemedium strémt weiter durch den Kanal 32 und aus dem Einsatz 28,
wobei gleichzeitig die in der Speicherkammer 31 enthaltene Formulierung 2 ausstof3en wird.
Das so erhaltene Aerosol oder die so erhaltene Spriihwolke wird durch das optionale Gitter 9
Uber das Mundstiick 8 ausgestof3en, so dass der Benutzer oder Patient die ausgestoliene und
insbesondere zerstaubte Formulierung 2 inhalieren kann.

[00122] Fig. 5 zeigt den Zerstauber 1 in einer schematischen Schnittansicht nach der Inhalati-
on, d. h. mit entspannter Feder 14, leerem Behaltnis 4 und der noch gedffneten Abdeckung 10.

[00123] Nach der Inhalation oder nach der Abgabe der Formulierung 2 wird die Abdeckung 10
wieder geschlossen. Dies erfolgt insbesondere in der entgegengesetzten Drehrichtung. Auf-
grund der bereitgestellten Kopplung - insbesondere mithilfe des Getriebes 15 - wird das innere
Eingreifteil 19 in axialer Richtung wieder zurlick in seine in Fig. 1 dargestellte Ausgangsposition
bewegt, wobei der Federspeicher oder die Feder 14 wieder gespannt und schlie3lich die Wirk-
verbindung oder eine andere axiale Verbindung zwischen dem Eingreifteil 19 und der Abgabe-
vorrichtung 5 oder dem Federspeicher - insbesondere Uber den Sperrarm 20 - wieder herge-
stellt wird, so dass die in Fig. 1 gezeigte Ausgangsposition mit entspannter Feder 14 und mit
der gewlnschten Halteverbindung zwischen dem Eingreifteil 19 und insbesondere dem Balg 7
und/oder der Feder 14 wieder hergestellt wird. Aul3erdem wird das Reservoir 3 wieder zurlick in
seine axiale Ausgangsposition bewegt, d. h. in axialer Richtung in die entgegengesetzte Rich-
tung zurtick geschoben. Dadurch wird insbesondere das Reservoir 3 von dem Finger 33 und
von dem Verbindungselement 34 geldst.

[00124] Das Voranschieben oder Weiterdrehen des Reservoirs 3 um ein Behaltnis Uberlagert
vorzugsweise die axiale Bewegung und dies erfolgt immer wahrend der Auf- und/oder Abwarts-
bewegung, d. h. beim Offnen und/oder SchlieRen der Abdeckung 10, wenn die Verbindungsvor-
richtung 24 - insbesondere deren Finger 33 und Verbindungselement 34 - nicht mehr in das
Reservoir 3 eingreift, sondern die gewinschte Drehbewegung zuldsst. In der dargestellten
Ausfuhrungsform ist deshalb die Gleitfilhrung oder die Steuernocke 26 vorzugsweise derart
gestaltet, dass das gewlinschte Voranschieben oder Weiterdrehen des Reservoirs 3 um ein
Behaltnis 4 immer nur wahrend eines Teils der axialen Bewegung erfolgt.

[00125] Die vorstehend beschriebenen Malnahmen filhren zu einer sehr kompakten, einfa-
chen Struktur des Zerstaubers 1, insbesondere mit wenigen Komponenten.

[00126] Der vorgeschlagene Zerstauber 1 kann sehr einfach und intuitiv bedient werden. Im
Wesentlichen ist zu seiner Bedienung nur das Offnen und SchlieRen der Abdeckung 10 erfor-
derlich. Samtliche vorgesehenen Funktionen oder Vorgange werden dadurch ausgel6st oder
gesteuert oder laufen automatisch ab. Wenn der Zerstduber 1 als aktiver Zerstduber 1 gebaut
ist, muss man zusatzlich zu der Betatigung der Abdeckung 10 nur noch die eigentliche Abgabe
und Zerstdubung nach dem Offnen der Abdeckung 10 ausldsen. Dies erfolgt vorzugsweise
durch Betatigen, insbesondere Driicken, des Betatigungselements 21. Da das Betatigungsele-
ment 21 vorzugsweise erst dann betatigbar, in axialer Richtung auswarts bewegt und/oder
zuganglich ist, wenn der Zerstauber 1 aktiviert ist, d. h. nachdem die Abdeckung 10 gedffnet
wurde, wird eine einfache intuitive Bedienung ermdoglicht und falsche Bedienung ausgeschlos-
sen.

[00127] Das Betatigungselement 21 geht insbesondere durch eine Offnung in der Abdeckung
10 hindurch. Auch hier sind jedoch andere Ausflihrungsformen moglich. Es ist aufderdem auch
mdglich, dass das Betatigungselement 21 im aktivierten Zustand des Zerstaubers 1 zuganglich,
z. B. nicht von der Abdeckung 10 verdeckt, ist.

[00128] Nach der Inhalation kann der Zerstauber 1 beziehungsweise die Abdeckung 10 wieder
geschlossen werden. Die Abdeckung 10 ist vorzugsweise gegen Schlie3en gesichert, solange
das Betatigungselement 21 nicht betatigt worden ist, d. h. sich in der dargestellten Ausfihrungs-
form immer noch in der axial auswarts ausgerlickten Position befindet, oder bis die Formulie-
rung 2 aus dem bereits gedffneten oder verbundenen oder angestochenen Behaltnis 4 abgege-
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ben worden ist.

[00129] Fig. 3 zeigt den vorgeschlagenen Zerstauber 1 im gedéffneten oder aktivierten Zustand.
Die Abdeckung 10 ist folglich in Bezug auf die in Fig. 1 gezeigte geschlossene Transportpositi-
on um etwa 160° bis 180° gedreht worden. Die Abdeckung 10 kann zum Offnen und SchlieRen
vorzugsweise nur in entgegengesetzte Richtungen gedreht werden. Daher wird vorzugsweise
ein Drehanschlag 36 bereitgestellt, der bei der dargestellten Ausfiihrungsform von aufen sicht-
bar ist und zum Beispiel vom Umfang oder vom Gehause 13 vorspringt. Dies tragt dazu bei,
eine einfache und intuitive Bedienung des Zerstaubers 1 zu gewahrleisten, weil der Benutzer
intuitiv erfasst, wie weit und in welche Richtung die Abdeckung 10 geéffnet oder geschlossen
werden muss. Besonders bevorzugt ist der Zerstauber 1 derart ausgebildet, dass der Drehan-
schlag 36 einen Anschlag fur die Abdeckung 10 sowohl im offenen als auch im geschlossenen
Zustand bildet. Alternativ konnen fir diesen Zweck auch separate Vorspriinge oder Anschlage
vorgesehen sein.

[00130] Der Zerstauber 1 oder die Abdeckung 10 weist zudem vorzugsweise auch eine Sperr-
vorrichtung 37 auf, die in Fig. 4c¢ (Teilschnitt durch den Zerstduber 1 im aktivierten Zustand)
dargestellt ist und sicherstellt, dass die Abdeckung 10 abwechselnd immer nur gedéffnet und
geschlossen werden kann. Fir diesen Zweck wird zum Beispiel mindestens ein entsprechender
Schnappriegel 38 oder dergleichen zum Beispiel zwischen Bereichen der Abdeckung 10 und
des Gehauses 13 vorgesehen, die in axialer Richtung Uber- oder hintereinander angeordnet
sind, der die gewlinschte Funktionsweise liefert.

[00131] Vorzugsweise umfasst der Zerstauber 1 oder die Sperrvorrichtung 37 einen Steuerring
39, der in der perspektivischen Ansicht in Fig. 4d separat dargestellt ist. Der Steuerring 39 ist
auf seinen beiden axialen oder Flachseiten mit einer Zahnung oder einem Schnappriegel 38
ausgestattet. Der Steuerring 39 wird insbesondere in einem ringformigen Kanal oder derglei-
chen im Zerstauber 1 oder in dessen Gehause 37 drehbar fuhrt, wie es in den Fig. 1, 2 und 4c
dargestellt ist.

[00132] In einen Schnappriegel 38 des Steuerrings 39 greift ein Sperrarm 40a auf der Gehau-
seseite ein, wahrend in den anderen Schnappriegel 38 ein Sperrarm 40b auf der Abdeckungs-
seite eingreift, siehe Fig. 4c¢. Die Schnappriegel 38 und die Sperrarme 40a und 40b sind derart
aufeinander abgestimmt, dass die Abdeckung 10 zu Beginn nur in einer Richtung in Bezug auf
das Gehause 13 bewegt oder gedreht werden kann und damit eine Drehung in die entgegenge-
setzte Richtung durch die Sperrvorrichtung 37 oder die Sperrarme 40a oder 40b, die in der
entgegengesetzten Richtung wirken, verhindert wird.

[00133] Vorzugsweise wird eine Anzahl an Sperrarmen 40a am Gehause 13 bereitgestellt, die
in den zugehdrigen Schnappriegel 38 des Steuerrings 39 eingreifen und eine Drehung des
Steuerrings 39 nur in einer Richtung in Bezug auf den Zerstauber 1 oder das Gehause 13 zu-
lassen. Folglich ist vorzugsweise auch eine Anzahl an Sperrarmen 40b an der Abdeckung 10
angeordnet oder steht mit dieser in Verbindung und ermdglicht eine Drehung des Steuerrings
39 nur in einer Drehrichtung in Bezug auf die Abdeckung 10.

[00134] Damit gewahrleistet wird, dass die Abdeckung 10 abwechselnd immer nur vollstandig
gedffnet oder geschlossen werden kann, Iasst sich die Drehung des Steuerrings 39 relativ zum
Gehduse 13 oder zur Abdeckung 10, die in jedem Fall nur in einer Richtung mdglich ist, ab-
wechselnd blockieren und nur dann reaktivieren beziehungsweise entsperren, wenn die jeweili-
ge Endposition erreicht ist, d. h. entweder in der vollstandig gedffneten oder der vollstandig
geschlossenen Position. Diese Sperrung des Steuerrings 39 relativ zum Gehause 13 oder zur
Abdeckung 10 wird hier nachstehend anhand eines anderen Schnitts durch den Zerstauber 1
gemal} Fig. 4e kurz erlautert.

[00135] Am Steuerring 39 sind Anschlage 40c gebildet, wie in Fig. 4d dargestellt, die mit An-
schlagarmen 40d zusammenwirken, siehe Fig. 4e. Fig. 4e zeigt beispielhaft die Sperrung des
Steuerrings 39 gegeniber einer Drehung relativ zum Gehause 13. Diese Sperrung erfolgt auf
eine entsprechende oder dhnliche Weise zwischen der Abdeckung 10 und dem Steuerring 39
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und sie wirkt wahrend der entgegengesetzten Bewegung der Abdeckung 10 in Bezug auf das
Gehause 13.

[00136] Bei der vorstehend genannten Sperrung schlagt mindestens ein Anschlag 40c an
mindestens einem Anschlagarm 40d an, so dass die Rotation des Steuerrings 39 relativ zum
Gehéause 13, die ansonsten in die Drehrichtung méglich ware, die durch den Sperrarm 40a und
seinen zugehorigen Schnappriegel 38 nicht gesperrt ist, ebenfalls gesperrt wird. Diese Sper-
rung durch den Anschlagarm 40d bleibt solange erhalten, bis sich die Abdeckung 10 in ihre
Endposition bewegt.

[00137] Ist die Endposition erreicht, filhrt eine an der Abdeckung 10 gebildete Steuerschrage
oder Gleitflache 40e zum Federn des Anschlagarms 40d, so dass jetzt der zuvor blockierte
Anschlag 40c freigegeben wird und somit die Abdeckung 10 wieder relativ zum Steuerring 39
zuriickgedreht und damit auch wieder in die entgegengesetzte Richtung gedreht oder bewegt
werden kann. Gleichzeitig kommt in dieser Endposition ein anderer, in Fig. 4e nicht dargestellter
Anschlag 40c¢ des Steuerrings 39 zur Anlage an einen Anschlagarm 40d, der an der Abdeckung
10 angeordnet ist, wodurch die relative Drehbarkeit des Steuerrings 39 in Bezug auf die Abde-
ckung 10 blockiert wird. Infolgedessen kann die Abdeckung 10 jetzt nur zusammen mit dem
Steuerring 39 in die entgegengesetzte Richtung gedreht oder bewegt werden, bis die andere
Endposition erreicht ist. In der anderen Endposition wird wiederum die Rotation des Steuerrings
39 relativ zum Gehause 13 entsprechend blockiert und die Drehbarkeit der Abdeckung 10 wird
wiederum relativ zum Steuerring 39 freigegeben. Folglich kann die Abdeckung 10 nur abwech-
selnd vollstandig gedffnet beziehungsweise geschlossen werden, so dass eine einfache und
intuitive Bedienung oder Betatigung sichergestellt und insbesondere eine falsche Bedienung
ausgeschlossen wird.

[00138] Die dargestellte Ausfihrungsform veranschaulicht einen aktiven Zerstauber 1. Theore-
tisch kann der Zerstauber 1 jedoch auch als passiver Zerstaduber gebaut sein. In diesem Fall
kann oder kdnnen die Abgabevorrichtung 5 und/oder der Energiespeicher beziehungsweise der
Federspeicher entfallen. Statt dessen kann zum Beispiel Umgebungsluft durch das Einatmen
beim Inhalieren angesaugt werden und diese Luft wird durch das entsprechende Behaltnis 4 -
insbesondere die Speicherkammer 29 und die Kanaléffnungen 30 des jeweiligen Einsatzes 28 -
hindurch zum Mundstiick 8 geleitet, so dass die Formulierung 2 auf die gewiinschte Weise
abgegeben oder ausgestolden und zerstaubt wird.

[00139] Falls nétig, kann der Federspeicher auch unabhangig von der Abgabevorrichtung 5
eingesetzt werden, zum Beispiel fiir das Voranschieben und/oder Offnen oder SchlieRen der
Behaltnisse 4, insbesondere zum Antreiben und/oder Betatigen der Transportvorrichtung 23
und/oder der Beférderungsvorrichtung 24.

[00140] Verflgt der Zerstauber 1 (ber keine Abgabevorrichtung 5 und/oder keinen Energie-
speicher, kdnnen das Betatigungselement 21 und eine Betatigungseinrichtung, die zusatzlich
zur Bewegung der Abdeckung 10 erforderlich ist - d. h. ein zuséatzliches Ausldsen der eigentli-
chen Freisetzung und Zerstaubung der Formulierung 2 - entfallen. Dann genugt es vorzugswei-
se vielmehr, die Abdeckung 10 zu 6ffnen, um den Zerstauber 1 zu aktivieren, so dass das
nachste Behaltnis 4 direkt mit seiner Dosis oder Formulierung 2 fur die Inhalation bereit ist und
die Inhalation sofort erfolgen kann.

[00141] Das Mundstlck 8 ist vorzugsweise feststehend gebaut und/oder radial ausgerichtet
und/oder vorzugsweise direkt an dem Gehduse 13 geformt. Dies flhrt zu einer einfachen und
kompakten Struktur des Zerstdubers 1, insbesondere mit einer zumindest im Wesentlichen
glatten Aufienkontur. Das Mundstiick 8 kann jedoch theoretisch auch beweglich, z. B. klappbar,
schiebbar, teleskopisch ausziehbar oder in irgendeiner anderen Weise beweglich, sein. Alterna-
tiv oder zusatzlich kann das Mundstiick 8 flir die Abgabe der Formulierung 2 oder des Aerosols
auch in einer anderen Richtung, z. B. diagonal oder axial, ausgerichtet oder angeordnet sein.

[00142] Der vorgeschlagene Zerstauber 1 weist vorzugsweise zusatzlich eine Zahlvorrichtung
auf (nicht dargestellt).
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[00143] Der vorgeschlagene Zerstéauber 1 arbeitet vorzugsweise rein mechanisch.

[00144] Der vorgeschlagene Zerstauber 1 ist vorzugsweise zumindest im Wesentlichen nur aus
Kunststoffkomponenten oder -teilen aufgebaut oder zumindest im Wesentlichen nur aus Kunst-
stoff hergestellt. Nur die Feder 14 und gegebenenfalls das Gitter 13 kénnen notigenfalls aus
Metall hergestellt werden.

[00145] Gemal} einem weiteren Merkmal kann die manuelle Betatigung der aktiven Abgabe
und Zerstaubung der Formulierung 2, die bei der ersten Ausflihrungsform durch Driicken des
Betatigungselements 21 durchgefiihrt werden, insbesondere ebenfalls entfallen. Statt dessen
wird vorzugsweise eine durch das Atmen gesteuerte Betatigung bereitgestellt. Wenn zum Bei-
spiel ein entsprechendes Vakuum in dem Zerstauber 1 durch Einatmen erzeugt wird, kann die
Halteverbindung zwischen dem inneren Eingreifteil 19 einerseits und andererseits der vorge-
spannten Feder 14 oder dem Balg 7, einem anderen Befdrderungs- oder Pumpelement oder
dergleichen gel6st werden, so dass die gewlinschte Abgabe und insbesondere die Zerstdubung
der Formulierung 2 bei der Inhalation praktisch automatisch, namlich mithilfe der im Energie-
speicher oder Federspeicher gespeicherten Energie, erfolgen kénnen.

[00146] Im Folgenden werden einige weitere Ausfilhrungsformen des vorgeschlagenen Zer-
staubers 1 erldutert, wobei nur die wesentlichen Unterschiede oder neuen Aspekte im Vergleich
zu der ersten Ausflihrungsform betont werden. Die vorstehenden Erlduterungen und Bemer-
kungen gelten deshalb immer noch wie vorstehend oder ergdnzend dazu.

[00147] Die Fig. 6 und 7 zeigen schematische Ansichten einer zweiten Ausfiihrungsform des
vorgeschlagenen Zerstaubers 1. Fig. 6 zeigt den Zerstauber 1 in der geschlossenen Position
mit noch nicht angestochenem Behaltnis 4. Fig. 7 zeigt den Zerstduber 1 im aktivierten Zustand
mit gedffnetem oder angestochenem Behaltnis 4.

[00148] Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist das Reservoir 3 im Gegensatz zu der ersten
Ausfuihrungsform nicht in axialer Richtung beweglich. Statt dessen ist die Verbindungsvorrich-
tung 24 vorzugsweise in axialer Richtung schiebbar oder beweglich. In der dargestellten Aus-
fUhrungsform wird das Reservoir 3 von einem drehbaren Innenteil 41 gehalten. Die Verbin-
dungsvorrichtung 24 (zumindest deren Verbindungselement 34 und vorzugsweise deren Finger
33) ist an einem Trager 42 befestigt, der in axialer Richtung beweglich, aber nicht drehbar ist.
Der Trager 42 ist seinerseits in axialer Richtung vorzugsweise durch Offnen und/oder SchlieRen
der Abdeckung 10, insbesondere mithilfe des Getriebes 15, das hier nicht im Einzelnen darge-
stellt ist, beweglich.

[00149] Der Trager 42 besitzt vorzugsweise eine in axialer Richtung wirkende Zahnung 43,
zum Beispiel mit sdgezahnartigen Gleitflachen oder dergleichen, die einer mit komplementaren
oder entsprechenden Gegenzahnung 44, die am Innenteil 41 bereitgestellt oder geformt ist,
zusammenwirkt und insbesondere in diese eingreift, so dass die axiale Bewegung des Tragers
42 ein definiertes, schrittweises Weiterdrehen des Innenteils 41 mit dem Reservoir 3 bewirkt.

[00150] Bei einer zweiten Ausfilhrungsform passt der Trager 42 iiber oder um das Innenteil mit
dem Reservoir 3, vorzugsweise um den Umfang herum und insbesondere derart, dass sich der
Trager 42 von einer Endfliche des Innenteils 41 um das AuRere des Reservoir 43 herum zu der
anderen Endflache des Reservoirs 3 und radial wieder zuriick nach innen bis zu einem inneren
Rand erstreckt, an dem eine vorzugsweise axiale Zahnung 43 geformt ist. Der Trager 42 weist
eine periphere Offnung 45 auf, die zumindest im aktivierten Zustand auf einer Verlangerung des
bestimmten getffneten oder angestochenen Behéltnisses 4 oder des radial vorgeschobenen
Einsatzes 28 liegt, so dass die Abgabe der Formulierung 2 erméglicht und nicht behindert wird.

[00151] Bei der zweiten Ausfiihrungsform wird der gleiche Bedienungsvorgang verwendet wie
bei der ersten Ausfuhrungsform.

[00152] Fig. 8 zeigt in einer schematischen Schnittansicht eine dritte Ausfihrungsform des
vorgeschlagenen Zerstaubers 1 im gedffneten, aktivierten Zustand. Die dritte Ausfiihrungsform
entspricht grofdtenteils der zweiten Ausfihrungsform, wobei aber die Verbindungsvorrichtung 24
nicht wie bei der zweiten Ausfihrungsform von der Flachseite, die von einem Ringflansch des
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Innenteils 41 bedeckt ist, sondern von der gegeniiberliegenden Flachseite - insbesondere mit
dem Finger 33 und dem Verbindungselement 34 - in das Reservoir 3 eingreift.

[00153] Fig. 9 zeigt in einer schematischen Ansicht eine vierte Ausfiihrungsform des vorge-
schlagenen Zerstaubers 1 in der Transportposition beziehungsweise im gesperrten Zustand.

[00154] Die Abdeckung 10 ist hier in Form einer Kappe ausgeflihrt. Die Schwenkachse der
Abdeckung 10 ist insbesondere im Bereich des Umfangs oder Randes des Zerstaubers 1 ex-
zentrisch angeordnet oder geformt. Im Gegensatz zu den bisherigen Ausfiihrungsformen Uber-
deckt die Abdeckung 10 im Wesentlichen nur das Mundstlick 8.

[00155] Bei der vierten Ausfiihrungsform ist das Offnen und/oder SchlieRen der Abdeckung 10
vorzugsweise nicht mit den anderen Funktionen des Zerstaubers 1 gekoppelt.

[00156] Der Zerstauber 1 weist einen Lésemechanismus 46 auf, der insbesondere als um den
Umfang beweglicher Schieber gebaut ist.

[00157] Fig. 10 zeigt in einem schematischen Schnitt den Zerstauber 1 im entsperrten Zustand.

[00158] Bei der vierten Ausflihrungsform hat der Zerstauber 1 zwei vorzugsweise aulere Ge-
hauseteile, insbesondere einen oberen Gehauseteil 47 und einen unteren Gehauseteil 48, die
in axialer Richtung aufeinander zu bewegt werden konnen. Insbesondere sind die Gehaduseteile
47, 48 vorzugsweise durch eine Mehrzahl an Federelementen 49 voneinander weg vorge-
spannt, so dass im entsperrten und nicht zusammengedriickten Zustand der obere Gehauseteil
47 in Bezug auf den unteren Gehauseteil 48 in axialer Richtung angehoben ist, wie in Fig. 10
dargestellt.

[00159] Die beiden Gehauseteile 47, 48 lassen sich gegen die Kraft der Federelemente 49 in
axialer Richtung aufeinander zu bewegen. Im axial zusammengedrickten Zustand lassen sich
die beiden Gehauseteile 47, 48 insbesondere miteinander verriegeln. Diese Verriegelung kann
durch Betatigen des Losemechanismus 46 geldst werden.

[00160] Ausgehend von der Transportposition wird nach dem Ldsen der obere Gehauseteil 47
durch die Federelemente 49 automatisch von dem unteren Gehauseteil 48 in axialer Richtung
weg bewegt. Diese Weg- oder Hubbewegung bewirkt das Betatigen der Abgabevorrichtung 5,
namlich das Vergréf3ern der Pumpenkammer 6 und das Ansaugen von Umgebungsluft. Weiter-
hin wird die Feder 14, die zu der Abgabevorrichtung 5, insbesondere zu deren Balg 7, zugeho-
rig ist, dadurch in axialer Richtung gespannt oder komprimiert. Die Federelemente 21 haben
folglich eine grofRere Federkraft als die Feder 14.

[00161] AulRerdem bewirkt die vorstehend genannte Axial- oder Hubbewegung, dass das zu
der Feder 14 zugehdrige Betatigungselement 41 in axialer Richtung angehoben oder auswarts
bewegt wird.

[00162] Die axiale Hubbewegung bewirkt weiterhin, dass das Reservoir 3 in axialer Richtung
bewegt und von der Verbindungsvorrichtung 24 (nicht im einzelnen dargestellt) getrennt wird.

[00163] Als nachstes miussen die beiden Gehauseteile 47, 48 in axialer Richtung gegen die
Kraft der Federelemente 49 von einem Benutzer (nicht dargestellt) manuell zusammengedrickt
werden. Wahrend dieser axialen Bewegung und/oder wahrend der vorangegangenen Hubbe-
wegung wird das Reservoir 3 um ein Behdltnis 4 weitergedreht. Das Weiterdrehen oder Voran-
schieben des Reservoirs 3 wird vorzugsweise wiederum durch eine Gleitflihrung bzw. gleiten-
des Steuern der Transportvorrichtung 23 oder dergleichen durchgefiihrt. Im weiteren Verlauf
wird dann das Behaltnis 4, das in die Abgabeposition gedreht wurde, gedffnet und, vorzugswei-
se wiederum (ber die Verbindungsvorrichtung 24 (hier nicht dargestellt), mit der Beférderungs-
vorrichtung verbunden.

[00164] Fig. 11 zeigt den aktivierten Zustand des Zerstdubers 1, der sich nach dem Zusam-
mendrlicken ergibt, mit den miteinander verriegelten oder gesperrten Gehauseteilen 47, 48 und
mit dem in axialer Richtung hervorspringenden Betétigungselement 21. Vorzugsweise kann das
Betatigungselement 21 erst nach dem Erreichen dieses Zustands oder erst nach dem Offnen
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der Abdeckung 10 betétigt werden, so dass die Abgabe und die Zerstdubung der Formulierung
der Dosis aus dem gedffneten Behaltnis 4 ermdglicht wird.

[00165] Durch Betéatigen - insbesondere durch axiales Eindriicken - des Betatigungselements
21 wird die Blockierung der Feder 14 geldst, so dass sich die Feder 14 in axialer Richtung
entspannen und dadurch die Abgabevorrichtung 5 betatigen, insbesondere die in der Pumpen-
kammer 6 enthaltene Luft unter Druck setzen kann, so dass diese Luft durch das angeschlos-
sene Behdltnis 4 hindurch beférdert wird und die Formulierung 2 auf die gewlinschte Weise
durch das Mundstiick 8 abgibt.

[00166] Auch die vierte Ausflihrungsform gestattet eine sehr einfache, intuitive Bedienung. Eine
falsche Bedienung wird insbesondere durch geeignete Blockiereinrichtungen ausgeschlossen.

[00167] Die Fig. 12 bis 14 zeigen eine flnfte AusfUhrungsform des vorgeschlagenen Zerstau-
bers 1 in verschiedenen Zustanden, die den in den Fig. 9 bis 11 gezeigten entsprechen.

[00168] Die fiinfte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der vierten Ausfiihrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass die Richtung des Offnens, Anstechens und/oder Verschiebens
und/oder die Ausrichtung der Behéaltnisse 4 oder der Einsatze 28 zumindest im Wesentlichen
axial oder parallel, aber nicht radial in Bezug auf die Achse 12 oder die ringférmige Anordnung
des Reservoirs 3 oder der Behaltnisse 4 verlauft/verlaufen. Bei der dargestellten Ausfuhrungs-
form ist das Mundstiick 8 folglich oberhalb des Reservoirs 3 auf der Seite des Zerstaubers 1
oder Gehauses 13 - in diesem Fall insbesondere des unteren Gehauseteils 47 - angeordnet
oder gebildet, wobei das Mundstlick 8 im Wesentlichen in rechten Winkeln oder senkrecht von
der Flachseite des Zerstaubers 1 hervorsteht oder herausragt.

[00169] Bei der funften Ausfihrungsform muss ausgehend von der in Fig. 12 gezeigten Trans-
portposition zuallererst die Abdeckung 10 geéffnet werden, und diese ist in der dargestellten
Ausfuhrungsform vorzugsweise um die tangential verlaufende Achse 12 schwenkbar. Erst nach
dem Offnen der Abdeckung 10 ist der Lésemechanismus 46 zuganglich. Ansonsten ergibt sich
der gleiche Vorgang wie bei der vierten Ausfilhrungsform.

[00170] Fig. 15 zeigt in einem schematischen Schnitt eine sechste Ausflihrungsform des vor-
geschlagenen Zerstaubers 1 in der Transportposition. Die sechste Ausfiihrungsform dhnelt im
Prinzip insbesondere der vierten Ausfuhrungsform. Im Gegensatz zu den vorherigen Ausflh-
rungsformen besitzt die sechste Ausflihrungsform jedoch keine Abgabevorrichtung 5. Es han-
delt sich vielmehr um einen passiven Zerstauber 1.

[00171] In der Transportposition sind die beiden Gehauseteile 47 und 48, die in axialer Rich-
tung voneinander weg bewegt werden konnen, miteinander insbesondere durch mindestens
einen Schnapphaken 50 oder dergleichen verriegelt oder gesperrt. Der mindestens eine
Schnapphaken 50 kann vorzugsweise hinter eine ringférmige Schulter 51 oder dergleichen an
dem anderen Gehauseteil 47, 48 eingreifen, so dass in der gesperrten Position eine ineinander
greifende Halteverbindung zwischen den beiden Gehauseteilen 47, 48 in axialer Richtung her-
gestellt wird.

[00172] Bei der vierten Ausfilhrungsform wird vorzugsweise eine Anzahl an Federelementen 49
bereitgestellt. Bei der sechsten Ausfihrungsform wird vorzugsweise nur ein zentrales Fe-
derelement 49 bereitgestellt, das insbesondere durch eine zentrale Schraubenfeder gebildet
wird, die die beiden Gehauseteile 47 und 48 voneinander weg spreizt. Wenn der in diesem Fall
zentrale Lésemechanismus 46, insbesondere durch Driicken in axialer Richtung, betatigt wird,
wird der mindestens eine Schnapphaken 50 oder dergleichen ausgefedert, d. h. die Verriege-
lung der beiden Gehauseteile 47 und 48 wird geldst, so dass sich die beiden Gehauseteile 47
und 48 in axialer Richtung voneinander weg bewegen kdnnen, wie in Fig. 16 gezeigt ist. Infolge
dieser Hubbewegung wird das Reservoir 3 vorzugsweise um ein Behaltnis 4 weitergedreht. Die
Wegbewegung oder axiale Bewegung erfolgt automatisch aufgrund der Federkraft des Fe-
derelements 49. Diese axiale Bewegung wird vorzugsweise wiederum durch ein Getriebe oder
eine Zahnung, eine Gleitflihrung oder dergleichen (nicht gezeigt) in die gewiinschte, schrittwei-
se Rotationsbewegung des Reservoirs 3 umgesetzt. Vorzugsweise kann der zuvor genannte
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Kugelschreibermechanismus auch hier zum Einsatz kommen. Gleichzeitig kann infolge der
Wegbewegung das Verbindungselement 34 der Verbindungsvorrichtung 24 von dem Behaltnis
4, das wahrend der letzten Abgabe bereits entleert worden ist, abgehoben werden.

[00173] Dann werden die beiden Gehaduseteile 47, 48 gegen die Kraft des Federelements 49
manuell zusammengedrickt. Auf diese Weise wird das Federelement 49 erneut gespannt und
das nachste Behaltnis 4 wird verbunden oder durch die Verbindungsvorrichtung 24, insbeson-
dere deren Verbindungselement 34, gedffnet. Schliellich sperrt der mindestens eine Schnapp-
haken 50 die beiden Gehauseteile 47 und 48 automatisch wieder miteinander in der zusam-
mengedrickten Endposition, wie in Fig. 15 gezeigt.

[00174] Jetzt kann die Inhalation erfolgen. Bei der sechsten Ausfuhrungsform erzeugt ein Be-
nutzer oder Patient (nicht dargestellt) durch Einatmen einen Luftstrom, der durch einen Einlass
52 des Verbindungselements 34 in das getffnete oder angestochene Behaltnis 4 beférdert und
durch einen Auslass 53 des Verbindungselements 34 zusammen mit der Formulierung 2 aus
dem Behaltnis 4 zum Mundstiick 8 geleitet wird, wie es in Fig. 17 fur das Verbindungselement
34 schematisch durch Pfeile 54 angedeutet ist.

[00175] Bei der sechsten Ausfiihrungsform wird das jeweilige Behaltnis 4 vorzugsweise eben-
falls in axialer Richtung getffnet oder angestochen. Zum Beispiel ist das Reservoir 3 hier als
Blisterring (nicht dargestellt) ausgebildet, der eine Mehrzahl an Blistertaschen umfasst, oder
insbesondere als ringférmiger Trager 55 mit einer Mehrzahl an vorzugsweise in axialer Richtung
offenen Aussparungen 56 zum Aufnehmen des Blisterrings (nicht dargestellt) oder der Blisterta-
schen, wie es insbesondere in dem in Fig. 18 gezeigten Ausschnitt angedeutet ist. Bei der
dargestellten Ausflhrungsform wird das Reservoir 3 insbesondere direkt von dem unteren
Gehauseteil 48 gebildet oder ist insbesondere fest an dieses gebunden.

[00176] Die sechste Ausflihrungsform umfasst vorzugsweise eine Blockiervorrichtung 57, die
eine weitere Betétigung, insbesondere weiteres Offnen des Zerstiubers 1 oder eine Bewegung
der Gehauseteile 47 und 48 blockiert, nachdem samtliche Behaltnisse 4 verwendet oder ent-
leert worden sind. Die Blockiervorrichtung 57 ist zum Beispiel wie ein Haken an dem Reservoir
3, einem zu diesem gehdrigen Innenteil 41 oder an dem ringférmigen Trager 55 geformt und
greift zum Beispiel, wenn die Blockierposition erreicht ist, in ein Widerlager 58 ein, das am
oberen Gehauseteil 47 gebildet ist, so dass die beiden Gehauseteile 47 und 48 nicht mehr in
axialer Richtung voneinander wegbewegt werden kdnnen. Diese Blockierung ist vorzugsweise
auch irreversibel. Fig. 18 zeigt die Gehauseteile in der noch voneinander weggertckten Positi-
on.

[00177] Wie die anderen, so umfasst auch die sechste Ausflhrungsform vorzugsweise eine
Zahlvorrichtung 59, die in der dargestellten Ausfihrungsform vorzugsweise eine entsprechende
Skala 60 am Reservoir 3, insbesondere am aulleren Umfang des Reservoirs 3 oder am unteren
Gehauseteil 48, und ein entsprechendes Fenster 61 im Gehause 13, insbesondere am oberen
Gehauseteil 47, umfasst. Die relative Drehposition des Reservoirs 3 entspricht der Anzahl an
Behaltnissen 4, die bereits verwendet wurden oder noch flr die Verwendung bereitstehen.
Folglich kann die Skala 60 die Anzahl an Behaltnissen 4 anzeigen, die noch fur die Verwendung
bereitstehen oder die bereits verwendet worden sind. Fig. 19 zeigt die Zahlvorrichtung 59 in
einer angeschnittenen Seitenansicht.

[00178] Fig. 20 zeigt in einer Ansicht, die Fig. 19 entspricht, den Zerstauber 1 im entsperrten
Zustand, d. h. mit dem in axialer Richtung angehobenen oberen Gehauseteil 47. In dieser Posi-
tion ist das Reservoir 3 vorzugsweise in axialer Richtung relativ zu dem Fenster 61 verschoben,
so dass die Skala 60 nicht sichtbar ist. Statt dessen wird vorzugsweise ein Symbol, insbesonde-
re ein Pfeil oder dergleichen, angezeigt, das dem Benutzer die Bedienung zeigt, namlich durch
das erforderliche Zusammendricken der beiden Gehauseteile 47 und 48. Insoweit dient die
Zahlvorrichtung 59 nicht nur zum Zahlen, sondern hat noch eine weitere Funktion und tragt zur
Bedienung des vorgeschlagenen Zerstaubers 1 bei.

[00179] Der Zerstauber 1 gemaf der sechsten Ausfihrungsform kann eine zentrale oder axiale
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Aussparung 62 im Gehaduse 13 oder im oberen Gehauseteil 47 aufweisen, wie es in Fig. 15 und
16 angedeutet ist. Diese Aussparung 62 kann fiir zusatzliche Funktionen oder Vorrichtungen
verwendet werden.

[00180] Fig. 21 zeigt eine alternative Ausfilhrungsform des Zerstaubers 1 mit einem Takigeber
bzw. Uhr 63 oder mit einer Zeitmessvorrichtung. Der Taktgeber 63 ist vorzugsweise in die Aus-
sparung eingebaut oder anderweitig in den Zerstauber 1 oder dessen Gehduse 13 integriert.
Der Taktgeber 63 ist insbesondere derart gebaut, dass ein vorzugsweise optisches, akustisches
und/oder vibrierendes Signal ausgeben werden kann, um den Benutzer an die Benutzung des
Zerstaubers 1 zu erinnern.

[00181] Fig. 22 zeigt eine andere alternative Ausfilhrungsform des Zerstdubers 1 mit einer
verschlieRbaren Kammer oder einem anderen Behaltnis flr Arzneimittel oder dergleichen (nicht
dargestellt). Insbesondere ist die Aussparung 62 derart gebaut, dass sie Arzneimittel oder
dergleichen aufnehmen kann, und kann zum Beispiel durch einen Deckel 64 oder einen ande-
ren Verschluss verschlossen werden.

[00182] Fig. 23 zeigt in einer schematischen Schnittansicht eine achte Ausflhrungsform des
vorgeschlagenen Zerstaubers 1 in der Transportposition, ndmlich mit geschlossener Abdeckung
10. Bei der achten Ausfihrungsform handelt es sich wie bei der siebten Ausfihrungsform um
einen passiven Zerstauber 1. Das Offnen und SchlieRen und Betétigen des Zerstiubers 1 durch
Drehen oder Schwenken der Abdeckung 10 entspricht jedoch im Prinzip der ersten bis dritten
Ausfiihrungsform.

[00183] Bei der achten Ausflihrungsform sind das Reservoir 3 und die Verbindungsvorrichtung
24 im Wesentlichen wie bei der siebten Ausfilhrungsform gebaut. Die Verbindungsvorrichtung
24 oder deren Verbindungselement 34 kann durch Offnen und SchlieRen der Abdeckung 10
mithilfe des Getriebes (nicht im einzelnen dargestellt) in axialer Richtung bewegt werden. In der
Transportposition wird die Verbindungsvorrichtung 24 oder deren Verbindungselement 34 in
axialer Richtung vom Reservoir 3 weg bewegt.

[00184] Durch Offnen der Abdeckung 10 (Schwenken um vorzugsweise bis zu etwa 180°) wird
zunachst das Reservoir 3 vorgeschoben oder weitergedreht und bei Andauern der axialen
Bewegung wird das nachste Behaltnis 4 mittels der Verbindungsvorrichtung 24 gedffnet, insbe-
sondere durch das Verbindungselement 34 angestochen oder anderweitig verbunden. Fig. 24
zeigt diesen aktivierten Zustand in einer schematischen Schnittansicht.

[00185] Wenn ein Benutzer oder Patient (nicht dargestellt) zum Inhalieren einatmet, wird ein
Luftstrom erzeugt, der durch das Verbindungselement 34 durch die Behaltnis 4 oder die Spei-
cherkammer 31, wie eine Blistertasche oder dergleichen, hindurch geleitet wird, und auf diese
Weise wird die in dem Behaltnis 4 enthaltene Formulierung 2 ausgestoflien und Uber das be-
nachbarte Mundstlck 8 abgegeben.

[00186] Damit ein einfacher und kostenglinstiger Bau moglich ist, werden der Einlass 52 und
der Auslass 53 vorzugsweise von einem gemeinsamen Bauteil, insbesondere dem einstlickigen
Verbindungselement 34, gebildet. Weiterhin besitzt das Verbindungselement 34 vorzugsweise
zudem einen Auslasskanal 65, der dem Auslass 53 benachbart ist und sich insbesondere trich-
terférmig oder auf eine andere geeignete Weise aufweitet. Damit wird ein Mundstiick 8 im her-
kdbmmlichen Sinn oder ein Verlangerungsstlck oder dergleichen, wie es bei Inhalatoren oft
verwendet wird, nicht bendtigt. Es reicht vielmehr aus, dass eine Gehausedffnung und notigen-
falls eine entsprechende Gestaltung des Gehauses 13 vorhanden sind, damit ein kompaktes,
platzsparendes Mundstlick 8 flr einen Benutzer oder Patienten (nicht dargestellt) hergestellt
wird.

[00187] Fig. 25 zeigt eine schematische Ansicht, die die Transportvorrichtung 23 des Zerstau-
bers 1 gemal der achten Ausfilhrungsform veranschaulicht. Insbesondere wirken eine axiale
Zahnung 43 auf der Reservoirseite und eine in axialer Richtung bewegliche Gegenzahnung 44
auf der Gehauseseite - insbesondere zusammen mit der Verbindungsvorrichtung 24 - derart
zusammen, dass das gewlinschte schrittweise Voranschieben oder Weiterdrehen des Reser-
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voirs 3 um ein Behaltnis 4 bei jeder axialen Bewegung der Gegenzahnung 44 relativ zu der
Zahnung 43 in Verbindung mit dem Offnen der Abdeckung 10 erzielt wird. Insbesondere kommt
hier wieder das zuvor genannte Kugelschreiberprinzip zum Einsatz.

[00188] Es sind jedoch auch andere bauliche Lésungen moglich, um das gewiinschte schritt-
weise Voranschieben oder Weiterdrehen des Reservoirs 3 aus der Bewegung der Abdeckung
10, die mit dem Offnen und/oder SchlieBen einhergeht, insbesondere der Schwenkbewegung
und/oder einer daraus hervorgehenden axialen Bewegung, zu erreichen.

[00189] Im Gegensatz zu der siebten Ausfiihrungsform ist bei der achten Ausflihrungsform die
Zahlvorrichtung 59 vorzugsweise auf der Flachseite oder der axialen Seite des Zerstaubers 1
angeordnet, wobei insbesondere das Fenster 61 in der Abdeckung 10 und im Gehause 13
gebildet ist, so dass der aktuelle Stand des Zahlers vorzugsweise immer abgelesen werden
kann, auch wenn die Abdeckung 10 geschlossen ist.

[00190] Auch bei der achten Ausfiihrungsform wird das Reservoir 3 wiederum vorzugsweise
mit einem ringférmigen Trager 55 zum Halten einer Blisteranordnung, insbesondere eines
Blisterrings oder dergleichen, versehen, jedoch kann hier praktisch jeder beliebige Typ des
Reservoirs 3 - insbesondere sogar ein Reservoir 3 mit Einsdtzen 28, die die Behaltnisse 4
bilden -, verwendet werden.

[00191] Die achte Ausfilhrungsform ermdglicht eine besonders einfache Bedienung, weil nur
das Offnen der Abdeckung 10 erforderlich ist, um den Zerstduber 1 zu aktivieren, d. h. fiir die
Zerstaubung oder Inhalation bereitzumachen. Sogar nach der Zerstdubung oder Inhalation sind
keine weiteren zusatzlichen Bedienungen erforderlich. Man muss vielmehr nur den Zerstauber 1
oder die Abdeckung 10 schlieen. Wird die Abdeckung 10 geschlossen, wird die Verbindungs-
vorrichtung 24 oder deren Verbindungselement 34 in axialer Richtung vom Reservoir 3 oder
dem Behaltnis 4, das zuletzt gedffnet wurde, weg bewegt, so dass wieder die in Fig. 23 gezeig-
te Transportposition eingenommen wird.

[00192] Fig. 26 zeigt eine sehr schematische, ansatzweise Darstellung des Konzepts einer
neunten Ausfiihrungsform des vorgeschlagenen Zerstaubers 1. Die neunte Ausfihrungsform
betrifft einen aktiven Zerstauber 1 mit einer Abgabevorrichtung 5 und einem Energie- oder
Federspeicher, die vorzugsweise innerhalb der ringférmigen Anordnung des Reservoirs 3 oder
der Behdltnisse 4 angeordnet sind, die in Fig. 26 lediglich durch Aufnahmekammern 29 ange-
deutet ist.

[00193] Bei der neunten AusfUhrungsform ist die Abgabevorrichtung § wiederum vorzugsweise
als Pumpe ausgebildet und insbesondere mit dem Balg 7 ausgestattet, der flir das Pumpen
darauf vorzugsweise in einer radialen Richtung beweglich, insbesondere ausziehbar und zu-
sammenlegbar beziehungsweise zusammendrickbar, ist. Der Federspeicher oder die Feder 14
ist vorzugsweise in dieser Pumprichtung hinter dem Balg 7, insbesondere auf der von der Ver-
bindungsvorrichtung 24 abgewandten Seite, angeordnet.

[00194] Fig. 26 zeigt den Federspeicher oder die Feder 14 im vorgespannten Zustand mit dem
ausgezogenen Balg 7. In diesem Zustand hat die Abgabevorrichtung 5 oder der Balg 7 bereits
Umgebungsluft angesaugt.

[00195] Die Abgabevorrichtung 5 mit dem Federspeicher ist vorzugsweise schlittenartig beweg-
lich. Zum Offnen des Behaltnisses 4, das als nachstes verwendet werden soll, wird die Abgabe-
vorrichtung 5 mit der Verbindungsvorrichtung 24 oder dem Verbindungselement 34 zunachst
radial vorgeschoben, so dass das nachste Behaltnis 4 oder der nachste Einsatz 28 radial ange-
stochen oder mit der Abgabevorrichtung 5 verbunden und radial auswarts bewegt wird. Dieser
Zustand ist in der schematischen Darstellung in Fig. 27 gezeigt. Dann erfolgt die Betatigung.
Durch Entspannen der Feder 14 in der radialen Richtung wird der Balg 7 zusammengedrickt
und die darin enthaltene Luft strémt durch das Verbindungselement 34 und das angeschlosse-
ne Behaltnis 4 - insbesondere den angeschlossenen Einsatz 28 - aus, wodurch die in dem
Behaltnis 4 oder dem Einsatz 28 enthaltene Formulierung 2 ausgestof3en wird. Danach kann
die Abgabevorrichtung 5 mit der Verbindungsvorrichtung 24 wieder radial zurlickgezogen wer-
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den. Aullerdem wird die Feder 14 erneut vorgespannt und in der vorgespannten Position gesi-
chert oder verriegelt.

[00196] Mit der entgegengesetzten radialen Bewegung kann das ndchste Behaltnis 4 oder der
nachste Einsatz 28 angestochen und insbesondere zum Offnen seiner jeweiligen Siegelung
radial nach auRen geschoben werden. Wahrend dieser radialen Bewegung bleibt die Feder 24
zusammengedrickt oder gespannt und der Balg 7 ausgedehnt. So wird der aktivierte Zustand
des Zerstaubers 1 erreicht.

[00197] Mit dem Betdtigen des Betatigungselements (nicht gezeigt) wird vorzugsweise die
Feder 14 entspannt, so dass der Balg 7 zusammengedriickt wird, d. h. die Pumpe betatigt wird,
so dass das komprimierte Abgabemedium, d. h. Luft, durch den Einsatz 28 gedrickt wird und
die entsprechende Dosis der Formulierung 2 ausgibt oder austreibt oder zerstaubt oder desag-
glomeriert und den gewlinschten Spriihnebel der Formulierung 2 erzeugt.

[00198] Ein Teil der radialen Bewegung wird vorzugsweise auch dazu verwendet, das Reser-
voir 3 zum nachsten Behaltnis 4 zu takten oder zu bewegen, d. h. die Transportvorrichtung 23
zu betatigen.

[00199] Die Transportvorrichtung 23 greift bei der neunten Ausfiihrungsform vorzugsweise
innen am Reservoir 3 an, insbesondere Uber ein Ritzel 66, das vorzugsweise in eine innere
Zahnung 67 des Reservoirs 3 eingreift.

[00200] Es soll darauf hingewiesen werden, dass die Verbindungsvorrichtung 24 und die Pum-
pe 5 vorzugsweise eine Einheit bilden oder miteinander verbunden sind.

[00201] Das Verbindungselement 34 ist mit dem Schlitten und/oder der Pumpe 5 und/oder dem
Balg 7 verbunden.

[00202] Bei der neunten Ausfilhrungsform bilden die Behaltnisse 4/Aufnahmekammern 29
vorzugsweise getrennte Teile, die auf dem vorzugsweise ringférmigen Trager 55, insbesondere
in formschlussiger und/oder starrer Weise, montiert sind. Die Aufnahmekammern 29 oder die
Behaltnisse 4 sind vorzugsweise getrennt oder einzeln durch entsprechende Siegelungen
und/oder vorzugsweise zumindest an ihrem auf’eren Umfang verschlossen (in den Fig. 26 und
27 nicht dargestellt).

[00203] Fig. 28 zeigt in einer ebenfalls sehr schematischen, ansatzweisen Darstellung eine
zehnte Ausflihrungsform des vorgeschlagenen Zerstaubers 1. Die zehnte Ausfihrungsform ist
mit der neunten Ausfuhrungsform verwandt, ist dieser insbesondere ahnlich, besonders bevor-
zugt im Hinblick auf die Anordnung und/oder Funktion der Abgabevorrichtung 5 und der Verbin-
dungsvorrichtung 24, so dass diese nicht mehr erklart werden missen.

[00204] Fig. 29 zeigt den Zerstauber 1 gemald der zehnten Ausfiihrungsform in einer schemati-
schen Schnittansicht, im Gegensatz zu Fig. 28 mit dem Gehaduse 13 und der vorzugsweise
drehbaren oder schwenkbaren Abdeckung 10.

[00205] Bei der zehnten Ausflihrungsform kann eine Schwenk- oder Drehbewegung, insbeson-
dere der Abdeckung 10, in eine lineare und/oder radiale Bewegung zum Betatigen der Abgabe-
vorrichtung 5 und/oder der Verbindungsvorrichtung 24, am starksten bevorzugt zum Bewegen
des Verbindungselements 34 umgesetzt werden. Insbesondere wird eine gleitende und/oder
automatische Kopplung oder Steuerung erhalten.

[00206] Bei der dargestellten Ausflihrungsform besitzt der Zerstauber 1 mindestens ein Steue-
relement 68, das insbesondere in Form einer Scheibe ausgebildet ist (vgl. Fig. 28). Das Steue-
relement 68 ist vorzugsweise drehbar mit der Abdeckung 10 gekoppelt (bei der dargestellten
Ausfihrungsform Uber einen axialen Eingriff 69, wie in Fig. 29 angedeutet) oder wird zum Bei-
spiel von dem Abdeckelement 10 gebildet.

[00207] Besonders bevorzugt bildet das Steuerelement 68 eine Gleitfihrung oder eine Reihe
von Gleitfihrungen, damit insbesondere sowohl die Abgabevorrichtung 5 als auch die Verbin-
dungsvorrichtung 24 oder deren Verbindungselement 34 auf die gewiinschte oder erforderliche
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Weise betatigt werden. Es ist jedoch theoretisch auch mdglich, getrennte Steuerelemente 68,
GleitfUhrungen und/oder andere Getriebeverbindungen zum Steuern und Betatigen der Abga-
bevorrichtung 5 einerseits und der Verbindungsvorrichtung 24 oder deren Verbindungselement
34 andererseits und/oder fur verschiedene Abschnitte der Bewegungen einzusetzen.

[00208] Bei der dargestellten Ausfilhrungsform wird eine erste Steuernocke oder Gleitfilhrung
70 fUr eine vorzugsweise lineare oder radiale Bewegung der Verbindungsvorrichtung 24 oder
des Schlittens 79, der von der Abgabevorrichtung § und/oder der Verbindungsvorrichtung 24
gebildet wird, bereitgestellt. Zu diesem Zweck greift insbesondere ein erstes Eingreifelement 71
in die erste Gleitfihrung 70 ein. Das erste Eingreifelement 71 ist vorzugsweise mit der Verbin-
dungsvorrichtung 24 oder deren Verbindungselement 34 - direkt oder indirekt - starr verbunden.

[00209] Die erste Gleitfilhrung 70 ist in Fig. 28 als Offnung dargestellt. Es kann sich hierbei
jedoch insbesondere auch um eine Aussparung oder eine Rille oder dergleichen handeln, wie
es in Fig. 29 gezeigt ist.

[00210] Der Weg der ersten Gleitfilhrung 70 bestimmt die Getriebekupplung beziehungsweise
das Abhangigkeitsverhaltnis der Linearbewegung, die auch in Umfangsrichtung und/oder radial
verlaufen kann, von der Drehbewegung. Bei der dargestellten Ausflihrungsform umfasst die
erste Gleitfilhrung 70 einen ersten Abschnitt 72, der insbesondere (iber einen Umfang verlauft,
einen sich daran anschlieRenden zweiten, vorzugsweise linearen und/oder eine radiale Kompo-
nente beinhaltenden Abschnitt 73 und/oder einen dritten Abschnitt 74, der insbesondere wieder
Uiber einen Umfang verlauft.

[00211] Folglich gibt es wahrend der Betatigung, d. h. dem Schwenken, der Abdeckung 10 aus
der in den Fig. 28 und 29 dargestellten Position (geschlossene Position oder Transportposition)
zuerst im Verlauf des ersten Abschnitts 72 keine lineare oder radiale Bewegung der Verbin-
dungsvorrichtung 24 oder des Schlittens 79. Erst weiter entlang des zweiten Abschnitts 73
erfolgt eine lineare oder radiale Bewegung, in der dargestellten Ausfihrungsform des Schlittens
79 oder der Verbindungsvorrichtung 24, so dass das Verbindungselement 34 in Kontakt mit
dem nachsten Behaltnis 4 kommt, insbesondere in das nachste Behaltnis 4 oder den nachsten
Einsatz 28 eingreift, am starksten bevorzugt eine fluidische Verbindung zwischen der Abgabe-
vorrichtung 5 oder dem Verbindungselement 34 und der Speicherkammer 31 herstellt und
gegebenenfalls den Einsatz 28 durch die Offnung 30 bewegt, insbesondere indem es ihn radial
vorschiebt, so dass die Offnung 30 gedffnet wird. Der Zerstduber 1 nimmt die aktivierte Position
ein.

[00212] Wahrend des Ubergangs vom geschlossenen Zustand in den aktivierten Zustand war
die Abgabevorrichtung 5 oder der Federspeicher oder die Feder 14 vorzugsweise bereits ge-
spannt. Deshalb kann das Betatigungselement 21 jetzt betatigt werden, so dass die Formulie-
rung 2 abgegeben wird, insbesondere indem ein Sperrarm 20 ausgelenkt und dadurch die
Feder 14 oder der Balg 7 entspannt und die Pumpenkammer 6 komprimiert wird, wodurch die
Formulierung 2 durch das Abgabemedium in der gewiinschten Weise, wie vorstehend erlautert,
ausgestolien oder abgegeben und insbesondere zerstaubt wird.

[00213] In der dargestellten Ausfilhrungsform dient die Abdeckung 10 oder das Steuerelement
68 vorzugsweise gleichzeitig zur Betatigung der Abgabevorrichtung 5, insbesondere zum Vor-
spannen des Federspeichers oder der Feder 14. Das Steuerelement 68 umfasst zu diesem
Zweck eine zweite Steuernocke oder Gleitflihrung 75, mit der insbesondere ein zweites Eingrei-
felement 76 zusammenwirkt, das in der dargestellten AusfUhrungsform mit der Abgabevorrich-
tung 5 oder dem Federspeicher oder der Feder 14, insbesondere einem radial oder linear ver-
schiebbaren Widerlager 77 der Feder 14, in Verbindung steht oder, direkt oder indirekt, fest
damit verbunden ist.

[00214] Besonders bevorzugt wird das Widerlager 77 schiebbar oder schlittenartig an der
Abgabevorrichtung 5 oder auf dem Schlitten 79 gefiihrt, der seinerseits in der Bewegungsrich-
tung - in diesem Fall der radialen Richtung - schlittenartig schiebbar ist und insbesondere die
Verbindungsvorrichtung 24 oder deren Verbindungselement 34 halt oder tragt.
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[00215] Fig. 29 zeigt die Feder 14 in der gespannten Position (in diesem Fall im zusammenge-
driickten Zustand). Das Widerlager 77 wird zumindest mittels des Sperrarms 20 im gespannten
Zustand gehalten. Die zweite Gleitflihrung 75 ist in der dargestellten Ausfilhrungsform vorzugs-
weise derart ausgebildet, dass in der geschlossenen oder Transportposition der Federspeicher
oder die Feder 14 gegen unabsichtliche Entspannung gesichert ist, und zwar insbesondere
durch eine Schulter 78, die eine radiale Bewegung des zweiten Eingreifelements 76 in dieser
Position blockiert.

[00216] Wenn das Betatigungselement 21 betatigt wird, wird der Sperrarm 20 ausgelenkt oder
der Sperreingriff wird geldst und der Federspeicher oder die Feder 14 wird entspannt oder die
Abgabevorrichtung 5 wird ausgel6st. Die Feder 14 driickt dann den Balg 7 oder die Pumpkam-
mer 6 auf die vorstehend beschriebene Weise, bei der dargestellten Ausfihrungsform linear
oder in radialer Richtung, zusammen. Die Formulierung 2 (in den Fig. 28 und 29 nicht darge-
stellt) wird dann aus dem angeschlossenen Behaltnis 4 oder dem angeschlossenen Einsatz 28
abgegeben und insbesondere zerstaubt, wie bereits anhand der anderen Ausflihrungsformen
erlautert wurde.

[00217] Wahrend der Entspannung bewegt sich das zweite Eingreifelement 76 insbesondere in
Richtung zur Mitte des Zerstdubers 1 oder des Steuerelements 68 oder zur Drehachse der
Abdeckung 10 und gegebenenfalls dariiber hinaus. Die zweite Gleitfiihrung 75 wird entspre-
chend frei geschnitten, so dass diese Bewegung mdglich ist. In der dargestellten Ausfihrungs-
form verlauft diese Bewegung im Wesentlichen entlang eines radialen Abschnitts 80 der zwei-
ten Gleitfihrung 75.

[00218] In der dargestellten Ausfihrungsform wird insbesondere, wahrend die Abdeckung 10
geschlossen oder zurlickbewegt wird, das Steuerelement 68 zurlickgedreht oder der Feder-
speicher oder die Feder 14 wieder gespannt.

[00219] Wahrend das Steuerelement 68 aus der Position im aktivierten Zustand (gegeniber
der in den Fig. 28 und 29 vorzugsweise um 90° bis 180° gedreht) zurlickbewegt oder -gedreht
wird, wird das Widerlager 77 Uber das zweite Eingreifelement 76 Uber einen bestimmten Ab-
schnitt der entgegengesetzten radialen Bewegung des Schlittens 79 oder des ersten Eingrei-
felements 71 durch einen Zurickhalteabschnitt 81 der zweiten Gleitfihrung 75 zuriickgehalten,
so dass in diesem Abschnitt der Bewegung der Federspeicher oder die Feder 14 erneut ge-
spannt und der Balg 7 wieder auseinandergezogen wird, insbesondere bis eine Verriegelung
mittels des Sperrarms 20 erfolgt. Wahrend dieser Bewegung wird das Verbindungselement 34
vorzugsweise gleichzeitig zumindest teilweise aus dem angeschlossenen Behaltnis 4 oder dem
angeschlossenen Einsatz 28 zuriickgezogen.

[00220] Im Verlauf der weiteren linearen oder radialen Bewegung werden die Abgabevorrich-
tung 5, die Verbindungsvorrichtung 24, das Verbindungselement 34 und der Schlitten 79 zu-
sammen mit der gespannten Feder 14 in die Ausgangsposition zurlickbewegt, die in den Fig. 28
und 29 dargestellt ist.

[00221] Der vorstehend beschriebene Bewegungsablauf erfolgt bei der dargestellten Ausfiih-
rungsform insbesondere durch Schlieen der Abdeckung 10 und ein damit einhergehendes
Zuruckdrehen des Steuerelements 68.

[00222] Fig. 29 zeigt wiederum das vorzugsweise ringférmige Reservoir 3 in sehr schemati-
scher Form. In diesem Zusammenhang wird insbesondere auf die Bemerkungen in Bezug auf
die anderen Ausflihrungsformen verwiesen.

[00223] Wahrend der Offnungsbewegung und/oder der SchlieRbewegung der Abdeckung 10
oder der Rotation des Steuerelements 68 kann vorzugsweise die in der zehnten Ausfilhrungs-
form nicht dargestellte Transportvorrichtung 23 betatigt werden, damit das Reservoir 3 zum
nachsten Behaltnis 4 vorgeschoben wird. Dies erfolgt insbesondere mittels einer entsprechen-
den oder geeigneten Getriebekupplung oder dergleichen. Zum Beispiel kann fiir diesen Zweck
auch eine Verschiebung des Reservoirs 3 in axialer Richtung erfolgen, wie hier vorstehend
erlautert, wobei das Vorschieben in der Umfangsrichtung oder insbesondere mithilfe einer
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Steuernocke 26 oder dergleichen vorzugsweise auf der Gehaduseseite erfolgt. Insbesondere
oder alternativ kann wie bei den anderen Ausfilhrungsformen eine Getriebekupplung, insbe-
sondere mittels eines Gewindes, verwendet werden.

[00224] Einzelne Merkmale und Aspekte der einzelnen Ausfiihrungsformen kdénnen nach
Wunsch auch miteinander kombiniert oder bei anderen Konstruktionen von Zerstaubern, Inhala-
toren, Spendern oder dergleichen verwendet werden.

[00225] In der vorliegenden Erfindung soll der Begriff "Zerstduber" vorzugsweise in einem sehr
weiten Sinn dahingehend interpretiert werden, dass er andere Abgabevorrichtungen, Spender
oder dergleichen umfasst, wobei die Formulierung 2 oder ein anderes Medium oder Fluid nur
bei Bedarf zerstaubt wird und gegebenenfalls auch in einer anderen Form abgegeben werden
kann.

[00226] Einige bevorzugte Inhaltsstoffe und/oder Zusammensetzungen der vorzugsweise
medizinischen Formulierung 2 werden nachstehend aufgefihrt. Wie bereits erwahnt, sind dies
insbesondere Pulver oder Flissigkeiten im weitesten Sinn. Besonders bevorzugt enthalt die
Formulierung 2 Folgendes:

[00227] Die nachstehend aufgelisteten Verbindungen kdnnen in der erfindungsgemalfien Vor-
richtung allein oder in Kombination verwendet werden. In den unten genannten Verbindungen
ist W ein pharmakologischer Wirkstoff und wird (zum Beispiel) aus der Gruppe ausgewahlt, die
aus Betamimetika, Anticholinergika, Kortikosteroiden, PDE4-Inhibitoren, LTD4-Antagonisten,
EGFR-Inhibitoren, Dopamin-Agonisten, H1-Antihistaminika, PAF- Antagonisten und PI3-Kinase-
Inhibitoren besteht. Weiterhin kénnen Doppel- oder Dreifachkombinationen von W miteinander
kombiniert und in der erfindungsgemalfien Vorrichtung verwendet werden. Kombinationen von
W kdénnen zum Beispiel folgende sein:

[00228] - W steht fir ein Betamimetikum, kombiniert mit einem Anticholinergikum, Korti-
kosteroid, PDE4-Inhibitor, EGFR-Inhibitor oder LTD4-Antagonisten,
[00229] - W steht fir ein Anticholinergikum, kombiniert mit einem Betamimetikum, Korti-

kosteroid, PDE4-Inhibitor, EGFR-Inhibitoren oder LTD4-Antagonisten,

[00230] - W steht fir ein Kortikosteroid, kombiniert mit einem PDE4-Inhibitor, EGFR- Inhi-
bitor oder LTD4-Antagonisten,

[00231] - W steht flr einen PDE4-Inhibitor, kombiniert mit einem EGFR-Inhibitor oder LTD4-
Antagonisten,

[00232] - W steht fir einen EGFR-Inhibitor, kombiniert mit einem LTD4-Antagonisten.

[00233] Die als Betamimetika verwendeten Verbindungen werden vorzugsweise aus den
folgenden Verbindungen ausgewahlt: Albuterol, Arformoterol, Bambuterol, Bitol-
terol, Broxaterol, Carbuterol, Clenbuterol, Fenoterol, Formoterol, Hexoprenalin, I-
buterol, Isoetharin, Isoprenalin, Levosalbutamol, Mabuterol, Meluadrin, Metaprote-
renol, Orciprenalin, Pirbuterol, Procaterol, Reproterol, Rimiterol, Ritodrin, Sal-
mefamol, Salmeterol, Soterenol, Sulfonterol, Terbutalin, Tiaramid, Tolubuterol, Zin-
terol, CHF- 1035, HO-KU-81, KUL-1248 und

[00234] -  3-(4-{6-[2-Hydroxy-2-(4-hydroxy-3-hydroxymethylphenyl)-ethylamino]-hexyloxy}-
butyl)-benzylsulfonamid

[00235] - 5-[2-(5,6-Diethylindan-2-ylamino)-1-hydroxyethyl]-8-hydroxy-1H-chinolin-2-on

[00236] - 4-Hydroxy-7-[2-{[2-{[3-(2-phenylethoxy)propyl]sulfonyl}ethyl]-amino}ethyl]-2(3H)-
benzothiazolon

[00237] - 1-(2-Fluor-4-hydroxyphenyl)-2-[4-(1-benzimidazolyl)-2-methyl-2-
butylamino]ethanol

[00238] - 1-[3-(4-Methoxybenzylamino)-4-hydroxyphenyl]-2-[4-(1-benzimidazolyl)-2-methyl-
2-butylamino]ethanol
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[00239] -

[00240] -

[00241] -

[00242] -

[00243] -
[00244] -
[00245] -

[00246] -

[00247] -

[00248] -

[00249] -

[00250] -

[00251] -

[00252] -

[00253] -

[00254] -

[00255] -
[00256] -

[00257] -

[00258] -

[00259] -
[00260] -

[00261] -

[00262] -

1-[2H-5-Hydroxy-3-0x0-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2-[3-(4-N,N-
dimethylaminophenyl)-2-methyl-2-propylamino]ethanol

1-[2H-5-Hydroxy-3-0x0-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2-[3-(4-methoxyphenyl)-2-methyl-
2-propylamino]ethanol

1-[2H-5-Hydroxy-3-ox0-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2-[3-(4-n-butyloxyphenyl)-2-
methyl-2-propylamino]ethanol

1-[2H-5-Hydroxy-3-ox0-4H-1,4-benzoxazin-8-yl]-2-{4-[3-(4-methoxyphenyl)-1,2,4-
triazol-3-yl]-2-methyl-2-butylamino}ethanol

5-Hydroxy-8-(1-hydroxy-2-isopropylaminobutyl)-2H-1,4-benzoxazin-3-(4H)-on
1-(4-Amino-3-chlor-5-trifluormethylphenyl)-2-tert.-butylamino)ethanol
6-Hydroxy-8-{1-hydroxy-2-[2-(4-methoxyphenyl)-1,1-dimethylethylamino]-ethyl}-
4H-benzo[1,4]oxazin-3-on
6-Hydroxy-8-{1-hydroxy-2-[2-(ethyl-4-phenoxyacetat)-1,1-dimethylethylamino]-
ethyl}-4H-benzo[1,4]oxazin-3-on
6-Hydroxy-8-{1-hydroxy-2-[2-(4-phenoxyessigsaure)-1,1-dimethylethylamino]-
ethyl}-4H-benzo[1,4]oxazin-3-on
8-{2-[1,1-Dimethyl-2-(2,4,6-trimethylphenyl]-ethylamino]-1-hydroxyethyl}-6-
hydroxy-4H-benzo[1,4]oxazin-3-on
6-Hydroxy-8-{1-hydroxy-2-[2-(4-hydroxyphenyl)-1,1-dimethylethylamino]-ethyl}-
4H-benzo[1,4]oxazin-3-on
6-Hydroxy-8-{1-hydroxy-2-[2-(4-isopropylphenyl)-1,1-dimethylethylamino]-ethyl)-
4H-benzo[1,4]oxazin-3-on
8-{2-[2-(4-Ethylphenyl)-1,1-dimethylethylamino]-1-hydroxyethyl)-6-hydroxy-4H-
benzo[1,4]oxazin-3-on
8-{2-[2-(4-Ethoxyphenyl)-1,1-dimethylethylamino]-1-hydroxyethyl}-6-hydroxy-4H-
benzo[1,4]oxazin-3-on
4-(4-{2-[2-Hydroxy-2-(6-hydroxy-3-oxo0-3,4-dihydro-2H-benzo[1,4]oxazin-8-yl)-
ethylamino]-2-methylpropyl}-phenoxy)-buttersaure
8-{2-[2-(3,4-Difluorphenyl)-1,1-dimethylethylamino]-1-hydroxyethyl}-6-hydroxy-4H-
benzo[1,4]oxazin-3-on
1-(4-Ethoxycarbonylamino-3-cyano-5-fluorphenyl)-2-(tert.-butylamino)ethanol
2-Hydroxy-5-(1-hydroxy-2-{2-[4-(2-hydroxy-2-phenylethylamino)-phenyl]-
ethylamino}-ethyl)-benzaldehyd
N-[2-Hydroxy-5-(1-hydroxy-2-{2-[4-[2-hydroxy-2-phenylethylamino)-phenyl]-
ethylamino}-ethyl)-phenyl]-formamid
8-Hydroxy-5-(1-hydroxy-2-{2-[4-(6-methoxybiphenyl-3-ylamino)-phenyl]-
ethylamino}-ethyl)-1H-chinolin-2-on
8-Hydroxy-5-[1-hydroxy-2-(6-phenethylamino-hexylamino)-ethyl]-1H-chinolin-2-on
5-[2-(2-{4-[4-(2-Amino-2-methylpropoxy)-phenylamino]-phenyl}-ethylamino)-1-
hydroxyethyl]-8-hydroxy-1H-chinolin-2-on
[3-(4-{6-[2-Hydroxy-2-(4-hydroxy-3-hydroxymethylphenyl)-ethylamino]-hexyloxy}-
butyl)-5-methylphenyl]-harnstoff
4-(2-{6-[2-(2,6-Dichlorbenzyloxy)-ethoxy]-hexylamino}-1-hydroxyethyl)-2-
hydroxymethyl-phenol
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[00263] -  3-(4-{6-[2-Hydroxy-2-(4-hydroxy-3-hydroxymethylphenyl)-ethylamino]-hexyloxy}-
butyl)-benzylsulfonamid

[00264] - 3-(3-{7-[2-Hydroxy-2-(4-hydroxy-3-hydroxymethylphenyl)-ethylamino]-heptyloxy}-
propyl)-benzylsulfonamid

[00265] - 4-(2-{6-[4-(3-Cyclopentansulfonylphenyl)-butoxy]-hexylamino}-1-hydroxyethyl)-2-
hydroxymethylphenol

[00266] - N-Adamantan-2-yl-2-(3-{2-[2-hydroxy-2-(4-hydroxy-3-hydroxymethylphenyl)-
ethylamino]-propyl}-phenyl)-acetamid

[00267] gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere, Diastereomere und gege-
benenfalls in Form ihrer pharmakologisch vertraglichen Saureadditionssalze, Sol-
vate oder Hydrate. Erfindungsgemal werden die Saureadditionssalze der Beta-
mimetika vorzugsweise aus der Gruppe ausgewahlt, die aus Hydrochlorid, Hydrob-
romid, Hydroiodid, Hydrosulfat, Hydrophosphat, Hydromethansulfonat, Hydronitrat,
Hydromaleat, Hydroacetat, Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hydrotartrat, Hydrooxalat,
Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-p-toluolsulfonat besteht.

[00268] Die verwendeten Anticholinergika sind vorzugsweise Verbindungen, die aus den Tio-
tropiumsalzen, vorzugsweise dem Bromidsalz, Oxitropiumsalzen, vorzugsweise dem Bromid-
salz, Flutropiumsalzen, vorzugsweise dem Bromidsalz, Ipratropiumsalzen, vorzugsweise dem
Bromidsalz, Glycopyrroniumsalzen, vorzugsweise dem Bromidsalz, Trospiumsalzen, vorzugs-
weise dem Chloridsalz, Tolterodin ausgewahlt werden. In den vorstehend genannten Salzen
sind die Kationen die pharmakologisch aktiven Bestandteile. Als Anionen kdnnen die vorste-
hend genannten Salze vorzugsweise das Chlorid, Bromid, lodid, Sulfat, Phosphat, Methansul-
fonat, Nitrat, Maleat, Acetat, Citrat, Fumarat, Tartrat, Oxalat, Succinat, Benzoat oder p-
Toluolsulfonat enthalten, wobei Chlorid, Bromid, lodid, Sulfat, Methansulfonat oder p-
Toluolsulfonat als Gegenionen bevorzugt sind. Von allen Salzen sind die Chloride, Bromide,
lodide und Methansulfonate besonders bevorzugt.

[00269] Andere bevorzugte Anticholinergika werden aus den Salzen der Formel AC-1 ausge-
wahlt

O g

g

[00270] wobei X- fur ein Anion mit einer negativen Einheitsladung steht, vorzugsweise ein
Anion, das aus Fluorid, Chlorid, Bromid, lodid, Sulfat, Phosphat, Methansulfonat, Nitrat, Maleat,
Acetat, Citrat, Fumarat, Tartrat, Oxalat, Succinat, Benzoat und p-Toluolsulfonat ausgewahit
wird, vorzugsweise ein Anion mit einer negativen Einheitsladung, besonders bevorzugt ein
Anion, das aus Fluorid, Chlorid, Bromid, Methansulfonat und p-Toluolsulfonat, insbesondere
bevorzugt Bromid, gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Hydrate, ausge-
wahlt wird. Von besonderer Bedeutung sind Arzneimittelkombinationen, die die Enantiomere
der Formel AC-1-en

AC-1
’

O,

0

[00271] enthalten, wobei X- die vorstehend genannten Bedeutungen haben kann. Andere
bevorzugte Anticholinergika werden aus den Salzen der Formel AC-2 ausgewahlt

AC-1-en
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[00272] wobei R entweder flr Methyl oder Ethyl steht und wobei X- die vorstehend genannten
Bedeutungen haben kann. In einer alternativen Ausfllhrungsform kann die Verbindung der
Formel AC-2 auch in Form der freien Base AC-2-base vorliegen.

X

[00273] Weitere angegebene Verbindungen sind:

AC-2-base

[00274] - 2,2-Diphenylpropionsauretropenolester-Methobromid,

[00275] - 2,2-Diphenylpropionsaurescopinester-Methobromid,

[00276] - 2-Fluor-2,2-diphenylessigsaurescopinester-Methobromid,

[00277] - 2-Fluor-2,2-diphenylessigsauretropenolester-Methobromid,

[00278] - 3,3'.4,4'-Tetrafluorbenzilsduretropenolester-Methobromid,

[00279] - 3,3'.4,4'-Tetrafluorbenzilsaurescopinester-Methobromid,

[00280] - 4,4'-Difluorbenzilsauretropenolester-Methobromid,

[00281] - 4,4'-Difluorbenzilsdurescopinester-Methobromid,

[00282] - 3,3'-Difluorbenzilsduretropenolester-Methobromid,

[00283] - 3,3-Difluorbenzilsdurescopinester-Methobromid,

[00284] - 9-Hydroxyfluoren-9-carbonsauretropenolester-Methobromid,

[00285] - 9-Fluorfluoren-9-carbonsduretropenolester-Methobromid,

[00286] - 9-Hydroxyfluoren-9-carbonsaurescopinester-Methobromid,

[00287] - 9-Fluorfluoren-9-carbonsaurescopinester-Methobromid,

[00288] - 9-Methylfluoren-9-carbonsauretropenolester-Methobromid,

[00289] - 9-Methylfluoren-9-carbonsaurescopinester-Methobromid,

[00290] - Benzilsaurecyclopropyltropinester-Methobromid,

[00291] - 2,2-Diphenylpropionsaurecyclopropyltropinester-Methobromid,
[00292] - 9-Hydroxyxanthen-9-carbonsaurecyclopropyltropinester-Methobromid,
[00293] - 9-Methylfluoren-9-carbonsaurecyclopropyltropinester-Methobromid,
[00294] - 9-Methylxanthen-9-carbonsaurecyclopropyltropinester-Methobromid,
[00295] - 9-Hydroxyfluoren-9-carbonsaurecyclopropyltropinester-Methobromid,
[00296] - 4,4'-Difluorbenzilsduremethylestercyclopropyltropinester-Methobromid,
[00297] - 9-Hydroxyxanthen-9-carbonsauretropenolester-Methobromid,
[00298] - 9-Hydroxyxanthen-9-carbonsaurescopinester-Methobromid,

[00299] - 9-Methylxanthen-9-carbonsauretropenolester-Methobromid,
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[00300] - 9-Methylxanthen-9-carbonsaurescopinester-Methobromid,
[00301] - 9-Ethylxanthen-9-carbonsauretropenolester-Methobromid,
[00302] - 9-Difluormethylxanthen-9-carbonsauretropenolester-Methobromid,
[00303] - 9-Hydroxymethylxanthen-9-carbonsaurescopinester-Methobromid.

[00304] Die vorstehend genannten Verbindungen kdnnen im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung auch als Salze verwendet werden, in denen anstelle des Methobromids die Salze Metho-
X verwendet werden, wobei X die hier vorstehend fiir X- genannten Bedeutungen haben kann.

[00305] Als Kortikosteroide werden vorzugsweise Verbindungen verwendet, die ausgewahlt
sind aus Beclomethason, Betamethason, Budesonid, Butixocort, Ciclesonid, Deflazacort,
Dexamethason, Etiprednol, Flunisolid, Fluticason, Loteprednol, Mometason, Prednisolon, Pred-
nison, Rofleponid, Triamcinolon, RPR-106541, NS-126, ST-26 und

[00306] - 6,9-Difluor-17-(2-furanylcarbonyl)oxy]-11-hydroxy-16-methyl-3-oxo-androsta-1,4-
dien-17-carbothionsaure(S)-fluormethylester

[00307] - 6,9-Difluor-11-hydroxy-16-methyl-3-oxo-17-propionyloxy-androsta-1,4-dien-17-
carbothionsaure(S)-(2-oxotetrahydrofuran-3S-yl)ester,

[00308] - 6a,9a-Difluor-11B-hydroxy-16a-methyl-3-oxo-170-(2,2,3,3-
tertamethylcyclopropylcarbonyl)oxy-androsta-1,4-dien-173-
carbonsaurecyanomethylester,

[00309] gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereomere und gege-
benenfalls in Form ihrer Salze und Derivate, ihrer Solvate und/oder Hydrate. Jede Bezugnahme
auf Steroide schliefldt eine Bezugnahme auf alle existierenden Salze oder Derivate, Hydrate
oder Solvate mit ein. Beispiele flir mogliche Salze und Derivate der Steroide sind u. a.: Alkali-
metallsalze, wie zum Beispiel Natrium- oder Kaliumsalze, Sulfobenzoate, Phosphate, Isonicoti-
nate, Acetate, Dichloracetate, Propionate, Dihydrogenphosphate, Palmitate, Pivalate oder
Furoate.

[00310] PDE4-Inhibitoren, die verwendet werden kdnnen, sind vorzugsweise Verbindungen, die
ausgewahlt sind aus Enprofyllin, Theophyllin, Roflumilast, Ariflo (Cilomilast), Tofimilast, Pumaf-
entrin, Lirimilast, Arofyllin, Atizoram, D-4418, Bay-198004, BY343, CP-325.366, D- 4396 (Sch-
351591), AWD-12-281 (GW-842470), NCS-613, CDP-840, D-4418, PD-168787, T-440, T-2585,
V-11294A, CI-1018, CDC-801, CDC-3052, D-22888, YM-58997, Z-15370 und

[00311] - N-(3,5-Dichlor-1-oxopyridin-4-yl)-4-difluormethoxy-3- cyclopropylmethoxybenzamid

[00312] - (-)p-[(4aR*,10bS*)-9-Ethoxy-1,2,3,4,4a,10b-hexahydro-8-methoxy-2-
methylbenzo[s][1,6]naphthyridin-6-yl]-N,N'-diisopropylbenzamid

[00313] - (R)-(+)-1-(4-Brombenzyl)4-[(3-cyclopentyloxy)-4-methoxyphenyl]-2-pyrrolidon

[00314] - 3-(Cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)-1-(4-N'-[N-2-cyano-S-
methylisothioureido]benzyl)-2-pyrrolidon

[00315] - cis[4-Cyano-4-(3-cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)cyclohexan-1 -carbonsaure]

[00316] - 2-Carbomethoxy-4-cyano-4-(3-cyclopropylmethoxy-4-
difluormethoxyphenyl)cyclohexan-1-on

[00317] - cis[4-Cyano-4-(3-cyclopropylmethoxy-4-difluormethoxyphenyl)cyclohexan-1-ol]
[00318] - (R)-(+)-Ethyl[4-(3-cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)pyrrolidin-2-yliden]acetat
[00319] - (S)-(-)-Ethyl[4-(3-cyclopentyloxy-4-methoxyphenyl)pyrrolidin-2-yliden]acetat

[00320] - 9-Cyclopentyl-5,6-dihydro-7-ethyl-3-(2-thienyl)-9H-pyrazolo[3.4-c]-1,2,4- triazolo[4.3-
a]pyridin
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[00321] - 9-Cyclopentyl-5,6-dihydro-7-ethyl-3-(tert.-butyl)-9H-pyrazolo[3.4-c]-1,2,4-
triazolo[4.3-a]pyridin

[00322] gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereomere und gege-
benenfalls in Form ihrer pharmakologisch vertraglichen Saureadditionssalze, ihrer Solvate
und/oder Hydrate. Erfindungsgemal} werden die Saureadditionssalze der PDE4- Inhibitoren
vorzugsweise aus dem Hydrochlorid, Hydrobromid, Hydroiodid, Hydrosulfat, Hydrophosphat,
Hydromethansulfonat, Hydronitrat, Hydromaleat, Hydroacetat, Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hyd-
rotartrat, Hydrooxalat, Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-p- toluolsulfonat ausgewahlt.

[00323] Die verwendeten LTD4-Antagonisten sind vorzugsweise Verbindungen, die ausgewahlt

werden aus Montelukast, Pranlukast, Zafirlukast, MCC-847 (ZD-3523), MN-001, MEN- 91507

(LM-1507), VUF-5078, VUF-K-8707, L-733321 und

[00324] - 1-(((R)-(3-(2-(6,7-Difluor-2-chinolinyl)ethenyl)phenyl)-3-(2-(2-hydroxy-2-propyl)
phenyl)thio)methylcyclopropanessigsaure,

[00325] - 1-(((1(R)-3(3-(2-(2,3-Dichlorthieno[3,2-b]pyridin-5-yl)-(E)-ethenyl)phenyl)-3-(2-(1-
hydroxy-1-methylethyl)phenyl)-propyl)thio)methyl)cyclopropanessigsaure,

[00326] - 2-[[2-(4-tert.-Butyl-2-thiazolyl)-5-benzofuranylloxymethyl]phenyl]-essigsaure,

[00327] gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere oder Diastereomere und gege-
benenfalls in Form ihrer pharmakologisch vertraglichen Saureadditionssalze, Solvate und/oder
Hydrate. Erfindungsgemaly werden die Sdureadditionssalze der LTD4-Antagonisten vorzugs-
weise aus dem Hydrochlorid, Hydrobromid, Hydroiodid, Hydrosulfat, Hydrophosphat, Hydrome-
thansulfonat, Hydronitrat, Hydromaleat, Hydroacetat, Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hydrotartrat,
Hydrooxalat, Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-p-toluolsulfonat ausgewahlt. Unter Sal-
zen oder Derivaten, die die LTD4-Antagonisten gegebenenfalls bilden kdnnen, werden zum
Beispiel folgende verstanden: Alkalimetallsalze, wie zum Beispiel Natrium- oder Kaliumsalze,
Erdalkalimetallsalze, Sulfobenzoate, Phosphate, Isonicotinate, Acetate, Propionate, Dihydro-
genphosphate, Palmitate, Pivalate oder Furoate.

[00328] EGFR-Inhibitoren, die verwendet werden koénnen, sind vorzugsweise Verbindungen,
die ausgewahlt sind aus Cetuximab, Trastuzumab, ABX-EGF, Mab ICR-62 und

[00329] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(morpholin-4-yl)-1-oxo-2-buten-1-yllJamino}-7-
cyclopropylmethoxychinazolin

[00330] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-diethylamino)-1-oxo-2-buten-1-
ylJamino}-7-cyclopropylmethoxychinazolin

[00331] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-2-buten-1-
yllamino}-7-cyclopropylmethoxychinazolin

[00332] - 4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-{[4-(morpholin-4-yl)-1-oxo-2-buten-1-yllJamino}-7-
cyclopentyloxychinazolin

[00333] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-((R)-6-methyl-2-oxomorpholin-4-yl)-1-oxo-2-
buten-1-ylJamino}-7-cyclopropylmethoxychinazolin

[00334] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-((R)-6-methyl-2-oxomorpholin-4-yl)-1-oxo-2-
buten-1-yllamino}-7-[(S)-(tetrahydrofuran-3-yl)oxy]-chinazolin

[00335] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-((R)-2-methoxymethyl-6-oxomorpholin-4-yl)-1-
oxo-2-buten-I-yllamino}-7-cyclopropylmethoxychinazolin

[00336] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[2-((S)-6-methyl-2-oxomorpholin-4-yl)-ethoxy]-7-
methoxychinazolin

[00337] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-({4-[N-(2-methoxyethyl)-N-methylamino]-1-oxo-2-
buten-1-ylYamino)-7-cyclopropylmethoxychinazolin
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[00338] -

[00339] -

[00340] -

[00341] -

[00342] -

[00343] -

[00344] -

[00345] -

[00346] -

[00347] -

[00348] -

[00349] -
[00350] -

[00351] -
[00352] -

[00353] -

[00354] -

[00355] -

[00356] -

[00357] -

[00358] -

[00359] -

[00360] -

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-2-buten-1-
ylJamino}-7-cyclopentyloxychinazolin
4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-{[4-(N,N-bis-(2-methoxyethyl)-amino)-1-oxo-2-buten-
1-yllamino}-7-cyclopropylmethoxychinazolin
4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-({4-[N-(2-methoxyethyl)-N-ethylamino]-1-oxo-2-
buten-1-yl}amino)-7-cyclopropylmethoxychinazolin
4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-({4-[N-(2-methoxyethyl)-N-methylamino]-1-oxo-2-
buten-1-yl}amino)-7-cyclopropylmethoxychinazolin
4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-({4-[N-(tetrahydropyran-4-yl)-N-methylamino]-1-oxo-
2-buten-1-yl}amino)-7-cyclopropylmethoxychinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-({4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-2-buten-1-
yllamino}-7-((R)-tetrahydrofuran-3-yloxy)-chinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino}-1-oxo-2-buten-1-
yllamino}-7-((S)-tetrahydrofuran-3-yloxy)-chinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-({4-[N-(2-methoxyethyl)-N-methylamino]-1-oxo-2-
buten-1-yl}amino]-7-cyclopentyloxychinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N-cyclopropyl-N-methylamino)-1-oxo-2-
buten-1-yllamino}-7-cyclopentyloxychinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-2-buten-1-
yllamino}-7-(R)-(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-2-buten-1-
yllamino}-7-[(S)-(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin
4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6,7-bis-(2-methoxy-ethoxy)-chinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-7-[3-(morpholin-4-yl)-propyloxy]-6-
(vinylcarbonyl)amino]-chinazolin
4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-(4-hydroxyphenyl)-7H-pyrrolo[2,3-d]pyrimidin
3-Cyano-4-[(3-chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(N,N-dimethylamino)-1-oxo-2-buten-
1-yllamino}-7-ethoxychinolin
4-{3-Chlor-4-(3-fluorbenzyloxy)-phenyl]Jamino}-6-(5-{[(2-
methansulfonylethyl)amino]lmethyl}-furan-2-yl)-chinazolin
4-[(R)-(1-Phenylethyl)amino]-6-{[4-((R)-6-methyl-2-oxomorpholin-4-yl)-1-oxo-2-
buten-1-ylJamino}-7-methoxychinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{[4-(morpholin-4-yl)-1-oxo-2-buten-1-ylJamino}-7-
(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-({4-[N,N-bis-(2-methoxyethyl]-amino]-1-oxo-2-
buten-1-yl}amino)-7-[(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-{[4-(5,5-dimethyl-2-oxomorpholin-4-yl)-1-oxo-2-buten-
1-ylJamino}-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[2-(2,2-dimethyl-6-oxomorpholin-4-yl)-ethoxy]-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[2-(2,2-dimethyl-6-oxomorpholin-4-yl)-ethoxy]-7-
[(R)-(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-7-[2-(2,2-dimethyl-6-oxomorpholin-4-yl)-ethoxy]-6-
[(S)-(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin
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[00361] -

[00362] -

[00363] -

[00364] -

[00365] -
[00366] -
[00367] -

[00368] -

[00369] -
[00370] -

[00371] -
[00372] -
[00373] -

[00374] -

[00375] -

[00376] -

[00377] -

[00378] -

[00379] -

[00380] -

[00381] -

[00382] -

[00383] -

[00384] -

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{2-[4-(2-oxomorpholin-4-yl)-piperidin-1-yl]-
ethoxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[1-(tert.-butyloxycarbonyl)-piperidin-4-yloxy]-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(trans-4-aminocyclohexan-1-yloxy)-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(trans-4-methansulfonylaminocyclohexan-1-
yloxy)-1-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-3-yloxy)-7-methoxychinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-methylpiperidin-4-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(morpholin-4-yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(methoxymethyl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-
7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(piperidin-3-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-{(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[1-(2-acetylaminoethyl)-piperidin-4-yloxy]-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-4-yloxy)-7-ethoxychinazolin
4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-((S)-tetrahydrofuran-3-yloxy)-7-hydroxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-4-yloxy)-7-(2-methoxyethoxy)-
chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{trans-4-[(dimethylamino)sulfonylamino]-
cyclohexan-1-yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{trans-4-[(morpholin-4-yl)carbonylamino]-
cyclohexan-1-yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{trans-4-[(morpholin-4-yl)sulfonylamino]-
cyclohexan-1-yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-4-yloxy)-7-(2-
acetylaminoethoxy)-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-4-yloxy)-7-(2-
methansulfonylaminoethoxy)-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(piperidin-1-yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-aminocarbonylmethylpiperidin-4-yloxy)-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[(tetrahydropyran-4-yl)carbonyl]-N-
methylamino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[(morpholin-4-yl)carbonyl]-N-
methylamino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[(morpholin-4-yl)sulfonyl]-N-
methylamino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)aminol-6-(trans-4-ethansulfonylaminocyclohexan-1-yloxy)-
7-methoxychinazolin
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[00385] -

[00386] -

[00387] -

[00388] -

[00389] -

[00390] -
[00391] -

[00392] -

[00393] -

[00394] -

[00395] -

[00396] -
[00397] -
[00398] -

[00399] -

[00400] -

[00401] -

[00402] -

[00403] -
[00404] -

[00405] -

[00406] -

[00407] -

[00408] -

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-methansulfonylpiperidin-4-yloxy)-7-
ethoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-methansulfonylpiperidin-4-yloxy)-7-(2-
methoxyethoxy)-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[1-(2-methoxyacetyl)-piperidin-4-yloxy]-7-(2-
methoxyethoxy)-chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-acetylaminocyclohexan-1-yloxy)-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Ethinylphenylamino]-6-[1-(tert.-butyloxycarbonyl)-piperidin-4-yloxy]-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-(tetrahydropyran-4-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[(piperidin-1-yl)carbonyl]-N-
methylamino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-{N-[(4-methylpiperazin-1-yl)carbonyl]-N-
methylamino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{cis-4-(morpholin-4-yl)carbonylamino]-
cyclohexan-1-yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[2-(2-oxopyrrolidin-1-yl)ethyl]-piperidin-4-
yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(morpholin-4-yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-
(2-methoxyethoxy)-chinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-(1-acetylpiperidin-4-yloxy)-7-methoxychinazolin
4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-(1-methylpiperidin-4-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-(1-methansulfonylpiperidin-4-yloxy)-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-methylpiperidin-4-yloxy)-7(2-methoxyethoxy)-
chinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-isopropyloxycarbonylpiperidin-4-yloxy)-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(cis-4-methylaminocyclohexan-1-yloxy)-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino}-6-{cis-4-[N-(2-methoxyacetyl)-N-methylamino]-
cyclohexan-1-yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-(piperidin-4-yloxy)-7-methoxychinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-[1-(2-methoxyacetyl)-piperidin-4-yloxy]-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Ethinylphenyl)amino]-6-{1-[(morpholin-4-yl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-
methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(cis-2,6-dimethylmorpholin-4-yl)carbonyl]-
piperidin-4-yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-(2-methylmorpholin-4-yl)carbonyl]-piperidin-4-
yloxy}-7-methoxychinazolin

4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(S,S)-(2-oxa-5-azabicyclo[2.2.1]hept-5-
ylh)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-7-methoxychinazolin
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[00409] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(N-methyl-N-2-methoxyethylamino)carbonyl]-
piperidin-4-yloxy}-7-methoxychinazolin

[00410] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-ethyl-piperidin-4-yloxy)-7-methoxychinazolin

[00411] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(2-methoxyethyl)carbonyl]-piperidin-4-yloxy}-
7-methoxychinazolin

[00412] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-{1-[(3-methoxypropylamino)-carbonyl]-piperidin-
4-yloxy}-7-methoxychinazolin

[00413] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[cis-4-(N-methansulfonyl-N-methylamino)-
cyclohexan-1-yloxy]-7-methoxychinazolin

[00414] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino}-6-[cis-4-(N-acetyl-N-methylamino)-cyclohexan-1-
yloxy]-7-methoxychinazolin

[00415] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(trans-4-methylaminocyclohexan-1-yloxy)-7-
methoxychinazolin

[00416] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[trans-4-(N-methansulfonyl-N-methylamino)-
cyclohexan-1-yloxy]-7-methoxychinazolin

[00417] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(trans-4-dimethylaminocyclohexan-1-yloxy)-7-
methoxychinazolin

[00418] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(trans-4-{N-[(morpholin-4-yl)carbonyl]-N-methyl-
amino}-cyclohexan-1-yloxy)-7-methoxychinazolin

[00419] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-[2-(2,2-dimethyl-6-oxomorpholin-4-yl)-ethoxy]-7-
[(S)-(tetrahydrofuran-2-yl)methoxy]-chinazolin

[00420] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-methansulfonylpiperidin-4-yloxy)-7-
methoxychinazolin

[00421] - 4-[(3-Chlor-4-fluorphenyl)amino]-6-(1-cyanopiperidin-4-yloxy)-7-methoxychinazolin

[00422] gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere, Diastereomere und gegebenen-
falls in Form ihrer pharmakologisch vertraglichen Sdureadditionssalze, Solvate oder Hydrate.
Erfindungsgemaly werden die Sdureadditionssalze der EGFR-Inhibitoren vorzugsweise aus
dem Hydrochlorid, Hydrobromid, Hydroiodid, Hydrosulfat, Hydrophosphat, Hydromethansulfo-
nat, Hydronitrat, Hydromaleat, Hydroacetat, Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hydrotartrat, Hydroo-
xalat, Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-p-toluolsulfonat ausgewanhlt.

[00423] Die verwendeten Dopamin-Agonisten sind vorzugsweise Verbindungen, die aus Bro-
mocriptin, Cabergolin, Alpha-Dihydroergocryptin, Lisurid, Pergolid, Pramipexol, Roxindol, Ropi-
nirol, Talipexol, Tergurid und Viozan, gegebenenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere,
Diastereomere und gegebenenfalls in Form ihrer pharmakologisch vertraglichen Saureadditi-
onssalze, Solvate oder Hydrate, ausgewahlt sind. Erfindungsgemaly werden die Saureadditi-
onssalze der Dopamin-Agonisten vorzugsweise aus dem Hydrochlorid, Hydrobromid, Hydroio-
did, Hydrosulfat, Hydrophosphat, Hydromethansulfonat, Hydronitrat, Hydromaleat, Hydroacetat,
Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hydrotartrat, Hydrooxalat, Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-
p-toluolsulfonat ausgewahlt.

[00424] Verwendbare H1-Antihistaminika sind vorzugsweise Verbindungen, die aus Epinastin,
Cetirizin, Azelastin, Fexofenadin, Levocabastin, Loratadin, Mizolastin, Ketotifen, Emedastin,
Dimetinden, Clemastin, Bamipin, Cexchlorpheniramin, Pheniramin, Doxylamin, Chlorphenoxa-
min, Dimenhydrinat, Diphenhydramin, Promethazin, Ebastin, Desloratidin und Meclozin, gege-
benenfalls in Form ihrer Racemate, Enantiomere, Diastereomere und gegebenenfalls in Form
ihrer pharmakologisch vertraglichen Saureadditionssalze, Solvate oder Hydrate, ausgewahlt
sind. Erfindungsgemaf werden die Saureadditionssalze der H1- Antihistaminika vorzugsweise
aus dem Hydrochlorid, Hydrobromid, Hydroiodid, Hydrosulfat, Hydrophosphat, Hydromethansul-
fonat, Hydronitrat, Hydromaleat, Hydroacetat, Hydrocitrat, Hydrofumarat, Hydrotartrat, Hydroo-
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xalat, Hydrosuccinat, Hydrobenzoat und Hydro-p-toluolsulfonat ausgewahlt.

[00425] Es kénnen auch inhalierbare Makromolekile verwendet werden, wie sie in EP 1 003
478 A1 oder CA 2297174 A1 offenbart sind.

[00426] Weiterhin kdnnen die Verbindungen aus den Gruppen der Mutterkornalkaloid-Derivate,
der Triptane, der CGRP-Inhibitoren, der Phosphodiesterase V-Inhibitoren, gegebenenfalls in
Form von deren Racematen, Enantiomeren oder Diastereomeren, gegebenenfalls in Form von
deren pharmakologisch vertraglichen Saureadditionssalzen, Solvaten und/oder Hydraten, her-
rihren.

[00427] Beispiele fur Mutterkornalkaloid-Derivate sind Dihydroergotamin und Ergotamin.
[00428] Weitere Aspekte der vorliegenden Erfindung sind die Folgenden:

[00429] Der Zerstauber (1) zur Abgabe einer Formulierung (2), insbesondere aus einem Re-
servoir (3) mit einer Anzahl an vorzugsweise ringférmig angeordneten Behaltnissen (4), die
jeweils eine Dosis der Formulierung (2) enthalten, umfasst eine Abgabevorrichtung (5) fiir ein
Abgabemedium, insbesondere Luft, zur Abgabe der Formulierung (2) und/oder einem Energie-
speicher, insbesondere einem Federspeicher, und ein Endstlick oder Mundstlick (8) zur Abga-
be der Formulierung (2), insbesondere als Aerosol, und eine manuell bewegliche Abdeckung
(10), die zu dem Endstlick oder Mundstlick (8) zugehorig ist.

[00430] Das Abgabemedium kann unter Druck gesetzt werden und/oder die Abgabevorrichtung
(5) umfasst oder bildet eine Pumpe.

[00431] Die Abgabevorrichtung (5) umfasst einen Balg (7) zum Beftrdern, insbesondere Pum-
pen, des Abgabemediums.

[00432] Der Zerstauber (1) ist derart gebaut, dass das Abgabemedium zur Abgabe der Formu-
lierung (2) durch einen Energiespeicher oder Federspeicher unter Druck gesetzt werden kann.

[00433] Der Zerstauber (1) zur Abgabe einer Formulierung (2), insbesondere aus einem Re-
servoir (3) mit einer Anzahl an vorzugsweise ringférmig angeordneten Behdltnissen (4), die
jeweils eine Dosis der Formulierung (2) enthalten, umfasst ein End- oder Mundstiick (8) zur
Abgabe der Formulierung (2), insbesondere als Aerosol, und eine Abdeckung (10), die zu dem
End- beziehungsweise Mundstiick (8) zugehérig und zum Offnen und/oder SchlieRen (10)
manuell beweglich ist, und eine Ubersetzung oder ein Getriebe (15), so dass aus der Offnungs-
und/oder Schlielbewegung der Abdeckung (10) eine vorzugsweise axiale Bewegung zum
Offnen des nichsten Behaltnisses (4), zum Verschieben und/oder Voranschieben des Reser-
voirs (3), zum Spannen eines Federspeichers, zum Betatigen einer Abgabevorrichtung (5),
insbesondere zum Ansaugen von Luft, und/oder zum Betatigen einer Zahleinrichtung (59) er-
zeugt wird.

[00434] Durch Offnen oder SchlieRen der Abdeckung (10) wird eine Transportiervorrichtung
(23) betatigt, so dass infolgedessen das Reservoir (3) um ein Behaltnis (4) vorgeschoben wird.

[00435] Die Abgabevorrichtung (5) umfasst einen Balg (7) zum Férdern, insbesondere Pum-
pen, des Abgabemediums.

[00436] Der Energiespeicher ist zur Abgabevorrichtung (5) zugehdrig oder bildet einen Teil von
dieser.

[00437] Der Energiespeicher oder Federspeicher umgibt die Abgabevorrichtung (5) oder ist
darin angeordnet oder integriert.

[00438] Der Zerstauber (1) weist ein vorzugsweise festes und/oder radial ausgerichtetes End-
oder Mundstiick (8) zur Abgabe der Formulierung (2), insbesondere als Aerosol, auf.

[00439] Der Zerstauber (1) weist ein zentrales, insbesondere in axialer Richtung driickbares
Betatigungselement (21) zum Ausldsen der Abgabe einer Dosis der Formulierung (2) auf.

[00440] Der Zerstauber (1) zur Abgabe einer Formulierung (2), insbesondere aus einem Re-
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servoir (3) mit einer Anzahl an vorzugsweise ringformig angeordneten Behdltnissen (4), die
jeweils eine Dosis der Formulierung (2) enthalten, besitzt eine schlieBbare Kammer (62) zum
Aufnehmen von Arzneimitteln unabhéngig von dem Reservoir (3).

[00441] Der Zerstauber (1) weist eine Zahleinrichtung (59), insbesondere zum Anzeigen der
bereits abgegebenen oder noch verfligbaren Dosen, auf.

[00442] Der Zerstauber (1) weist einen Taktgeber (63) auf, der insbesondere derart gebaut ist,
dass ein vorzugsweise optisches, akustisches und/oder vibrierendes Signal als Erinnerung an
die Verwendung des Zerstaubers (1) ausgegeben werden kann.

[00443] Die Abgabevorrichtung (5) und/oder die Verbindungsvorrichtung (24) ist/sind linear,
radial und/oder nach Art eines Schlittens beweglich.

[00444] Die Abgabevorrichtung (5) und/oder die Verbindungsvorrichtung (24) ist/sind mittels
einer GleitfUhrung (70, 75) beweglich, insbesondere schiebbar.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

1 Zerstauber

2 Formulierung

3 Reservoir

4 Behaltnis

5 Abgabevorrichtung
6 Pumpenkammer

7 Balg

8 Mundstiick

9 Gitter

10 Abdeckung

11 Abgaberichtung

12 Achse

13 Gehause

14 Feder

15 Getriebe

16 Gewindehllse

17 Innengewinde

18 Aullengewinde

19 inneres Eingreifteil
20 Sperrarm

21 Betatigungselement
22 Eingreifelement

23 Transportiervorrichtung
24 Verbindungsvorrichtung
25 auleres Eingreifteil
26 Steuernocke

27 Vorsprung

27a Raste

27b  Transportierarm

28 Einsatz

29 Aufnahmekammer
30  Offnung

31 Speicherkammer
32 Kanal

33 Finger

34 Verbindungselement
35 Abgabekanal

36 Drehanschlag

37 Sperrvorrichtung

38 Schnappriegel

39 Steuerring

40a  Sperrarm

40b  Sperrarm (Gehause)
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40c  Anschlag
40d  Anschlagarm
40e Gleitflache

41 Innenteil
42 Trager
43 Zahnung

44 Gegenzahnung

45 periphere Offnung
46 Loésemechanismus
47 oberer Gehauseteil
48 unterer Gehauseteil
49 Federelement

50 Schnapphaken

51 ringférmige Schulter

52 Einlass
53 Auslass
54 Pfeil

55 ringférmiger Trager
56 Aussparung

57 Blockiervorrichtung
58 Widerlager

59 Zahlvorrichtung

60 Skala

61 Fenster

62 Aussparung

63 Taktgeber

64 Deckel

65 Verbindungskanal
66 Ritzel

67 Innenzahnung

68 Steuerelement

69 axialer Eingriff

70 erste Gleitfihrung
71 erstes Eingreifelement
72 erster Abschnitt

73 zweiter Abschnitt
74 dritter Abschnitt

75 zweite Gleitfihrung
76 zweites Eingreifelement
77 Widerlager

78 Schulter

79 Schlitten

80 radialer Abschnitt
81 Halteabschnitt
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Anspriiche

1. Zerstauber (1) zur Abgabe einer Formulierung (2) aus einem Reservoir (3) mit einer Mehr-
zahl von vorzugsweise ringférmig angeordneten Behaltnissen (4), die jeweils eine Dosis
der Formulierung (2) enthalten,

mit einem Endstiick oder Mundstlick (8) zur Abgabe der Formulierung (2), insbesondere
als Aerosol,

mit einer Abdeckung (10), die zu dem Endstiick oder Mundstlck (8) zugeh6rig und zum
Offnen und/oder Schlie3en (10) manuell beweglich ist, und

mit einer Transportvorrichtung (23) zum vorzugsweise schrittweisen Vorwartsbewegen des
Reservoirs (3), so dass die Behaltnisse (4) eines nach dem anderen geleert werden kon-
nen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zerstauber (1) derart ausgebildet ist, dass durch Offnen der Abdeckung (10) die
Transportvorrichtung (23) betatigt wird, wodurch das Reservoir (3) um ein Behaltnis (4)
vorwarts bewegt wird.

2. Zerstauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zerstauber (1) eine
Ubersetzung oder ein Getriebe (15) aufweist, so dass aus der Offnungs- und/oder Schliel-
bewegung der Abdeckung (10) eine vorzugsweise axiale Bewegung zum Offnen des
nachsten Behaltnisses (4), zum Verschieben und/oder Vorwartsbewegen des Reservoirs
(3), zum Spannen eines Federspeichers, zum Betatigen einer Abgabevorrichtung (5), ins-
besondere zum Ansaugen von Luft, und/oder zum Betatigen einer Zahlvorrichtung (59) er-
zeugt werden.

3. Zerstauber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubersetzung oder das
Getriebe (15) unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse auf der Abtriebsseite zum Antrei-
ben verschiedener Vorrichtungen aufweist.

4. Zerstauber nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubersetzung
oder das Getriebe (15) ein Gewinde, insbesondere eine drehbare Gewindehiilse (16) auf-
weist, die besonders bevorzugt ein Innen- und/oder Auflengewinde (17,18) aufweist, wobei
vorzugsweise das Gewinde oder die Gewindehllse (16) direkt oder indirekt mit der Abde-
ckung (10) gekoppelt und/oder koaxial mit einer Schwenkachse (12) der Abdeckung (10)
angeordnet ist oder diese bildet.

5. Zerstduber nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
setzung oder das Getriebe (15) im Inneren einer ringférmigen Anordnung des Reservoirs
(3) oder der Behaltnisse (4) angeordnet ist.

6. Zerstauber nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
setzung oder das Getriebe (15) mindestens eine GleitfUhrung (70, 75) und insbesondere
ein Steuerelement (68) aufweist, das die GleitfUhrung (70, 75) bildet und vorzugsweise mit-
tels der Abdeckung (10) drehbar ist.

7. Zerstauber nach einem der Anspriche 2 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportvorrichtung (23) mittels der Abdeckung (10) Uber die Ubersetzung oder das Ge-
triebe (15) angetrieben wird.

8. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reservoir (3) eine Zahnung hat, in die die Transportvorrichtung (23) eingreift, so dass
das Reservoir (3) zum Voranschieben der Behaltnisse (4) bewegt oder gedreht wird.

9. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reservoir (3) als starrer Ring ausgebildet ist.
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10. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (1) derart ausgebildet ist, dass durch Offnen der Abdeckung (10) eine Ver-
bindungsvorrichtung (24) betatigt wird, so dass das nachste Behaltnis (4) mit der Abgabe-
vorrichtung (5) zum Zerstauben der jeweiligen Dosis verbunden wird und/oder das Behalt-
nis (4) gedffnet, insbesondere das Behaltnis (4) angestochen wird.

11. Zerstduber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (1) derart ausgebildet ist, dass die Abdeckung (10) quer zur Richtung der
Abgabe (11) des End- oder Mundstiicks (8) beweglich, insbesondere schiebbar und/oder
schwenkbar, ist und/oder dass die Abdeckung (10) tangential zu einem Gehause (13) oder
entlang eines Umfangs des Zerstaubers (1) beweglich ist.

12. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Abdeckung (10) im Wesentlichen um den Umfang, insbesondere entlang eines
Umfangsabschnitts des Zerstaubers (1) erstreckt.

13. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (1) derart ausgebildet ist, dass ein Abgabemedium, wie Luft, zur Abgabe
der Formulierung (2) unter Druck gesetzt werden kann.

14. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (1) flach, insbesondere scheibenformig, ausgebildet ist.

15. Zerstauber nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (1) als vorzugsweise tragbarer Inhalator, besonders bevorzugt als Pulverin-
halator, insbesondere zur medizinischen Aerosoltherapie, ausgebildet ist.

Hierzu 33 Blatt Zeichnungen
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