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(54) Elektronické fizeni pFedstihu zaZehovych spalovacich motori

Vynalez se tyka elektronického fizeni pfedstihu zazehovych spalovacich motor@, s mo#nosti automatic-
" kého hledéni optimalniho ptedstihu.

Dosud se pouZiva k tomuto Gcelu pfedeviim mechanicky odstiedivy regulator, nebo jeho elektromecha-
nicka nahrada, coZ ma zésadni nevyhodu v tom, Ze ptedstihova charakteristika je jen hrubou aproximaci
optimalni charakteristiky, béhem provozu do ni prakticky nelze zasahovat, takZe neni respektovano starnuti
motoru, individualni se¥izeni Je dosti pracné a kazdy typ motoru vyZzaduje sviyj typ regulatoru.

Dale jsou pro fizeni vyvijeny elektronické systémy. Nejpropracovandjsi se zda byt mikroprocesorovy
systém — jinak systém s otevienou. smyckou ktery je zvlaste vyhodny, je-li problém feSen komplexns, tj.
veetné davkovani a vstiiku paliva. :
~ Dal3i znamé zatizeni k tomuto udelu je pomérné jednoduché, ale dovoluje ménit pouze strmost a posun
pfimkové pfedstihové charakteristiky. :

" Nevyhody dosud znamych zafizeni odstrafiuje elektronické Fizeni predstihu zazehovych spalovacich
motorl s automatickym vyhledavanim optimalniho bodu zafehu podle vynalezu. Jeho podstata spodiva
v tom, Ze sestava ze snimace-polohy pfipojené¢ho na tvarovag, jenZ je propojen s itadem a pies adaptaéni
obvod je pfipojen k fidicimu obvodu a dale pies otd¢komér k tvarovacimu obvodu charakteristiky. Tvaro-
vaci obvod charakteristiky je pfes fidici obvod 4 oscilator spojen s ¢itadem, jehoZ vystup je ptiveden na jeden
vstup komparatoru trovné a druhy vstup komparatu urovne j€ spOJen s tvarovac1m obvodem charakte-
ristiky.

Podile. vynalezu Je ‘vyhodné, jestlize adaptagni at

je prlpOJen zdroj regulacmho ) Kroku a na druhy vsvﬁs&_ “ptipojen obvod rozpoznani stavu.
- Tento systém, reseny jako adaptagni regulator, tj:'s vzavienou smyckou, dovoluje pomérné jednoduchym
zpusobem nastam predstihovou charakteristiku ve tvari n&kolika lod nych piimek, nap¥iklad &tyt do
blizkosti tzv. optlmalnl charakteristiky, podle niZ se ¥idi pfedstih motoru v'poatedni fazi. Dojde-li k ustaleni
otagek, t. j. thlovy rozdil dvou po sobé jdoucich otacek je mensi ne 0,1°, regulator zaéne hledat vyhodn&jsi
bod zéZehu. Za nejvyhodngjsi je povazovan takovy predstih, pii némZ pfi daném stavu motoru, tj. mnoZstvi’

d‘.’fgggta a 'z vratkovaneho khce na jehoZz jeden vstup
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paliva a zat&Zi jsou dosahovany maxm:ldlm otaéky Po nalezeni takového bodu je piedstxh udrzovén v jeho
okoli v rozmezi jednoho regulaéniho kroku. P¥ zmén& vn&j¥ich podminek se pfedstih pohybuje v zavislosti
na otéatkach z prede$lého bodu zhruba po rovnob&zce s pevn& modelovanou charakteristikou tak dlouho,
aZ dojde op¥t k ustaleni otagek, kdy adapta&ni systém znovu vyhleda optimalni bod. Pokud jezména vnéjiich
podminek dostaten® pomala, stadi adaptatni systém tyto zmeny sledovat a pfechod z jednoho stavu do
_druhého se d&je praktlcky po optimalni. charaktenstlce B
Vyhodou feseni podle vynalezu je pouim pouze Jednoho smmaée polohy klikového htidele, diky elektro-‘
nickému d&leni ptlotaZky je dosaZena vyS¥i rozliSovaci schopnost fadu 0,1°. Ex1stuje zde ‘jednoducha,
mozZnost nastaveni sloZit¢ lomené charaktenstlky a predev§im vyhoda plynouct z aaaptacmho sys-té_riﬁ ‘
" ktery by mél respektovat viechny ostatni vn&jii vlivy jaKo teplota nasavané smési, podtlak v sani resp zatiZeni
motoru, stav jeho opotfebovanosti a konec konct i zastoupeni diagnostického zaﬁzem;'ﬁét;c;f pH po§k6z_éﬁf
‘naptiklad jednoho valce nebo svitky a podobné by mélo dojit k rozkmitani regulaéni smycky, coz muZe
byt vhodn& navésténo. Podobng lze vyvést informaci o vzdalenosti optimalniho bodu od pfisluiné pevné
charakteristiky a tim nept¥imo zji§tovat sta¥i motoru a podobné. '
" Vynélez a jeho vyhody jsou bliZe objasn&ny na p¥ikladu provedeni pomoci prlpo_]eneho vykresu na némz
_je znazorn&no blokové schéma zapojeni. ‘
Snima& 1 polohy je ptipojen na tvarovaé 2, jenZ je jednak propejen s &itatem 3, jednak pfes adaptacni
_obvod 12 je ptipojen k Fidicimu obvodu 6 a dale ptes otaskom¥r 8 k tvarovacimu obvodu 7 charakteristiky.
_ Tvarovaci obvod 7 charakteristiky je pfes Fidici obvod 6 a esciMtor 5 spojen s &itatem 3, jehoZ vystup je
ptiveden na jeden vstup komparatoru 4 trovné. Druhy vstup komparatoru 4 urovné je napojen na tvarovaci
obvod 7 charakteristiky.
Ot4cka klikového hiidele typického &tyfvalcového motoru je snimadem 1 polohy rozdélena na dvé a dvé
. pribliZzné stejné &asti, z nichZ kaZdé je tvarovalem 2 prlsuzovén stav 0, 1. Tvarovad 2 ovlada smér: &itani
hodinového oscilatoru 5 v ¢itaci 3. BEhem jedné &tvrtperiody dodava oscilator 5 frekvenci fo, v druhé &tvrt-
periodé je odgitana frekvence f;. Ridici obvod 6 zpisobi, Ze frekvence f; je imérni okamZitym otatkam
~ motoru. Dojde-li k ode&teni na hodnotu D — obecng nenulovou, komparator 4 irovn€ vySle povel pro za-
palovaci impuls,
Tedy, oznatime-li T periodu, P &asovy ptedstih, D komparatni Groveti, je zfejmé, e plati:

T T )
'Zfo=(—4“ f'P>f1 + D

_D T.i( _Ip_)'
P=qt7\ 77

vyjadiime-li P v uhlovych stupnich podle

: odkud

P
=180 — |°
02 [
dostaneme
180D

1

P =

N+45><1——) []

kde N = 1/T jsou ota¢ky motoru.

Z posledniho vztahu vyplyva, Ze vhodnou volbou D a f lze realizovat Ghlovy ptedstih jako linearni funkei
ota%k N s volitelnou strmosti i posunem. Pfestaveni t&chto konstant je realizovano obvodem 7
charakteristiky, ktery je ovladan otadkomérem 8, a d&je se tak zménou f; pres Fidici obvod 6 a paralelng
zmé&nou komparadni Grovné D.

* Déle se na vysledném ptedstihu podili adaptatni obvod 12. Sestava z obvodu 9 rozpoznani stavu, zdroje 10
regula¢niho kroku a vratkovaného kli¢e 11. Na vystup tvarovade 2 je pfipojen obvod 9 rozpoznani stavu,-
ktery interval +0,1° povaZuje za ustaleny stav. Je-li soucasny stav povaZovan za ustéleny, propoji se vrat-
kovany kli¢ 11 na zdroj 10 regulaéniho kroku, ktery ma bud kladnou nebo zapornou polaritu.

Je-li odpovéd motoru akcelerace, je tato polarita ponechana a dojde k prevzorkovani dal§iho kroku. Je-li
naopak odpoved motoru decelerace, je nasledujicimu regulaénimu kroku invertovana polarita. Jsou-li jako
odpevéd dv& decelerace za sebou, usoudi vratkovany kli& 11, Ze jde o vn&jii zasah a dal¥i vzorkovani prerusi.

. Priib&h predstihu se dale miize pohybovat po ptiblizné rovnobg&zce se zadanou pfedstihovou charakteris-
* tikou. Dal¥i testovani mli¥e probshnout aZ po novém dosaZeni ustaleného stavu. Testovaci kroky jsou
. zavadeny do rldlClhO obvodu 6 oscilatoru S a ovliviluji trvale frekvenci f;.
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" Jednotlivé obvody je mo¥né realizovat v &istd analogové formg, jakoZ i's vyhodou u n&kterych, naptiklad
Citace 3, obvodu 9 rozpoznani stavu, ota&koméru 8 a tvarovaciho obvodu 7 bhéraktéristiky, vyuiif'éislicové
obvody. Naopak v analogové verzi je vyhodnéjsi fesit oscilator. 5, napiiklad jako emitorové vazany s velkou
dynamikou Fizeni. , ' -
Navrhované feSeni dava moZnost Konstrukce zcela univerzilniho modulu regulatoru, ktery ve spojeni
s vhodnym elektronickym zapalovanim zna&n& zdokonaluje zapalovaci soustavu, coZ by mélo vést k mini-
malng 107, Gspote paliva a k sniZeni obsahu $kodlivin ve vyfukovych plynech.

 PREDMET VYNALEZU

1. Elektronické Fizeni pfedstihu zdzehovych spalovacich motori s adtom@ickylp*vyhledévégﬁp; gpti}nélniho

bodu zd¥ehu, vyznadujici se tim, e sestava ze snimade (1) polohy pFipojeného na tvarovaé (2), jenz je
propojen s titatem (3) pfes adapta&ni obvod (12) je ptipojen k Fidicimu obvodu (6) a dale pres otatkomsr (8)
k tvarovacimu obvodu (7) charakteristiky, pfitem? tvarovaci obvod (7) charakteristiky je ptes fidici
obvod (6) a oscilétor (5) spojen s &itaem (3), jehoZ vystup je pfiveden na jeden vstup komparatoru (4)
trovné a druhy vstup komparétoru (4) trovng je spojen s tvarovacim obvodem (7) charakteristiky.

2. Elektronické Fizeni ptedstihu podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze adaptacni obvod (12) sestava z vratko-
vaného kli¢e (11), na jehoZ jeden vstup je pfipojen zdroj (10) regulagniho kroku a na druhy vstup je ptipojen
obvod (9) rozpoznani stava. S -
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