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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

OPIS PATENTOWY

#2044

Nr 19053.

Turbinenfabrik Briickner, Kanis & Co.
(Drezno, Niemcy).

Kl. 60, 21.

Regulator osiowy.

Zgloszono 22 wrzesnia 1932 r.
Udzielono 27 wrzesnia 1933 r.
Pierwszenstwo:{j24 wrzesnia 1931 r. dla zastrz. 1—7; 12 maja 19323r. dla zastrz. 8 (Niemcy).

Regulatory osiowe maja naogét za zada-
nie utrzymanie danej liczby obrotow silni-
ka na mozliwie stalym poziomie. Warunek
ten jest wazny, zwlaszcza wtedy, gdy cho-
dzi o turbogeneratory do oswietlenia wago-
néw pociagu, w ktérym turbina jest umie-
szczona na parowozie i zasilana para kotla
parowozu, Preznos§é pary w kotle parowo-
zu podlega w praktyce znacznym waha-
niom, mniej wiecej w zakresie od 4 do 16
atm, Ot6z liczba obrotéw pradnicy nie po-
winna zmieniaé si¢ podczas wahan cisnie-
nia pary w granicach od 4 do 16 atm i przy
réznych obciazeniach pradnicy. Sciste za-
chowanie stalosci liczby obrotow jest wazne
szczegblnie wtedy, gdy na wale pradnicy

turbinowej osadzona jest réwniez pradnica
wielkiej czestotliwosci do automatycznego
kierowania pociagiem. Najdrobniejsza zmia-
na liczby obrotéw wyraza sie wéwczas
znaczng zmiana dlugosci fali wypromienio-
wanej energji wielkiej czestotliwosci, co
obniza pewnosé automatycznego kierowa-
nia pociagiem. W tym przypadku jest ko-
niecznie potrzebna jak najwicksza stalosé
liczby obrotéw. Poza przytoczonym wyzej
przykladem zastosowania regulatoréw do
automatycznego kierowania pociggu istnieja
jeszcze inne przypadki, w ktérych utrzyma-
nie statej liczby obrotow jest bardzo
'wazne.

Znane sa regulatory, ktére posiadaja
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nieznaczny stopieri nietégularnosci, ale nie
wystarczaja one w specjalnych przypad-
kach do utrzymywania stalosci obrotow. Np.
znane sa regulatory odsrodkowe =z tarcza
weglowa. Tarcza ta zuzywa si¢ podczas
pracy i zmienia przez to bezwzgledna war-
tosé liczby obrotow, ktéra malezy zachowaé
stala, poniewaz maszyna otrzymuje zmien-
ne mastawienie. Wskutek tego prad staly,
wytworzony w tej pradnicy, posiada zcza-
sem inne napigcie, a przytem, w razie
istnienia pradnicy wielkiej czestotliwosci,
dlugosé¢ fal zmienia si¢ stale w pewmym
kierunku. Widaé stad, Zze urzadzenie takie
nie daje moznosci osiagniecia postawione-
go celu, poniewaz trzeba utrzymaé na sta-
lym poziomie nietylko wzgledna, ale i bez-
wzgledng liczbe obrotow.

Stosownie do wynalazku zagadnienia te
rozwiazuje si¢ w ten sposéb, ze na wale re-
gulatora umieszcza si¢ tuleje, a tarcie mie-
dzy obydwiema czes$ciami zmmiejsza si¢ w
znacznym sbopniu przez zastosowanie ru-
chu toczenia sig. W tym celu w pierscienio-
wej przestrzeni miedzy walem a tuleja u-
mieszcza sie kulki, przyczem ani na wale,
ani tez na tulei niema wglebieri na kulki.
Powierzchnie obydwaoch czesci sa wige zu-
pelnie gtadkie i réwne, w: celu mozliwie zu-
pelnego usuniecia tarcia poslizgowego.
Chodzi wiec tu nie o lozysko kulkowe, lecz
o ruchome kulki, umieszczone w: przestrze-
ni pierscieniowej. Kulki tocza si¢ podczas
wzglednego ruchu tulei regulatora, a wiec
sg tuchome w przestrzeni. Aby zapobiec
wypadaniu kulek, utrzymuje sie je najlepiej
zapomoca, jakiegokolwiek bocznego ogrami-
czenia, np. zapomoca pierscieni zaopatrzo-
nych w szczeliny. Na zewnetrznym obwo-
dzie tuleja posiada Yozysko kulkowe, w
ktorem jest osadzony pierscien, przekazu-
jacy przesuw tilei na narzad rozrzadczy.

Przyklad wykonania wymalazku jest
przedstawiony na rysunku, ktéry dotyczy
regulatora osiowego do turbiny parowej,
sprzegnietej z pradnica wielkiej czestotli-

wosci. Fig. 1 przedstawia ogélny widok, na
ktorym wlasciwy regulator przedstawiony
jest w gtoéwnych zarysach z ostong w prze-
kroju, fig. 2, 3 i 3a przedstawiaja regula-
tor wraz z cze$cia mechanizmu rozrzadcze-
go, czeéciowo w widoku zprzodu, a czescio-
wo w przekroju i wreszcie fig. 4 — inng
odmiane wykonania regulatora.

W oslonie, sktadajacej sie¢ z kilku cze-
$ci, osadzony jest w lozyskach kulkowych
1i 2 watl 3, przyczem wal ten tworzy jedna
wspolna caloéé z watem turbiny parowej 4
regulatora i wirnika 5 pradnicy wielkiej
czestotliwogoi. Cyfry 6 ozmaczaja magne-
$nice pradnicy, ktéra nie wymaga blizszego
opisu.

Miedzy turbing ¢4 a pradnica 5 osadzo-
na jest na wale 3 piasta 7 regulatora, wy-
posazona w sprezyny, ktérych osie sa pro-

stopadle do osi tulei 7. Na ostrzach 8 (fig. 2

u dotu) zawieszone sa wahliwie dZwignie

kolankowe 9, ktérych ramiona, réwnoleglte

do osi walu, stanowia mase regulatora,
tacznie z obsadami 10 sprezyn. Przez otwér,
wydrazony poprzecznie w wale 3 i w pia-
écie 7, przechodzi swobodnie sworzen 11
zaopatrzony w tarcze 12, stanowiace ze-
wnetrzne oparcie dla sprezyn I3, ktére z
drugiej strony opieraja si¢ o dna obsad 10.
Obsady 10 wahaja sie na umocowanych do
obrzezy ‘tych obsad 10 ostrzach 14 {lig. 2
u gory), opartych w rowkach odpowiednich
ramion dZwigni 9. Jak widaé z rysunku,
ostrza 14 znajduja si¢ z zewmatrz spre-
yn 13. :

Kolankowe dzwignie 9 potaczone s, czo-

-pami 15 z tuleja 16, ktéra moze przesuwaé

sie¢ wzgledem watu 3 na kulkach 17. Kulki
utrzymywane sa w podtuznych szczelinach
pier$cienia 18.

 Jak wida¢ z przekroju wedlug fig. 3
(przekréj wzdtuz linji A—B ma fig. 2), ku-
liste 1by czopéw 15 osadzone sa w wydra-
zeniach tulei 16. Poniewaz czopy 15 wahaja
sie wzdtuz tuku kota wzgledem punktu o-
parcia ostrzy 8, podczas wychylenia dzZwi-
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gni 9, czopy 15 nadaja tulei 16 réwniez ruch
obrotowy, tak iz wypadkowy ruch tulei 16
ma przebieg srubowy.

Na tulei 16, obracajacej si¢ stale z wa-
tem 3, jest osadzony wewnetrzny pierscien
lozyska kulkowego 20, wyposazonego na
zewnetrznym pierscieniu w kolnierz 21.
Lozysko to nie bierze jednak udziatu w ru-
chu obrotowym tulei 16, poniewaz trzpien
22 osadzony w kolnierzu 21 utrzymywany
jest w widetkach 23° drazka 23. Natomiast
przesuw fozyska 20, 21 w lewo zostaje
przekazany na drazek 23 zapomoca dwoch
widetek 23, podazas przesuwu zas tego lo-
zyska w prawo drazek podaza za lozy-
skiem pod dziataniem sily napiecia sprezy-
ny 24 (fig. 1 z prawej strony u gory). Mie-
dzy konicem widelek 23“ a kolnierzem 21
znajduje si¢ kulka 25 (fig. 3a), umieszczo-
na w odpowiedniem wglegbieniu kolnie-
rza 21.

Drazek 23, wahajacy si¢ na ostrzu 23a,
jest pierwszym narzadem mechanizmu re-
gulatora i taczy sie zapomoca lacznika 26

- (fig. 1), zaostrzomego mna obydwoéch koii-

cach, z suwakiem 27, ktérego przediuzenie
27‘ stanowi narzad dlawiacy wlot pary do
turbiny 4. Sprezyna 24 usiluje utrzymywaé
suwak 27 stale w lewem skrajnem poloze-
niu, Para doplywa przez otwér 28, skad
przeplywa kanalem 29 do dyszy 30, a na-
stepnie na lopatki turbiny 4. Para zuzyta
odplywa wylotem 31. -

Jak widaé na fig. 1, regulator i czesé
mechanizmu umieszczone sa w komorze 32
ostopy, ktora jest szczelnie oddzielona od
ostony 33 turbiny 4 i od oslony 34 pradnicy
5 zapomoca Scianek przegrodowych. Bar-
dzo waznem jest dokladne uszczelnienie
wypelnionej parg turbiny wzgledem wne-
trza 32 ostony regulatora. W tym celu w
sciance przegrodowej 35 umieszczona jest
na wale 3 dlawnica znanego rodzaju. Dlaw-
nica ta sklada si¢ z pierscieniowych wycin-
kow 36 wykonanych z wegla, przyczem
wycinki te dociskane sa w kierunku pro-

mieniowym do walu 3 i osiowym do we-
wnetrznych powierzchni konicowych dlaw-
nicy sila mapigcia sprezyny srubowej 37,
zlaczonej koricami w ksztalcie pierscienia,
i dzieki klinowemu ksztaltowi przekroju
wycinkow. W celu uniemozliwienia prze-
dostawania si¢ pary do wnetrza 32, ktora
moglaby przedostaé si¢ poprzez dlawnice
36, 37, przewidziana jest z lewej stromy
Scianki przegrodowej 35 druga écianka
przegrodowa 38, tak iz powstaje zamknie-
ta komora 39, uszczelniona wzglgdem ko-
mory 32, w miejscu gdzie sie znajduje wat
3, zapomoca drugiej dtawnicy 40. Diawni-
ca ta moze byé prostszej budowy, podobnie
jak dtawnica 41 miedzy komora regulatora
a pradnica. Para, przedostajaca si¢ przez
pierwsza, dlawnice, lub jej skropliny, zbie-
rajace si¢ w komorze 39, moga odplywac
przez otwor 42 nazewnatrz. W przegro-
dzie 38 znajduje si¢ poza tem lozysko kul-
kowe 2, w ktérem obraca si¢ wal 3.

W celu uszczelnienia komory 32 regu-
latora wzgledem wlotu pary, zastosowana
jest sprezyna 43 w postaci rurki falistej,
ktora jest szczelnie polaczona z jednej
strony z lewym kobnierzem suwaka 27, a z
drugiej strony ze $cianka ostony 35.

Aby odcigzy¢ mechanizm regulatora w
stanie spoczynku, jest on wykonany w spo-
s6b nastepujacy.

Obsady 10 fig. 1, stanowigce czes¢ wi-
rujacej masy regulatora, opieraja si¢ pod
naciskiem sprezyn 13 w stanie spoczynku o
piaste 7. Podczas spoczynku opiera sie
rowniez kolnierz 27 dtawika 27° o scianke
44, a wymiary mechanizmu sa tak dobrane,
aby w chwili, gdy kolnierz 27 oprze si¢ o
$cianke 44, drazek 23 przestal stykaé si¢ z
kolnierzem 21. W tym przypadku wszyst-
kie ostrza mechanizmu sg zwolnione,

Inna odmiana wykonania regulatora
przedstawiona jest na fig. 4. Cyfra 3 ozna-
cza wal regulatora, liczba 16 — tulejg re-
gulatora, a liczba 20 — pierscien, stuzacy
do przenoszenia skladowej ruchu postepo-



wego na dZwignie mechanizmu, przyczem
pierscieni ten zaopatrzony jest w kolnierz 21
i osadzony jest w tozysku kulkowem 179.
. Drazek mechanizmu (na rysunku nieuwi-
doczniony) znajduje si¢ z prawej strony
pierscienia 20, 21. Dzwignie kolankowe 9
polaczone sa z tuleja 16 w ten sposéb, ze
tuleja podczas przesuwu wzdluz osi watu
3 wykonywa jednoczesnie niewielki obrét.
Kulki 17 umieszczone sa w klatkach 17a,
ktére posiadajg tak mate wymiary, aby nie
stykaly sie ani z zewnetrzna, ani tez z we-
wnetrzna powierzchniami, wzdtuz ktérych
tocza si¢ kulki. Kulki moga sie przesuwaé
we wszystkich kierunkach w pierscieniowe;j
przestrzeni, zawartej miedzy watem 3 a tu-
lejq 16. '

Poza tem okazalo sie pozadamem, aby
kulki stalowe toczyly si¢ po zupelnie gtad-
kiej i zahartowanej powierzchni watu. Po-
niewaz jednak trudno jest zahartowaé osob-
no odcinek watu, po ktérym maja sie to-
czyé kulki, okazalo si¢ wiec korzystnem
zaopatrzyé w tych miejscach wat 3 w tulej-
ki 18 ze szczegélnie twardego materjaly,
przyczem tulejki te umieszczone sa miedzy
pierscieniami- 18a i 18b.

Zastrzezenia patentowe,

1. Regulator osiowy, znamienny tem,
ze tuleja (16) regulatora jest osadzona na
kulkach (17 ), umieszczonych miedzy ta tu-
leja a watem (3) regulatora.

2. Regulator wedlug zastrz. 1, zmna-
mienny tem, ze drazki (9), przenoszace im-
puls masy regulatora na tuleje¢ (16), sa po-
laczone z ta tuleja (16) regulatora zapo-
moca, kulistych czopéw przegubowych (15),
ktore dzieki swemu ruchowi po tuku kota
nadaja tej tulei nietylko przesuw w kie-
runku osiowym, lecz réwniez ruch obroto-
wy, a wiec wypadkowy ruch srubowy.

3. Regulator wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze przeguby w mechanizmie
regulatora sa wykonane w postaci wahli-

wych ostrzy (8) opartych w odpowiednich
Yozyskach, w szczegolnosei zas facznik (26),
umieszczony miedzy nastawczym draz-
kiem (23) regulatora a sterowanym prze-
zen suwakiem (27), jest zakoriczony ostrza-
mi wpuszczonemi w odpowiednie wglebie-
nia tych narzadéw (23, 27).

4. Regulator wedtug zastrz. 1—3,
znamienny tem, ze miedzy tuleja (16) re-
gulatora a pierscieniem (20, 21), zapomoca
ktérego przemosi sie przesuw ma mecha-
nizm nastawczy regulatora, jest umieszczo-
ne tozysko kulkowe (19), ktérego zewnetrz-
ny pierscien nie uczestniczy w obrocie tulei
(16), przyczem kolmierz (21) pierscienia
(20) opiera si¢ o drazek nastawczy (23)
poprzez kulke (25), trzpienie (22) zas osa-
dzonego w kotnierzu (21) pierscienia (20)
opieraja si¢ o korice widetek (23‘) drazka
nastawczego (23), zapobiegajac obracaniu
sie tego pierscienia.

5. Regulator wedtug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, Ze sprezyny (13) regulatora sa
osadzone w obsadach (10), stanowiacych
cze$é wirujacej masy regulatora, przyczem
obsady te posiadaja obrzeza zaopatrzone w
ostrza (14), ktéremi opierajq si¢ o wglebie-
nia dzwigni kolankowych (9), przekazujac
tym ostatnim impuls masy regulatora.

6. Regulator wedlug zastrz. 1—5 w po-
staci regulatora osiowego, osadzonego na
wale turbiny parowej, znamienny tem, ze
wszystkie narzady regulatora sa umieszczo-
ne w komorze (32) uszczelnionej wzgledem
ostony (35) turbiny parowej (4) zapomoca
szeregu dlawmic (36, 40) watu (3), osadzo-
nych w s$ciankach przegrodowych (35, 38),
przyczem sworzeri (27) suwaka nastawcze-
go (27°) turbiny jest uszczelniony réwniez
wzgledem komory (32) regulatora zapomo-
ca sprezyny (43) w postaci falistej rurki.

7. Regulator wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tem, zZe miedzy oslona (35) turbiny
parowej (4) a komora (32) regulatora znaj-
duje si¢ posrednia komora (39), zaopatrzo-
na w otwér (42), prowadzacy nazewnatrz



regulatora, poprzez ktéry to otwér odpro-
wadza si¢ z tej posredniej komory pare,
przeplywajaca do tej komory przez ewen-
tualne nieszczelnosci dlawnicy (36), umie-
szczonej miedzy oslona turbiny parowej
(4) a ta posrednia komora, wzglednie skro-
pliny tej pary.

8. Odmiana regulatora wedlug zastrz.
1—7, znamienna tem, ze kulki {17), umie-
szczone miedzy tuleja (16) regulatora a je-
go walem (3), s utrzymywane w pierscie-
niowych klatkach (17a), wspétsrodkowych
z walem (3) regulatora, powierzchnie zas,
wzdtuz ktérych tocza sie te kulki, sa zu-

petnie gladkie, dzieki czemu kulki moga
toczyé si¢ zaréwno w kierunku osiowego
przesuwu, jak néwniez i w kierunku obrotu
tulei {16 ), toczac si¢ z jednej strony po ob-
wedzie walu (3), wzglednie osadzonych na
nim tulej (18), z drugiej za$ strony po we-
wnetrznej gltadkiej powierzchni tulei (16)
regulatora.

Turbinenfabrik
Briickmner, Kanis & Co.
Zastepca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 19053.

Ark. 2.
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Do opisu patentowego Nr 19053.
Ark. 3.

Fig4
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Druk L. Bogusiawskiego i Ski, Warszawa.
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