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Teplovzdudny agregdt

fidelem reSeni bylo nalézt konstrukei
pepPimého teplovzdudpého agregatu pro ob-
Fev vzduchu nad 150 °C. Tohoto cile se do-
sahuje konstrukeci s protiproudym uspofddé-
pim spalin a oh¥étého vzduchu a s vyméni-
kem umistdnie nad spalovaci komoxrou.
Odvod Zdstednd ohibatého vzduchu z trubko-
vébo vimsniku je provédin u horké trub-
kovnlce (6) a odvod ohP&tého vzduchu z
teplovzdusného agreghtu je proveden u za-
usténi spojovaciho kandlu (53 do konce

plamence spalovaci komory (1

Plamenec

(1) je zvenku opatien pla&tém (15) pro
uemdrndni proudu ohPivaného vzduchu smé-
vem od kufelového 8els plamence (2) k jeho
konel a spojovaci kandl (5) Je soucdédst
prostorye trubkovébo vyméniku.
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Vyndlez se tykd konstrukce teplovzdusného agregdtu pro
neprimy oh¥ev vzduchue.

Teplovzdudnym agregitem rozumime splovaci komoru na plyn-
nd 8i kapalnd paliva a vyménik pro neprimy ohiev vzduchu takto
produkovanymi spalinami, p¥idemZ vyménik i spalovaci komora jsou
opat¥eny jednim spolecénym vn&jsin plastdm.

Predstavitelem soudasného stavu techniky je teplovzdudny
agregdt sestdvajici z velkoobjemové spalovaci komory s privo-
dem vzduchu do ho¥dku blizkym teoretické spot¥ebé. Pro tepel-
ny vykon 1,6 MW je délka spalovaci komory 7 m pFi priméru 1,6 m.
Na této délce poklesne teplota spalin zejméne vyzarXovanim na
950 °C. Trubkovy vyménik o délce 7 m tvo¥i obvodovy svazek s pla-
mencem. Osovd kruZnice stPedd trubek md stPed totoZny se stledem
plamence a vndjsiho pldsté. Spaliny z plamence po otoCeni o 180 °
proudi trubkami vyméniku a ddle do komina. Oh#ivany vzduch prou=
di okolo plamence a trubek vyméniku. KaZdd trubka je opatiena
dilatadnim kusem.

Nevyhodou tohoto FeSeni jsou p¥ilis velké rozméry agregdtu,
vysoké ndroky na materidl plamence a krajné obtiZné FeSeni di-
latadniho kusu trubek vyméniku pPi teplotdch 400 aZ 500 °C. Toto




239 098

za¥izeni dosahuje vysokého vyuZiti tepla, ale je investidns
i prostorové velmi ndrodné.

RovnéZ je zndm a pouZivdn teplovzdudny agregdt, ktery
sestdvd ze spalovaci komory o délce nepiilid v&t3i ne¥ je aél-
ka plemene hordku. Plamenec je na vnéjdim povrchu vyZebrovin.
Kolem %eber je pldst. Takto vytvoienym prostorem proudi oh¥i-
vany vzduch, ktery ddle postupuje do vlastniho vyméniku. Vy-
ménik je PeSen jako svazek trubek mezi dvéma trubkovnicemi
umisténymi nad spalovaci komorou. Po prichodu plamencem jsou
spaliny vedeny kolmo vzhlru do horké trubkovnice. Kandl pro
vedeni spalin mezi plamencem a horkou trubkovnici je obtékdn
ohfivanym vzduchem. Cely vyménik v8etné trubkovnic je voln$
uloZen na p?iéném rdmu, co? umoZnuje volnou dilataci jak pla=
mence, tak i vyméniku. Toto FesSeni umoZnuje dobré chlzeni
plamence 1 studené trubkowvnice na vystupu spalin z vyméniku,
Jje ale pricinou spatného chlazeni horké trubkovnice. ProtoZe
se teplota spalin na krdtkém plamenci sniZ%i jen minimdlné a
protoZe teplota spalin na vstupu do horké trubkovnice nesmi
prestoupit 600 °c, pracuje se s prebytkem vzduchu na hoidku,
coZ mé za ndsledek sniZeni ddinnosti spalovdni a samoziejmd
zvétSeni celkového objemu spaline

Dalsim FeSenim je konstrukce teplovzdusného agregdtu dle &,
A0 218 529 sestdvajici ze spalovaci komory s plamencem opatie-
nym na Sdsti vnéjsiho povrchu bliZe vystupu spalin Zebrovdnim
a plddtdm pro usmérnéni proudu ohiivaného média kolem Zebrova-
né c¢dsti a trubkového vyméniku s horkou a studenou trubkovnici,
usporddanym nad spalovaci komorou soub&Znd s jeji podélnou osou.
Horkd trubkowvnice ofukovand oh¥ivanym vzduchem z prostoru mezi
plastém a vlastnim plamencem je umisténe bliZe hoPdku ne? sgtu-
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dend trubkovnice a s vlastnim plamencem je spojena kandlem, kte-
ry na vystupu z vlastniho plamence je otolen do protisméru, prie
demZz vystupni potrubi spalin ze studené trubkovnice je opatieno
zpétnou potrubni vétvi pro privod cdsti chlazenych spalin pres
ventildtor zpét do kuZelového Cela a do viFivého teleskopického
Useku plamence.

Unisténi horké trubkovnice do proudu ohPivaného vzduchu
umoZnuje pouzit jako materidlu vymdniku oceli, i
kdyZz se prfivddéji spaliny teplé 800 °¢, nebot p¥i soudiniteli
prostupu tepla vzduchu - spaliny 16 W/mzK a souciniteli prostu=-
pu tepla trubka = vzduch 32 W/mzK neprestoupi teplota povrchu
trubek ‘a horké trubkovnice 550 °C. Vysoké piestupni hodnoty
umoZnuji minimalizovet celkovou plochu vyméniku. Gdstednym re=-
cyklem spalin se minimalizuje pot¥eba vzduchu ne ho¥eni a zvy-
Suje vyuZiti tepla spalin. Teplovzdusny agregdt podlgSAO S
218 529 vSak neni vhodny pro oh¥ev vzduchu nad 150 °c.

Pro nepiimy oh¥ev vzduchu na teplotu nad 150 °C se jevd
vyhodnéjsim teplovzdusny agregdt sestdvajici ze spalovaci komo=-
ry, spojovaciho kandlu a trubkového vyméniku s horkou a stude=-
nou trubkovnici, uspofddanymi postupné nad sebou s podélnou
osou spalovaci komory, kde spojovaci kandl, ktery je na vystupu
z plamence otolen do protisméru, spojuje spalovaci komoru s hor-
kou trubkovnici a vystupni potrubi spalin ze studené trubkovnice
je opatPeno zpétnou potrubni veétvi pro privod Cdsti pouzitych
spalin zpét do spalovaci komory podle predklédaného vyndlezu,
jehoZ podstata gpodivd v tom, Ze privod vzduchu k ohievu je pro-
veden u studené trubkovnice, odvod Sdstednd oh¥dtého vzduchu z
trubkového vyméniku do prostoru kolem plamence spalovaci komory
je proveden u horké trubkovnice a odvod onrfdtého vzduchu z tep-
plovzdudného agregdtu je proveden u zadsténi spojovaciho kandlu
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‘do konce plamence spalovaci komory, pricemZ tento plamenec

je zvenku opat¥en plddtém pro usmérnéni proudu oh¥ivaného
vzduchu kolem plamence spalovaci komory smérem od kuZelového
Sele famence k jeho konci a spojovaci kandl je souddsti pros=
toru trubkového vyméniku.

TeplovzdudSny agregdt je moZno zhotovit zdsadnd z oceli
tPidy 11, s vyjimkou nékterych konstrukénich detaild, jako
je celo plamence spalovaci komory, plamenec a spojovaci kandl.
Pri provozovani se dosahuje tepelného vyuziti spelin vyraznd
pres 80 %.

Konstrukéni odlisnost teplovzdudného agregétu podle vy~
ndlezu od zndmych YeSeni, zejména od FeSeni podle A0 218 529
gpoCivd v protiproudém usporddani, kdy privod studendho vzdu-
chu k ohPevu je u studené trubkovnice, pifidemZ k chlazeni dela
plamence se pouZivd ddstedné ohidty vzduch opouétéjici vyménik.
Pomérné vysokd teplota oh¥ivaného vzduchu na vystupu 200 aZ
300 °¢, vede ke srovnatelnym mnoXstvim spalin véetné recyklu
c¢asti spalin viadéi ohPivanému vzduchu a této skutednosti musi
byt pfizp&éobena konstrukce vyméniku /prepdZky vné trubek,
turbulentni vloZky v trubkdch/.

Na. pripojeném obr. je schematicky zndzornén ¥Yez teplovz-
dusnym agregdtem podle vyndlezu, ktery je v daldim popsdn spo-
lu s objasnénim jeho funkce. Cely teplovzdudny agregdt je umis—
tén v nosné konstrukeci opat¥ené spolednym vné&jsSim izolovanym
plastém 17. Zdkladni ddsti teplovzdudného agregdtu je vné Zebro-
vany plamenec spalovaci komory 1, do ndhoZ je zasunuto kufelové
Celo plamence 2, na nd% navazuje hofdk 3 a p¥ivod mazutu 4.
Spaliny po prichodu spojovaeciho kandlu 5 se v horké trubkovnici
6 rozdéli do jednotlivych trubek vymdniku 7, opat¥enych turbu-
lentnimi vloZkami 8. Po priichodu vyméniku opoustd;i spaliny'za
studenou trubkovnici 9 teplovzdusny agregdt. Cdst spalin jde do




239 098

komina 10 a ddst je jich ventildtorem LL vracena zpet do kuZe-
lového dela plamence 2. Do vyméniku se vzduch k ohTevu dopravu-
je ventildtorem 12 pPes phirubu 13. PPepd¥ka 14 majistuje in-
tenzivni protiproudé obtékdni trubek vyméniku 7 ohiivanym vzdu-
chem. Cdstednd ohtdty vzduch ofukujici horkou trubkovmici 6
‘vstupuje do mezivdlcového prostoru mezi plaméncem spalovaci ko=
mory 1 a usmdrnovacim plddtém 15 odkud pies prirubu 16 opousti
teplovzdusny agregdt s teplotou cca 250 °C. Trubkovy prostor a
prostor spalovaci komory oddéluje v pievainé mire pPepdika 18
na ni? jsou studend i horkd trubkovnice 9, 6 volné suvné.

Tepelny vykon teplovzdusného agregdtu je 1,0 IW, teplota
spalin u vystupu je 250 O¢, teplota oh®dtého vzduchu je 250 °¢.
Trubkovy vyménik je z oceli t#idy 11, kuZelové Celo plamence 2,
plemenec spalovaci komory 1 a spojovaci kandl 5 jsou z oceli
t¥idy 15. Celkovd vdha zaPizeni je cca 10 tun, z toho ocel tFi-
dy 15 1500 kg, ocel t¥idy 17 200 kge
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Teplovzdusny agregdt pro nepiimy oh¥ev vzduchu na teplotu
nad 150 °C, sestdvajici ze spalovaci komory, spojovaciho kand-
lu a trubkového vyméniku s horkou a studenou trubkovnici, us=-
poradanymi postupné nad sebou soub&Zné s podélnou osou spalova-
ci komory, kde spojovaci kandl, ktery je na vystupu z plamence
otoden do protismdru, spojuje spalovaci komoru s horkou trub-
kownici a vystupni potrubi spalin ze gtudené trubkovnice je opa-
tTeno zpétnou potrubni vétvi pro p¥ivod &dsti pouZitych spalin
zpét do spalovaci komory;vyznaéenj tim, Ze privod vzduchu k ohfe=
vu je proveden u studené trubkovnice (9), odvod 3dstednd ohbi-
tého vzduchu z trubkového vyméniku do prostoru kolem plamence
spalovaci komory (1) je proveden u horké trubkovnice (6) a odvod
oh’dtého vzduchu z teplovzdudného agregdtu je proveden u zaiis-
téni spojovaciho kandlu (5) do koﬁce‘plamence spalovaci komory (1),
pridemZ tento plamenec (1) je zvenku opatien pldstém (15) pro
usmérnéni proudu ohfivaného vzduchu kolem plamence spalovaci ko=
mory (1) smérem od kuZelového Jdele plamence (2) k jeho konci a
spojovaci kandl (5) je souddsti prostoru trubkového vyméniku.

1 vykres
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