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(57) TIIVISTELMK

Keksint8 kohdistuu menetelmiin rainan rullaamiseksi rullaus-
hylsylle Jja amuutonvaihdon suorittamiseksi kantotelarullai-
messa. Muutonvaihto toteutetaan toimintosarjalla Jossa uusi
rullaus aloitetaan edellisen rullauksen aikana siten, ettid
rainan (18) katkaisu sucritetaan tysntStoiminnan alikana
tydntélaitteistoon (4) yhdistetyn katkaisulaitteiston (6)
avulla ja ettd raina (18) pidets4n 1liikkumattomasti kohti
takakantotelaa (1) muutonvaihdon aikana. Rullien poistamisen
edesauttamiseksi n#it¥ kohotetaan tarvittaessa tydntdlait-
teiston edellyttémidlle korkeudelle.




(57) SAMMANDRAG

Uppfinningen avser ett fdrfarande fdr upprullning av en
materialbana pi en rullhylsa och utfdrande av hylsbyte i en
birvalsrullanordning. Hylsbytet utfdrs i en funktionsaserie
vari den nya upprullningen pdbdrjas under den fSregdende
rullningen si, att banans (18) avskirning utfdrs under
utstdtningsoperationen med tillhjilp av en till utstdtnings-
anordningen (4) ansluten avskirningsanordning (6), och att
banan (18) hdlles ordrligt mot den bakre birvalsen (1) under
hylsbytet. F&r underlittande av utstdtning av rullar
upplyftes dessa vid behov till en h&jd som fSrutsdttes av
utstdtningsanordningen.
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Menetelmd ja laitelma ainesrainan rullaamiseksi

Férfarande och anordning f&r rullning av materialbana

Keksintd kohdistuu menetelmiin rainan rullaamiseksi rullaushylsylle ja
muutonvaihdon suorittamiseksi kantotelarullaimessa, johon kuuluu taka-
ja etukantotela, rainan katkaisulaitteisto, tybnt8laitteisto valmiin
rullan siirimiseksi kantoteloilta, ja uuden rullaushylsyn sy8tt&lait-
teisto, jossa katkaisu- ja sydtt8laitteistot ovat toiminnallisesti
yhdistetty tySntdlaitteistoon liikuteltaviksi toiminta- asentoonsa

yhteisen tukivarren tai vastaavan védlitykselld,

Keksintd kohdistuu my8s ylliolevan menetelmin soveltamiseksi tarkoitet-
tuun kantotelarullaimeen, jossa rainan rullaamiseksi rullaushylsylle ja
muutonvaihdon suorittamiseksi kantotelarullaimeen kuuluu taka- ja etu-
kantotela, rainan katkaisulaitteisto, tydnt8laitteisto valmiin rullan
siirtdmiseksi kantoteloilta, ja uuden rullaushylsyn sy8tt8laitteisto,
jossa katkaisu- ja ja sy8tt&laitteistot ovat toiminnallisesti yhdistetty
tySntélaitteistoon liikuteltaviksi toiminta- asentoonsa yhteisen tuki-

varren tal vastaavan vidlitykselld,

Alla olevassa patenttiselityksessi ja patenttivaatimuksissa tarkoitetaan
kdsitteelld takakantotela siti kantotelaa, jonka kanssa rullattava rul-
laushylsy rainan juoksusuunnassa muodostaa ensimmiisen telanipin. Kidsite
asiakasrulla tarkoittaa pois siirrettdvii valmista rullaa, tai nk. por-
sasta, eli rullaa, joka alamittaisena on poissiirrettdvi esim. raina-
katkoksen seurauksena. Kisite muutonvaihto viittaa koko toimintosarjaan,
jolla asiakasrulla poistetaan ja uusi hylsy asetetaan paikoilleen kanto-
telojen muodostamaan kitaan. Rullaustoimintoon sisdltyy varsinaisen

rullauksen lis#ksi my8s muutonvaihtotoiminta.

Nykyaikaisten rainarullainten tySnopeus on hyvin korkea, erdissi sovi-
telmissa rainan liikkumisnopeus saattaa kohota jopa 2600 m/min. saakka.

T41181in muutonvaihdon kuluttama seisonta-aika on varsin merkittidvd rul-

laimen tehoon vaikuttava tekiji, jota tulee minimoida. T&hin tarkoitukseen

on kehitetty joukko erilaisia ratkaisuja, jotka puoliautomaattisella
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ohjauksella suorittavat kaikki muutonvaihdon p&dtoiminnot, s.o. rainan
katkaisun, asiakasrullan poistamisen ja uuden hylsyn asettamisen paikoil-
leen. Pisimmilleen kehitys on mennyt esim. suomalaisen patenttihakemuk-
sen no. 831671 mukaisissa laitelmissa, joissa kaikki em. pddtoiminnot on
toiminnallisesti yhdistetty samaan muutonvaihtolaitteistoon. Hankaluu-
tena on t#1183in ollut mm. toimintavarman rainan katkaisun aikaansaaminen.
MySskin rainan alkupddn hallitseminen rainan katkaisun jdlkeen on edel-
lyttinyt erillisten, usein monimutkaisten ja tilaavievien toimilaittei-
den kiyttdmistd. Patenttijulkaisusta US 4,368,855 tunnetun ratkaisun
mukaisesti rainan katkaisu suoritetaan rullantydntlaitteistosta erilli-
selli leikkauslaitteistolla, joka asettuu toiminta-asentoonsa nostamalla
leikkausteri ylos kantotelojen vdlistd muutonvaihdon ajaksi. Hankaluu-
tena tissi ratkaisussa on mm. muutonvaihtoon kuluva suhteellisen pitkd
aika sekd eri toimintojen tehokkaan synkronisoinnin vaikeus. Lisdksi
tissid laitelmassa rainan alkupiddn hallinta katkaisun jdlkeen ei toimi
kovin tyydyttdvdsti. Mik#li rainan alkupdd lipsahtaa alas kantotelojen
vilistd, tdstd aiheutuu rullausprosessiin kalliita seisokkeja.

Edellimainitun lisiksi tunnettu tekniikka soveltuu heikosti pienen hal-
kaisijan omaavien asiakasrullien, nk. porsaiden poissiirtédmiseen. Jos
raina katkeaa kesken rullaustoiminnan tunnetuissa laitelmissa, niiden
poistamiseen tarvitaan useimmiten prosessivalvojien manuaalista tyStd,
s1114 tunnettujen tydntdlaitteistojen toiminta on suunniteltu lZhinnid
valmiiden asiakasrullien poistamiseen. T#llaiset seisokklajat ovat

rullausprosessin kannalta hyvin kalliita.

Keksinndn tarkoituksena on luoda rullauslaitelma, joka yksinkertaisella
tavalla poistaa edelld mainitut ongelmat ja joka taloudellisella tavalla

takaa laitteiston varman ja edullisen toiminnan.

Keksint8 on tunnettu siit#, ettd muutonvaihdon suorittamiseksi yhdessi
ty8vaiheessa ja pientenkin asiakasrullien siirtémisen edesauttamiseksi,
ty6nt8toiminto aikaansaadaan liikuttamalla tydnt8laitteiston kdrjessd
olevia tydnt8elimid pitkin liikerataa, joka aluksi olennaisesti seuraa
takakantotelan vaippaa pienelld etédisyydelld tidstd, jonka j#lkeen, tydntd-
elinten sijaitessa kantotelien vdlisess#d kidassa, tySnt8elinten liike-

rata nousee tydntdtoiminnon loppuvaiheessa etukantotelan ylipuolelle;
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rainan katkaisu suoritetaan sanotun ty8nt8toiminnon aikana katkaisulait-
teiston leikkausterdn edullisesti iskumaisen liikkeen avulla kohti kireini
kiinnipidettyd rainaosuutta; ja uuden rullaushylsyn sy5ttd kantotelojen
véliseen tilaan toteutetaan tydnt3laitteiston takaa tal takaosasta timin

ollessa diriasennossaan olennaisesti etukantotelan yldpuolella.

Keksinndn mukainen kantotelarullain on tunnettu siitd, ettid tukivarsi
toisesta pddstdidn on kiertyvdsti tuettu takakantotelan keskiakselin
alueella sijaitsevaan kiertopisteeseen ja ettd tySnt8laitteisto on kiin-
nitetty kiertyvdsti tukivarren toiseen pédihin siten, ettd tydntSlaitteis-
ton kuvattu liikerata aikaansaadaan liikuttamalla tukivartta kohti etu-
kantotelaa, jolloin ty3nt8laitteistossa olevien tukirullien ja rullaimen
sivuilla olevien tukipintojen, ~urien tai vastaavien yhteistoiminnalla
toteutetaan tydnt8laitteiston kiertyminen tukipisteensa suhteen, ja ettd
rainan tukemiseksi ja kiinnipitédmiseksi muutonvaihdon ajaksi laitelma
késittdd kantotelojen vdlistd esille syBtettdvin pitovastimen, joka pidit-
tdd rainan vasten takakantotelaa, ja ettd katkaisulaitteisto kdsittdi
vélineet rainan katkaisemiseksi leikkausteridn iskumaisen liikkeen avulla,
mikd liike suuntautuu pitovastimen kidrjen alueelle, tdmin kirjen ja tydn-

tSlaitteiston vdlilld olevaa ja niiden kirednd piti#mi#i rainaosaa kohti.

Télld tavoin aikaansaadaan varsin varmatoiminen leikkaustoiminta, samalla
kun my8s saavutetaan varsin luotettava rainan alkupidin hallinta. Témin
ratkaisun lisdetuna on mySskin se piirre, ettd toimintaa voidaan nykyi-
siin menetelmiin verrattuna nopeuttaa, silld rainan katkaisun jdlkeen
voidaan asiakasrullaa k#dsitelld nopeammin ja vihemmin varovaisesti,

koska rainan hallitsematonta katkeamista ei tarvitse varoa.

Pitovastin on edullisessa suroitusmuodossa kaksiosainen siten, ettd
varsiosan nivelellisesti kytketty kidrkiosa on kierrettdvissi muuton-
vaihdon aikana pitdm#iin rainaa tukevasti kohti takakantotelan vaippaa.
T411d tavoin pitovastimen esillenostaminen ei edellytd erityisjdrjes-
telyjd koskien kantotelojen vdlistd etdisyyttd, ja alue jossa raina paine-
taan kohti takakantotelaa voidaan jdrjestdd sopivalle korkeudelle. Pito-
toiminnan turvaamiseksi pitovastimen kidrkiosa on edullisesti muotoiltu
tylpdksi. Pitovastimen ja sen kirkiosan liikuttamiseksi kiytetiin tun-
nettuja toimilaitteita, jotka sellaisinaan eivit kuulu keksinn®n piiriin.



10

15

20

25

30

35

75788

Pitovastin syStetddn toiminta-asentoonsa kantotelojen vdliin suoraan al-
haalta sijaitsevasta lepoasennosta. Timd ratkaisu on rakenteellisesti yk-
sinkertainen. Vaihtoehtoinen, tilaki#yt#n kannalta edullinen ratkafsu on
pitovastimen sy8ttiminen esille kiertoliikkeen avulla siten, ettd elimen
varsielin on joko suoraan tai vdlillisesti nivelditynyt kiinnityspistee-

seen, joka on etukantotelan akselin alueella.

Hyvin pilenten asiakasrullien tai nk. porsaiden poissiirtimisen edes-
auttamiseksi on edullista jdrjestdd pitovastimen toiminta siten, etti se
tarvittaessa vol nostattaa mainitut rullat yl8s kantotelojen muodostamasta
kidasta sellaiseen asentoon, mistid tydntSlaitteisto pystyy tydntidmdidn
rullat edelleen etukantotelan ylitse. Tdl18in pitovastimen kirkiosa
edullisesti k#i#nnetddn kohti takakantotelaa, siten ettd porsas tukeutuu
etukantotelaan yl8snostetussa asennossaan, tail vaihtoehtoisesti on tdysin

pitovastimen varassa.

Muutonvaihdon alkaessa kantotelojen pySriminen ja rainansy8tt8 laitelmaan
pysdhtyy. Katkaisemalla raina asiakasrullan ty¥ntymisen kyllin varhai-
sessa valheessa, vidltytddn lisdrainan sydttStarpeesta muutonvaihtotoiminnan
edistyessd. Tarvittaessa lisdrainaa saadaan asiakasrullalta sen pySriessid
rainan vetdmdni etukantotelan ja tydntbtelojen varassa. Rainan edullista
katkaisemista edesauttaa tdll8in leikkausterdn jdrjestidminen matalaksi tai
kiilamaiseksi muotoillun ty3nt8laitteiston kdrkiosaan, kuten myds katkai-

sun suorittaminen leikkausterin iskumaisen liikkeen avulla.

Edullisessa ratkaisussa uuden hylsyn sy3tt8laitteisto ja rainan katkaisu-
laitteisto on yhdistetty tydntSlaitteistoon tiiviin ja tilaa sddstdvin
rakenteen saavuttamiseksi. Tdllaisen jirjestelyn etuna on erikseen mai-
nittava mahdollisuus nopeuttaa muutonvaihtotoimintaa sekd vidlttyminen
erillisten konstruktioiden kdyt8std. Pienten asiakasrullien poissiir-
timisen kannalta tydnt8laitteiston kirjen liike tulee seurata taka-
kantotelan vaippapintaa, tdhidn kuitenkaan koskematta. Tdllainen liike-
rata on edullista jdrjestdd siten, ett# tySnt8laitteisto on tukivartensa
vdlitykselld kiertyvidsti tuettu pisteeseen, joka sijaitsee takakantotelan

akselin alueella.
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Asiakasrullan tySntymisen edistyessd mainittu kiinnitysjidrjestelmd
kuitenkin johtaisi siihen, ett# tybnt8laitteiston kdrkiosa tdrmdisi etu-
kantotelaan ennen kuin asiakasrulla on saatu siirrettyd etukantotelan
ylitse. Tdstd syystd tydntS8laitteisto tulee kiinnittdd tukivarteensa
kiertyvdsti siten, ettd tySntSlaitteiston kidrkiosaa pystytddn nostamaan
ty8nt8toiminnan edistyessid. Mainittu nostaminen aikaansaadaan edullisesti
siten, ettd tySnt8laitteiston sivulle on jdrjestetty yksi tai useampi
tukirulla, joka tukeutuu laitelman sivulla olevaan jatkuvaan nousujoh-
teeseen liukupintaan tai -uraan. My3skin tydnt8laitteiston liike pitkin
takakantotelan pintaa voidaan ohjata vastaavalla tukirulla-liukupinta-
jirjestelmdlld. Vaihtoehtoisesti tydnt8laitteiston kiertyminen tukivarren
suhteen ty3nt8toiminnan alkuvaiheessa voidaan hallita ty&nt&laitteiston
ja tukivarren vdlilli olevien kiinteiden tuentapisteiden avulla. Tdllai-
silla tuentapisteilld my3skin ty3nt8laitteiston palautusliike voidaan
yksinkertaistaa siten, ettd palautusliikkeen aikana tydnt8laitteiston
kiertyminen tukivartensa suhteen estetdidn. Jérjestdmdlld tySntdlait-
teiston tuenta mainitulla tavalla aikaansaadaan laitteiston toivottu
liikerata ainoastaan yhdelld, tydnt8laitteiston tukivarteen vaikuttavalla
toimilaitteella.

Tydnt8laitteistoon sisdltyy edullisesti, sen etu- ja/tai ylédpuolella,
yksi tai useampi pyoritettdvi tal pySrivid tySntBtela tai vastaava, jonka
varassa tydnt8voimaa vdlittyy tydnt3laitteistosta siirrettdviddn asiakas-
rullaan. T#114 tavoin pystyt#idn kitkaa plenentdmdidn, sekd turvaamaan
asiakasrullan siirtymistd vahingoittamatta rullan helposti haavoittuvaa

vaippaa.

Uusi hylsy tuodaan rullausasentoonsa kantotelojen muodostamaan kitaan
sybtt8laitteiston avulla. Edullisesti sydtt&laitteisto kdsittdd avat-
tavalla lukituksella varustetut tartuntakourat. Tartuntakourat ovat
edullisesti liikuteltavissa sydtt8laitteistossa vertikaalisuunnassa siten,
ettd ne pystyvdt noutamaan hylsytelineelle asetetut uudet hylsyt sinid
aikana kun syStt8laitteisto rullaustoiminnan aikana on lepoasennossa
rullaimen takana. Vertikaalisuuntaisen lfikkeen avulla uudet hylsyt
nmy8skin voidaan laskea kantotelojen vidliseen kitaan. Pudotusetidisyys on
tdl118in edullisesti pienempi kuin hylsyjen halkaisija, jolla tavoin
estetddn hylsyjen asettumista kitaan ristikkdin. Tydnt8laitteiston
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liikerata on t#118in mitoitettu siten, ettd ty8nt8laitteiston saavut-
taessa Hddriasentonsa sijaitsee sy8ttdlaitteisto ja sen tartuntakourat

suoraan kantotelojen kidan yldpuolella.

Vaihtoehtoisesti voidaan uusien hylsyjen sySttdjédrjestelmi jdrjestid
keksinndn puitteissa siten, ettd rullain kidsittd#i tydnt&laitteiston
tukivarsiin nivelellisesti tuetun, erillisen syS8ttdelimen, joka siir-
tdd siihen ladatut hylsyt hylsyjen sijoittamiseksi rullausasentoon
kantotelojen vdliin. Kun tySnt8laitteisto kuvatulla tavalla kiertyy
tukivartensa suhteen liikeratansa loppuvaiheessa, sanotun syStt8elimen
toiminta on helposti jérjestettdvissid yksinkertaisella ja taloudelli-

sella tavalla.

Leikkausterd on edullisesti sahalaitainen, Mik#1li kidytetdidn sahalai-~
taista terdd, jolla on eripituisia hampaita, pienenee rainan puhkaisemi-

seen tarvittava voima vield entisestddnkin.

Keksint83 selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten oheiseen piirustuk-

seen, jossa

kuvio 1 esittdi keksinndn mukaista kantotelarullainta sivukuvantona

tydnt8laitteiston lepoasennossa rullaustoiminnan loppuvaiheessa,

kuvio 2a,2b ja 2c esittdvit kuvion 1 mukaista rullainta ty&ntStoiminnan

edistyessd,
kuvio 3 esittdd kuvion 1 mukaista rullainta kiytt8sovellutuksessa, missd
pitovastin nostaa pientd asiakasrullaa eli porsasta tidmidn poissiirtdmisen

edesauttamiseksi,

kuvio 4 esittdd erdstd toista keksinndn mukaista tydnt8laitteiston ja

pitovastimen sovitelmaa,
kuvio 5 esittdd erdstd keksinndn mukaista katkaisuteridn muotoilua.

Piirustuksessa viite 1 tarkoittaa kantotelarullaimen takakantotelaa ja
viite 2 etukantotelaa. Asiakasrulla on merkitty viitteelld 3. Tydntd-
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laitteisto 4, joka kuviossa 1 on lepoasennossa, on kiinnitetty tukivarsien

5 vdlitykselld pddasiallisesti samankeskeisesti takakantotelan 1 kanssa
kohdasta P. Tydnt8laitteisto 4 on kiinnitetty tukivarsien 5 toisesta
pddstd kohdasta P', siten ettd tySnt8laitteiston 4 kiertyminen pisteen
P' suhteen on sallittu halutuissa rajoissa. Ty6nt8laitteistoon 4 on yh-
distetty rainan katkaisulaitteisto 6, joka kdsittid katkaisuterin 7 ja
katkaisuterédn ki#yttSlaitteen 8, esimerkiksi paineilmarasia. Lisiksi
tydnt8laitteistoon sisdltyy uusien rullaushylsyjen 9 tai 9' sydtt8lait-
teisto 10, joka kdsittdi hylsyjen tartuntakourat 11, jotka sulkeutuvat
hylsyn ympédrille ja vastaavasti aukeavat hylsyn ympdriltd hylsyyn n#hden
symmetrisesti. Seuraavassa viitteelld 9 tarkoitetaan yhti lailla vaihto-
ehtoisesti kdytettidvii pienemmdn halkaisijan omaavia rullaushylsyji 9'.
Tartuntakourat 11 liikkuvat ty3nt8laitteiston #iriasennoissa myds
vertikaalisuunnassa, siten ettd ne pystyvit noutamaan hylsyhyllylle 12
ladatut hylsyt ja laskea ne j#lleen kantotelojen viliseen kitaan. Viite
21 tarkoitaa tartuntakourien 11 tuenta- ja siirtolaitteistoa, joka on
tunnetulla tavalla jérjestetty. Tydntblaitteistoon sisiltyvit mydskin
tySntdtelat 19 ja 20. Tukivarsien 5 ja tydnt8laitteiston vdlilli on
lisdksi olemassa tuentapisteet A ja A', joiden avulla tarvittaessa voi-
daan hallita tydnt8laitteiston 4 pisteen P' ympdri tapahtuvaa kierty-
mistd. Tybnt8laitteistossa 4, sen kirjessi, on tukirullat 13 ja 14,
jotka tukeutuessaan tukipintaan tai -uraan 15 aiheuttavat tydntdlait-
teiston 4 kiertymisen pisteen P' ympidri tukivarren 5 liikkeen mydtd
suunnassa R. Kantotelojen ! ja 2 alapuolella, niiden vilissid, sijaltseva
pitovastin 16,17 1iikkuu kantotelojen 1 ja 2 vilisestd raosta kanto-
telojen ja asiakasrullan 3 v#liseen tilaan. Pitovastimen kirkiosa 17 on
nivelellisesti kiinni varsiosassa 16, ja kidrkiosa voidaan tidten tarvit-
taessa kiertdi tukeutumaan kantotelan 1 vaippaan. Pitovastimen kirki-
osa 17 on ki#rjeltddn tylppd, jotta se el kantotelan vaippaan 1 tukeutu-
essaan vahingoita pitovastimen ki#rkiosan 17 ja kantotelan 1 vilissid

olevaa materiaalirainaa 18.

Keksinndn mukaisen kantotelarullaimen toiminta on seuraava. Juuri ennen

asiakasrullan 3 poistamista tilanne on kuvan 2a mukainen. Hylsyn tartunta-

koura 11 on avatussa asennossa lasketty hylsyhyllylle 12 ladatun hylsyn
9 ympidrille, jonka jdlkeen tartuntakoura 11 on suljettu puristamaan

hylsyd 9 sivuilta kyllin voimakkaasti, jotta hylsy nousee tartunta-
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kouran 11 mukana hylsynvientiasentoon. Usein useat aksiaalisuuntaisesti
rinnakkain asetetut hylsyt yhdessd muodostavat asiakasrullan ytimen.

Td115in kaikkien hylsyjen sy3tt8toiminta on suoritettava rinnakkain.

Muutonvaihtotoiminnan alkaessa rainansydtt3 rullaimeen sekid kantotelojen
1 ja 2 1iike pysdhtyy. Aiheutetaan ei-nidytetyn toimilaitteen avulla
varsiin 5 pisteen P ympdri vaikuttava momentti suuntaan R, jolloin tydntd-
tela 19, joka on kiinnitetty tydnt8laitteiston 4 yld- ja etuosaan, alkaa
tySnt#d asiakasrullaa 3 etukantotelan 2 yli. Tarvittaessa, riippuen
asiakasrullan 3 halkaisijasta ja kantotelojen 1 ja 2 halkaisijoista,
materiaalirainaa vapautuu asiakasrullalta 3, joka pystyy pySriméddn
kantotelan 2 ja ty8nt8telan 19 varassa kuvassa 1 tai 2 katsottuna vasta-
pdivddn. Jotta raina kutenkin pysyisi kire&n#, on edullista jidrjestadd
etukantotelan 1 vapaasti pySritett#vidn tuentaan sopiva jarrutusmomentti.
Oleellista on, ett# materiaalirainaa 18 ei tarvitse muutonvaihtotoimin-

nan aikana sy8ttdd suunnasta 22.

Ennen asiakasrullien 3 poistamisen aloittamista on pitovastin 16,17 nos-
tettu yldasentoonsa kantotelojen 1 ja 2 sekd asiakasrullan 3 védliseen

avaruuteen, ja kdrkiosa 17 on tukeutettu kantotelaan 1.

Asiakasrullan 3 tydnt#misen edistyessd tySnt8vastuu siirtyy tySntd-
telalta 19 tybnt8telalle 20 rullan 3 koosta riippuen.

Ty3nn3n edistyttyd kuvion 2b mukaiseen tydnt8laitteiston 4 asemaan tapah-
tuu rainan katkaisu. Kuvan 2b mukaisesti materiaaliraina kulkee pitovas-
timen kirjestd 17 tydntStelan 19 ja 20 kautta rullalle 3. Katkaisulait-
teiston 6 terd 7 tekee edullisimmassa suoritusmuodossa #killisen, nopean
iskun, katkaisten rainan 18 koko leveydeltd yht“aikaa, pitovastimen kidr-
jen toimiessa materiaalirainan 18 terdn 7 vastakkaisella puolella vas-
teena ja tySntStelan 19 toimiessa rainan 18 terédn 7 puolella tukena siten,
ettd rainan 18 vapaa matka pitovastimen kd#rkiosan 17 ja tyBntd8telan 19
vd11114 on edullisesti mahdollisimman lyhyt. Rainan 18 katkaisu on niin
#killinen toimenpide, ett# rullien 3 poisto voi tapahtua keskeytyksettd.
Teri 7 palaa iskun jilkeen vd#littdmdsti odotusasentoon. Terdn 7 liike

aikaansaadaan sopivalla toimilaitteella, esim. paineilmarasialla 8.
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Tybnndn edistyessd edelleen kohtaavat tukirullat 13 vasteen tai liuku-
pinnan 15 ja alkavat kohottaa tydntblaitteiston 4 kdrkiosaa, ennen kuin
tydntSlaitteiston 4 kdrkiosa t8rmdi pitovastimen kirkiosaan 17 tai
kantotelaan 2. Tydnt8laitteisto kiertyy t#118in pisteen P' ympiri.
Tybnndn edistyessd edelleen tydntblaitteiston 4 kidrkiosan kohotusvastuun
ottavat tukirullat 14 ja asiakasrullan 3 tydntdvastuun jélleen tydntdétela
19. Siind vaiheessa kun raina jo on katkaistu, on myS3s mahdollista jir-
Jestdd tydntSvastuu tydntdlaitteiston 4 kiintedlle ylHosalle. Ty8nts-
laitteiston 4 liikkeen pddtepiste on kuvion 2c mukainen. TH118in uusi
rullaushylsy 9 on t#smilleen kantotelojen 1 ja 2 vdlissd#, niiden yld-
puolella. Pitovastin 16,17 lasketaan alaspdin siten, ettid pltovastimen
kdrki 17 edelleen tukee ja piddttdi rainaa 18 kantotelaa ! vasten, mutta
hylsyjen tartuntakourien seuraavaksi laskiessa hylsyn 9 alas kantotelo-
jen 1 ja 2 vdliseen kitaan, hylsy 9 ei kosketa pitovastimen kirkeen 17.
Laskettaessa samanaikaisesti keksinndn mukaisella menetelmilli ja lait-
teella useita rinnakkaisia hylsyjd 9 kantotelojen viliseen kitaan toi-
mitaan siten, ettd hylsyt eivit pdise kierdhtidmiin ristiin (ts. hylsyjen
9 pddt eivit piise menemddn pddllekkdin), silld hylsyt 9 tuodaan edul-
lisesti niin ldhelle niiden loppuasemaa, ettid pudotusmatka tartunta-
kourista 11 kantotelojen 1 ja 2 viliseen kitaan on pienempi kuin hyl-
syjen halkaisija. Hylsyn 9 ollessa jo tyBasennossa materiaalirainan 18
pdd 18a (kuvio 2c) on edullisesti kantotelan 1 ja hylsyn 9 vdlissi.
Tartuntakourat 11 nostetaan aukiasennossa ylds ja tydntdlaitteisto 4
tuetaan pisteiden A,A' vdliltd, jolloin tydntSlaitteisto 4 voidaan
palauttaa lepoasentoon, jolloin palautusliike ei siis ole tyént8liikkeen
kaltainen. Menettelylld varmistetaan hylsyn 9 jdiminen haluttuun asemaan.
Témd on t#rkedtd etenkin jos hylsyssd kiytetiin liimaraitaa tai kaksi-
puolista teippid. Vasta tybnt&laitteiston 4 kirjen ohitettua paluuliik-
keen aikana hylsyn 9, vapautetaan tydnt8laitteisto tuesta pisteiden A,A'
vililtd,

Pitovastin 16,17 lasketaan ala-asentoon ja uusien asiakasrullien 3 muodos-
taminen hylsyjen 9 ympdrille voi alkaa. Hylsyihin 9 voidaan jo hylsy-
hyllylle 12 ladattaessa levittidi liimaraita tai 2-puolinen teippi siten,
ettd hylsyjd 9 kantotelojen 1 ja 2 vdliseen kitaan asetettaessa liima-
raita tai Z-puolinen teippi asettuu nuolen 23 osoitamalle alueelle

(kuvio 2c). Tdl18in rullauksen alkaessa 11ima tai teippi tarttuu mate-



10

15

20

25

30

35

75788

10

riaalirainaan 18 kiinni ja pakottaa rainan 18 piin 18a kiertym#in hylsyn
ympari.

Jos rulla 3 on hyvin pieni eli ns. porsas voidaan rullan 3 poistoa
helpottaa kohottamalla rullaa 3 pitovastimen 16,17 avulla kuvan 3 mukai-
sesti, jolloin tySntStela 19 pystyy tydntéméén hyvinkin pienihalkaisi-
jaisen rullan 3 moitteettomasti kantotelan 2 yli.

Pitovastimen tuentajirjestely ja liikerata voidaan jérjestdd kuvioiden
1-3 mukaisesti tai vaihtoehtoisesti kuvion 4 mukaisesti. Ensimmdisen
sovitelman mukaisen ratkaisun etuna on yksinkertaisen rakenteen saavut-
taminen, kun sen sijaan kuvion 4 mukaisella jérjestelylld saavutetaan
tilansddstdi. Viimeksi mainittu sovitelma soveltuu lisdksi paremmin jo
kdytdssd olevien rullainten nykyaikaistamiseen. Kuviossa 4 pitovastin on
jirjestetty liikkumaan tyBnasentonsa kantotelan 2 kanssa pddasialli-
sesti samankeskeisen liikkeen avulla. Pitovastimen liike suunnassa S jdr-

jestetidn tunnetuilla toimilaitteilla, joita el ole lihemmin selostettu.

Hylsyjen sySttdlaitteiston 10 ei tarvitse olla kuvion 1-3 laitteen
mukainen. Oleellista on hylsyjen 9 tuonti yht#aikaisesti rullan 3 tySn-
timisen kanssa tai vélitt3mésti t#mé#n jdlkeen samasta suunnasta kuin
tyéntbliike, ja hylsyn 9 asettaminen tarkoin oikeassa asemassa kanto-
telojen 1 ja 2 viliseen kitaan. Vaihtoehtoinen sydttdlaitteisto on
esitetty kuviossa 4. Tdssi sovellutuksessa sydttdlaitteisto kdsittdd
erillisen syBttBelimen 24, joka toimilaitteella varustettuna on nive-
lellisesti tuettu tukivarteen 5. SyBttBelin 24 asettaa uudet hylsyt tyd-—
asemaan kantotelojen 1 ja 2 véliin sen jilkeen kun tydntSlaitteisto 4
on poistanut valmiin asiakasrullan 3 kantotelojen vilisestd kidasta.
Systtelin 24 tarttuu hylsyihin esimerkiksi alipaineella toimivan tar-

tuntalaitteiston avulla.

Katkaisuterd 7 on edullisesti kuvion 5 mukaisesti sahalaitainen eri
hammaspituuksilla, jolloin materiaalirainan puhkaisemiseen tarvittava

voima pienenee.

Keksint3 ei rajoitu esitettyihin sovellutusmuotoihin, vaan useita kek-

sinnidn muunnelmia on ajateltavissa oheisten patenttivaatimusten puit-
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teissa. On esimerkiksi mahdollista jirjest#i uuden hylsyn syStt8toiminta
tydnt8laitteistosta erilliselld laitteella siten, etti hylsyn tuonti

suoritetaan vasta tybnt8toiminnan j4lkeen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi rainan rullaamiseksi rullaushylsylle ja muutonvaihdon
suorittamiseksi kantotelarullaimessa, johon kuuluu taka- ja etukantotela
(1,2), rainan katkaisulaitteisto (6), tydnt3laitteisto (4) valmiin rullan
(3) siirdmiseksi kantoteloilta (1,2), ja uuden rullaushylsyn (9,9")
sybttdlaitteisto (10), jossa katkaisu- ja syStt8laitteistot (6,10) ovat
toiminnallisesti yhdistetty tySntdlaitteistoon liikuteltaviksi toiminta-
asentoonsa yhteisen tukivarren (5) tail vastaavan vdlitykselld, t un -
nettu siitd, ettd muutonvaihdon suorittamiseksi yhdessd tydvaiheessa
ja pientenkin asiakasrullien (3) siirt#émisen edesauttamiseksi, tydntd-
toiminto aikaansaadaan liikuttamalla ty3nt8laitteiston kdrjessd olevia
tydntbelimid (19,20) pitkin liikerataa, joka aluksi olennaisesti seuraa
takakantotelan (1) vaippaa pienelld etdisyydelld tdstd, jonka jdlkeen,
tySntSelinten sijaitessa kantotelien vilisessd kidassa, tydnt8elinten
liikerata nousee tybntdtoiminnon loppuvaiheessa etukantotelan (2) yléa-
puolelle; rainan (18) katkaisu suoritetaan sanotun tydntdtoiminnon aikana
katkaisulaitteiston (6) leikkausterdn (7) edullisesti iskumaisen liikkeen
avulla kohti kire#n# kiinnipidettyd rainaosuutta; ja uuden rullaushylsyn
(9,9') sybtt8 kantotelojen (1,2) vdliseen tilaan toteutetaan tySntdlait-
teiston (4) takaa tai takaosasta tiZm#n ollessa ddriasenncssaan olennai-

sesti etukantotelan (2) yldpuolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,
ettd rainansydttd kantotelarullaimeen pysdytetdén muutonvaihdon ajaksi,
ja rainan kiinnipit#miseksi kdytetdén kantotelojen vidlistd esillesyd-
tettivid mekaanisesti toimivaa elintd (16,17), joka tarvittaessa mySs
kykenee nostamaan hyvin pienet asiakasrullat (3) tySnt8elinten (19,20)
jouhevan tySntétoiminnan edellyttémélle korkeudelle.

3. Jonkin ylldolevan menetelmdn soveltamiseksi tarkoitettu kantotela-
rullain, jossa rainan rullaamiseksi rullaushylsylle ja muutonvaihdon
suorittamiseksi kantotelarullaimeen kuuluu taka- ja etukantotela (1,2),
rainan katkaisulaitteisto (6), tydntBlaitteisto (4) valmiin rullan (3)
siirtdmiseksi kantoteloilta (1,2), ja uuden rullaushylsyn (9,9') sybttd-
laitteisto (10), jossa katkaisu- ja ja sydttdlaitteistot (6,10) ovat
toiminnallisesti yhdistetty tyontdlaitteistoon liikuteltaviksi toiminta-
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asentoonsa yhteisen tukivarren (5) tai vastaavan vilitykselld, t u n -
nettu siitd, ettd tukivarsi (5) toisesta pddstiidn on kiertyvisti
tuettu takakantotelan (1) keskiakselin alueella sijaitsevaan kiertopis-
teeseen (P) ja ettd tydntSlaitteisto (4) on kiinnitetty kiertyvisti
tukivarren (5) toiseen pdzhin siten, etti tybnt8laitteiston kuvattu liike-
rata alkaansaadaan liikuttamalla tukivartta (5) kohti etukantotelaa 2),
jolloin tydnt8laitteistossa olevien tukirullien (13,14) ja rullaimen
sivuilla olevien tukipintojen, -urien tai vastaavien (15) yhteistoimin~
nalla toteutetaan tydntdlaitteiston kiertyminen tukipisteensa (P') suh-
teen, ja ettd rainan (18) tukemiseksi ja kiinnipitimiseksi muutonvaihdon
ajaksi laitelma kdsittdi kantotelojen vdlistd esille syStettdvidn pito-
vastimen (16,17), joka piddtt#d rainan vasten takakantotelaa (1), ja ettd
katkaisulaitteisto (6) kdsittdid vdlineet (7,8) rainan katkaisemiseksi leik-
kausterdn (7) iskumaisen liikkeen avulla, mik# liike suuntautuu pitovas-
timen (16,17) kirjen alueelle, t#min kirjen ja tydntdlaitteiston vA1illi

olevaa ja niiden kire#n# pitdmidi rainaosaa kohti.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kantotelarullain, tunnettu
siitd, ettd pitovastin (16,17) kidsittdd varsiosan (16) ja tédhdn nivelel-
lisesti kytketyn kirkiosan (17), joka on kierrettdvissi suuntaamaan voima-

vaikutuksen takakantotelan (1) vaippaan.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 3-4 mukainen kantotelarullain, t unne t -
t u siitd, ettd pitovastimen (16,17) kidrkiosa (17) on muotoiltu tylpiksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen kantotelarullain, tunnet -
t u siitd, ettd pitovastin (16,17) kdsittd#i toimilaitteen, joka sydttia
pitovastimen toiminta-asentoonsa kantotelojen (1,2) vdliin suoraan kanto-

telojen alapuolella sijaitsevasta lepoasennosta.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen kantotelarullain, t unne t -
t u siitd, ettd pitovastimen (16,17) varsi (16) kisittdi elimet, jotka
sy8ttdviit pitovastimen toiminta-asentoonsa kantotelojen (1,2) vidliin
etukantotelan (2) kanssa pidiasiallisesti samankeskisen kiertoliikkeen

avulla.



75788

14

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3-7 mukainen kantotelarullain, tunnet -
t u siitd, ettd pitovastin (16,17) kdsittdd toimilaitteet, jotka nosta-
vat pitovastimen toiminta-asentoon, joka on kyllin korkealla kantotelojen
(1,2) vdlissid, jotta pitovastin (16,17) pystyy nostamaan hyvin pienen
halkaisijan omaavat valmiit rullat (3) asentoon, josta ne ovat tySntdlait-
teiston (4) vdlitykselld poistettavissa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 3-8 mukainen kantotelarullain, tunnet -

t u siitH, ettd tydntdlaitteiston (4) kiertyminen tukivarren (5) suhteen
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rajoitetaan tydnt8laitteiston ja tukivarren keskiniiseen asentoon vai-

kuttavien tuentapisteiden (A,A') avulla.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 3-9 mukainen kantotelarullain, t un -
nettu siitd, ettd tydntdlaitteistoon (4) sisdltyy yksi tai useampi
tydntStela (19,20), joiden avulla tydntbvoimaa vilittyy siirrettédvdidn

asiakasrullaan (3).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 3-10 mukainen kantotelarullain, t un -
nettu siitd, ettdi uuden rullaushylsyn (9) sybtt8laitteisto (10)
kisittid avattavalla lukituksella varustetut tartuntakourat (11).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kantotelarullain, tunnet tu
giitd, ettd sydttdlaitteiston (10) tartuntakourat (11) ovat liikutelta-
vissa vertikaalisuunnassa siten, ettd tartuntakourat pystyvit noutamaan
hylsytelineelle (12) tai vastaavalle ladatut uudet hylsyt (9) ja/tai
laskea uudet hylsyt (9) kantotelojen (1,2) vdliseen kitaan.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kantotelarullain, tunnettu
siitd, ettd sydttdlaitteisto (10) pudottaa uudet rullaushylsyt €))
vapaasti suoraan kantotelojen (1,2) véliseen kitaan siten, ettd pudo-

tusmatka on korkeintaan yhtd suuri kuin rullaushylsyjen halkaisija.

14, Jonkin patenttivaatimuksen 3-13 mukainen kantotelarullain, t un -
nettu siitd, ettd lajtelma késitté#d erillisen uuden rullaushylsyn
(9,9') sy8ttBelimen, joka nivellisesti on kiinnitetty tukivarteen (5) ja
joka siirt#d siihen ladatut hylsyt (9,9') hylsyjen sijoittamiseksi

tybasemaan kantotelojen vdliin.
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15. Jonkin patenttivaatimuksen 3-14 mukainen kantotelarullain, t u n -
nettu siitd, ettd katkaisulaitteiston (6) leikkausteri (7) on saha-
laitainen, edullisesti siten ett#d terd késittdd eri pituisia hampaita.
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Patentkrav

1. Férfarande f3r upprullning av en materialbana pd en rullningshylsa
och f8r att utf8ra bytet till ny rulle i en birvalsrullanordning, vilken
omfattar en bakre och en frdmre bédrvals (1,2), avskdrningsmedel (6), en
utstdtningsanordning (4) f8r f8rflyttning av en férdig rulle (3) fradn
bidrvalsarna (1,2), och inf8ringsmedel (10) f8r placering av en ny hylsa
(9,9') mellan bdrvalsarna (1,2), dir avskdrmnings- och inf8ringsmedlen
(6,10) dr funktionellt f&renade med utstdtningsanordningen fdr att
flyttas till sitt funktionslige genom fB8rmedling av en gemensam st8darm
(5) eller motsvarande, k @&nnetecknat dirav, att fdr att

utfdra bytet till en ny rulle i ett enda arbetsskede och f&r att be~

frimja Sverf8ringen av #ven smd kundrullar (3), dstadkommes utstStnings
handlingen genom att fdrflytta utstdtningsorganen (19,20) i spetsen av
utst8tningsanordningen lings en rdrelsebana som till en bdrjan vidsent-
ligen f51jer manteln av den bakre bdrvalsen (1) péd ett litet avstand
frin denna, efter vilket, under det att utstdtningsorganen dr beldgna 1
gapet mellan bdrvalsarna, r8relsebanan av utstdtningsorganen stiger 1
slutskedet av utst8tningshandlingen ovanfdr den frimre birvalsen (2);
avskidrningen av banan (18) utf8rs under sagda utstdtningshandling med
hjdlp av en f8rdelaktigt slagformig r8relse av avskirningsmedlens (6)
skidrningsblad (7) mot den spdnt fasthillna banandelen; och matningen av
en ny rullningshylsa (9,9') till utrymmet mellan birvalsarna (1,2)
genomf8rs bakom utstdtningsanordningen (4) eller frin den bakre delen
didrav under det att denna &r 1 sitt yttersta lige védsentligen ovanfdr

den frimre birvalsen (2).

2. Fdrfarande enligt patentkrav l, k @nnetecknat dérav,

att matningen av banan till birvalsrullanordningen avstannas f8r tiden
f8r utbytet till en ny rulle, och f&r att hdlla fast banan anvidnder man
sig av ett mekaniskt fungerande organ (16,17) som kan matas fram mellan
birvalsarna, vilket organ vid behov ocksd fSrmi&r lyfta upp mycket smd
kundrullar (3) till en h8jd som fdrutsitts av den gradvisa utstStnings-
handlingen av utst8tningsorganen (19,20).
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3. En bdrvalsrullanordning fdr tilldmpning av ett f8rfarande enligt
nagot av de ovanstiende patentkraven, vilken rullanordning omfattar f&r
att rulla upp banan pad en hylsa och utf8ra bytet till en ny rulle en
bakre och en frimre bidrvals (1,2), avskdrningsmedel (6) f8r materialbanan,
en utstbtningsanordning (4) for f8rflyttning av en fidrdig rulle (3) frén
bdrvalsarna (1,2), och inf8ringsmedel (10) f&r anordnande av en ny rull-
hylsa (9,9') mellan bidrvalsarna (1,2), dir avskdrmnings- och inf8rings-
medlen (6,10) dr funktionellt fdrenade med utstdtningsanordningen f&r
att flyttas till sitt funktionsliége genom f8rmedling av en gemensam
stddarm (5) eller motsvarande, k annetecknad dirav, att

den ena &ndan av st8darmen (5) #r vridbart st8dd vid en vridpunkt (P)
belégen vid omrddet f8r den bakre bdrvalsens (1) axel, och att utstdt-
ningsanordningen (4) #r vridbart fist vid den andra #ndan av st8darmen
(5) pd sddant sdtt, att den beskrivna rdrelsebanan av utstdtningsanord-
ningen dstadkommes genom att férflytta st8darmen (5) mot den frimre
bidrvalsen (2), varvid man med samverkan av st3drullarna (13,14) 1 ut-
stdtningsanordningen och st8dytorna, -spiren eller motsvarande (15) pé
sidorna av rullstolen genomfdr vridningen av utstdtningsanordningen
kring sin stddpunkt (P'), och att anlédggningen innefattar fér att st8da
banan (18) och hidlla den fast under tiden f8r bytet till en ny rulle en
héllaranordning (16,17), som hdller kvar banan mot den bakre birvalsen
(1), och att avskidrningsmedlen (6) innefattar verktyg (7,8) f8r avskir-~
ning av banan med hj#lp av en slagformig r8relse av skdrningsbladet (7),
vilken rbrelse riktar sig mot omrddet av héllaranordningens (16,17)
spets, mot den banandel mellan denna spets och utstdtningsanordningen

som hdlls spint av dessa.

4. Birvalsrullanordning enligt patentkravet 3, k innetecknad
dérav, att hdllanordningen (16,17) omfattar en skaftdel (16) och en
spetsdel (17) ledat ansluten dirtill och vridbar £8r riktning av en
krafteffekt mot den f3rsta bdrvalsens (1) mantel.

5. Birvalsrullanordning enligt patentkravet 3 eller 4, k Enneteck-~-
n a d dirav, att hillanordningens (16,17) 8vre del (17) &r trubbigt

utformad.
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6. Birvalsrullanordning enligt ndgot av de ovanstidende patentkraven 3-5,
kinnetecknad dirav, att hdllanordningen (16,17) omfattar en
funktionsanordning som frammatar hdllanordningen till dess arbetsldge
mellan birvalsarna (1,2) och kundrullen (3) direkt frén anordningens

vilolige under och mellan bdrvalsarna.

7. Birvalsrullanordning enligt ndgot av de ovanstiende patentkraven 3-5,
kidnnetecknad dirav, att skaftet (16) av hillanordningen
(16,17) omfattar medel som frammatar hdllanordningen till dess arbetslédge
mellan bdrvalsarna (1,2) genom en vridrSrelse huvudsakligen koncentrisk

med den andra bdrvalsen (2).

8. Birvalsrullanordning enligt négot av de ovanstiende patentkraven
6-10, kinnetecknad dirav, att hillanordningen (16,17)
omfattar funktionsanordningar som f8rmir flytta hi3llanordningen till ett
arbetsldge som Ar pd en tillrdckligt h8g nivd mellan bdrvalsarna (1,2)
£f8r att lyfta férdiga rullar (3) med en mycket liten diameter till ett
lige, fran vilka det gir att utstBta dessa med hjdlp av utstdtnings-

anordningen (4).

9. Birvalsrullanordning enligt nagot av de ovanstdende patentkraven
3-8, kdnnetecknad dirav, att vridningen av utstdtnings-
anordningen (4) i f8rhdllande till st8darmen (5) begridnsas med hjdlp av
st8dpositioner (A,A') som pdverkar positionen mellan utstStningsanord-

ningen och stddarmen (5).

10. Barvalsrullanordning enligt nigot av de ovanstdende patentkraven
3-9, kinnetecknad dirav, att utstdtningsanordningen (4)
omfattar en eller flera utst8tningsrullar (19,20), genom vilka utstdt-
ningskraften f8rmedlas till kundrullen (3) som skall f8rflyttas.

11. Birvalsrullanordning enligt ndgot av de ovanstdende patentkraven
3-10, kiannetecknad dirav, att inf8ringsmedlena (10) f3r en
ny rullhylsa (9) omfattar gripklon (11) f8rsedda med l8sbar lasnings-
m8jlighet.
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12. Bdrvalsrullanordning enligt patentkravet 11, kdnneteck-

n a d dirav, att gripklona (l1) av inf3ringsmedlena (10) 4r r8rliga i1

vertikal riktning sd, att gripklona f38rmdr plocka upp nya rullhylsor
anordnade pd en hylshylla (12) eller motsvarande och/eller sinka nya

hylsor (9) i gapet mellan birvalsarna (1,2).

13. Bdrvalsrullanordning enligt patentkravet 12, kanneteck-
n a d dirav, att inf8ringsmedlena (10) &r anordnade att fdlla nya

rullhylsor (9) fritt ner i gapet mellan bd#rvalsarna (1,2) sd, att fall-

héjden dr 1lika stor som rullhylsornas diameter.

14. Birvalsrullanordning enligt ndgot av de ovanstdende patentkraven

3-13, kdnnetecknad dirav, att anldggningen omfattar ett

inf8ringsorgan (24) f8r en ny rullhylsa (9,9'), vilket 4r ledat anordnat
till stB8darmen (5) 1 avsikt att placera hylsor (9,9') anordnade i organet

till ett arbetslige mellan bdrvalsarna (1,2).

15. Bérvalsrullanordning enligt ndgot av de ovanstdende patentkraven
3-13, kinnetecknad dirav, att avskirningskniven (7) av
avskdrmningsmedlena (6) &r tandad, f8retrddesvis sd, att kniven om-

fattar tidnder av olika lédngd.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 813572 (B 65 H 19/28).
Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Suomi-Finland(FI) 53 560

(B 65 H 19/22), 65 406 (B 65 H 19/22), 69 820 (B 65 H 19/22).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 368 855 (B 65 H 19/20).
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