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(54) Vorrichtung zum kontinuierlichen Auffahren von begehbaren und nichtbegehbaren Querschnitten

(55) Lockergestein; Querschnitt; Auffahrung; Dringplatten; Verdréangflachen; Schneidkopf; Schneidschuh; geringe
Pressenkrifte; keine bawegten Teile; geringer Aufwand; geringer Energiebedarf

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Auffahren von begehbaren und nichtbegehbaren
Querschnitten im Lockergestein. Vorzugsweise ist sie im unterirdischen Linienverbau zur Realisierung des
untericdischen Rohrvortriebes sowie des kommunalen Kleintunnelbaues anwendbar. Die technische Aufgabe der
Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Auffahrung von begehbaren und nicht begehbaren
Querschnitten im Lockergestein zu entwickeln, bei der im HauptprozeR der Auffahrung keine rotierenden oder
bewegten Teile zur Kraftiibertragung eingesetzt werden und eine Verringerung des Verdichtungseffektes und damit
der Pressenkréfte erzielt werden kann. ErfindungsgemaB wir die technische Aufgabe dadurch gelést, daR im
Schneidschuh iiber den gesamten auizufahrenden Querszhnitt Dréngplatten entgegengesetzt zur Vortriebsrichtung
vertikal und horizontal hintereinander versetzt angeordnet sind, wobei die in Vortrigbsrichtung als erste angeordnete
Dréngplatte gegeniiber den (ibrigen Drangplatten zur Sohle den geringsten Abstand aufweist und das Schneidorgan
in Vortriebsrichtung vor der ersten Dréingplatte angeordnet ist und daB die Bauhohe des Schneidorgans kleiner ist,
als der Betrag des Abstandes zwischen der Unterkante der in Vortriebsrichtung ersten Dréingplatte zur Innenkante
des Teiles des Schneidschuhes der den AbschluR des Schneidkopfes zur Sohle bildet.
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Patentanspruch:

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Auffahren von begehbaren und nicht begehbaren Querschnitten
ausgeflihrt als Schneidkopf und ausgeriistet mitin sich abgeschlossenen Baugruppen, wie das den
Sohlanschnitt realisierende Schneidorgan, den als umhiillende und tragende Baugruppe
ausgefihrte Schneidschuh, dem Transportsystem und den zur Zerkleinerung verwendeten
Léangsschneidern, gekennzeichnet dadurch, da im Schneidschuh {14) (iber den gesamten
auszufahrenden Querschnitt Dréngplatten (8) entgegengesetzt zur Vortriebsrichtung vertikal und
horizontal hintereinander versetzt aufgeordnet sind, wobei die in Vortriebsrichtung als erste
angeordnete Dréngplatte (8) gegenliber den {ibrigen Drangplatten (8) zur Sohle den geringsten
Abstand aufweist und das Schneidorgan (4) in Vortriebsrichtung vor der ersten Dréangplatte (8)
angeordnetist und daf3 die Bauhohe des Schneidorgans (4) kleiner ist, als der Betrag des Abstandes
zwischen der Unterkante der in Vortriebsrichtung ersten Drangplatte {8) zur Innenkante des Teiles
des Schneidschuhes (14) der den AbschluB des Schneidkopfes (2) zur Sohle bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da® die Ebenen, die von den einzelnen
Verdrangungsflachen (15) der Drangplatten (8) gebildet werden, mit der senkrecht anstehenden
Ortsbrust einen Drangwinkel (16) 0 < a < 90° bilden. :

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da die Ebenen, die von den
Verdréngungsflachen (15) zweier Drangplatten (8) gebildet werden, nicht in derselben Ebene
liegen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Verdriangungsflachen (15) der
Dréngplatten (8) verschiedene geometrische Formen aufwaeisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB vor der ersten Drangplatte (8) seitlich
neben dem Schneidorgan (4) Aufgabeschurren (12) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal die Dréangplatten (8) veranderbar am
Schneidschuh (14) angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 2um kontinuierlichen Auffahren von begehbaren und nichtbegehbaren Querschnittenim
Lackergestein und findet vorzugsweise im untsrirdischen Linienverbau zur Realisierung des unterirdischen Rohrvortriebes
sowie des kammunalen Kleintunnelbaues Anwendung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fir die Auffahrung von unterirdischen Querschnitten kommen Vorrichtungen zum Einsatz, die nach den Prinzipien der
schneidenden Gewinnung sowie der Verdringung in Kombination mit der Verdichtung des Lockergesteins arbeiten.

Nach US-PS 4192556 ist eine Vorrichtung bekannt, bei der durch Rotation des Abbauwerkzeuges in einem Winkel von 90° zur
Vertikalachse des anstehenden Lockergesteins die gasamte Querschnittsflécha in einem kontinuierlich fortlaufenden
ArbeitsprozeR geschnitten und hereingewonnen wird. )

Bei der in US-PS 4652174 dargesteliten Gewinnungsvorrichtung, wird das anstehende Lockergestein als Ortsbrust durch
abrollende Schrimwalzen abgebaut.

In der US-PS 3731977 wird eine Vorrichtung vorgestelit, die mit Schrimketten ausgeriistet ist. Die Schramketten sind so
positioniert, daB das anstehende Lockergestein vollstandig abgeschramt wird.

Weiterhin ist nach DD-PS 241441 eine Vorrichtung bekannt, die nach dem Teilschnittprinzip arbeitet.

Nachteilig wirkt sich fir das Abbauprinzip der schneidenden Gewinnung der hohe Material- und Energieverbrauch und daraus
resultizrende kostenintensive Technologien aus. Weiterhin ist die schneidende Gewinnung von Lockergestein durch einen
groBen Instandhaltungsaufvsand, »<ivargerufen durch MeiBelverschleiB, rotierande und bewegte Teile und
Abdichtungsprobleme gekennzeichnet.

In der SU-PS 1230236 wird ein G swinnungsverfahren beschrieben, bei dem durch beweglich angeordnete Driingplatten die
Verdichtung und Verdréngung das gesamten anstehenden Lockergesteins in einem Schniti abliuft,

Weiterhin wird in der SU-PS 8611502 eine Technologie vorgestellt, bei der das anstehend. Lockergestein des
Durchérterungsquerschnittes in seiner Gesamtheit soweit verdichtet wird, daB das verdichtete Haufwerk durch Rohrleitungen
abtransportiert werden kann.

Der entscheidende Nachteil der dentechnischen Ist-Stand darstelienden Verdriéngungs- und Verdichtungstechnologien besteht
darin, daB durch den hohen Verdichtungsgrad des anstehenden Lockergesteins sehr hohe Pressenkrifte auftreten, Dadurch
kommt es zu Oberflachenverformungen und grundbruchartigen Erscheinungen im anstehenden Lockergestein sowie zu einem
hohen spezifischen Energieaufwand. Ir der Praxis sind die dargestellten Verdringungs- und Verdichtungsmethoden auf Grund
der dargesteliten Mangel noch nicht zum Einsatz gekommen.
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Ziel der Erfindung

DasZiel der Erfindung Ist es, den geritetechnischen und energetischen Aufwand bel der kontinulerlichen Auffahrung begehbarer
und nichtbegehbarer Querschnitte im Lockergestein zu verminderr.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zur kentinuierlichen Auffahrung von begehbaren und
nichtbégehbaren Querschnitten im Lockergestein zu entwickeln, bei der im HauptprozeR der Auffahrung keine rotierenden oder
bewegten Teile zur Kraftibertragung eingesetzt werden und beim Einsatz von Dréngplatten eine Verringerung des
Verdichtungseffektas und damit der Pressenkrifte erzielt werden kann.

Erfindungsgemi wird die technische Aufgabe dadurch geldst, da die Driingplatten im Rahmenkdrer der Gewinnungseinheit
{iber den gesamten aufzufahrenden Querschnitt und entgegengesetzt zur Vortriebsrichtung vertika’ und horizontal
hintareinander versetzt angeordnet sind. Die Dréingplatten bilden somit in der geschnittenen Seitenansicht der
Gewinnungseinheit ein Treppenmuster,

Die Ebenen, die von den einzelnen Verdréingungsflichen der Dréngplatten gebildet werden, fiegen parallel zueinander und
bilden mit der senkrecht anstehenden Ortsbrust einen Driingwinkel von 0 < a < 90°, wobei die einzelnen Ebenen der
Verdréingungsflédchen von zwei Dréngplatten keine gemeinsame Ebens bilden.

Dis in Vortriebsrichtung ersten Dréngplatte ist der Sohle am niichsten angeordnet.

Vonder in Vortriebsrichtung ersten Dréngplatte ist das Schneidorgan angeordnet, dessen Bauhshe kleiner ist, als der Betrag des
Abstandeszwischen der Unterkante der ersten Drangplatte zur Innenkante des Teiles des Rahmenkérpers, der den AbschluR der
Gewinnungseinheit zur Sohle bildst,

(Das durch die Driingplatten gebrochens Haufwerk wird durch ein Férdersystem erfaB8t und abtransportiert. Die verlustfreie
Zufiihrung des gebrochenen Haufwerkes zum Férdersystem, sowie die seitliche Zufiihrung des anstehenden Lockergesteins
zum Schneidorganwird durch den Einsatzvon Schurren realisiert. Durch die Kombination der Dréngplatten mitLéngsschneidern
wird das verdréingte |.ockergestein in einzelne Segmente zerkleinert und damit eine dosierte Ubergabe des gebrochenen
Hautwerkes auf das [ drdersystem erméglicht.

Dartber hinaus wird durch die iiber den gesamten Querschnitt angeordneten Dréingplatten das anstehende Lockergestein in
bereits wihrend des Dréingprozesses entstandene Hohlriume mit einer definierten Stiickigkeit verpreft, so daB sich mit der
Verringerung des Verdichtungseffektes auf ein Minimum auch die Pressenkriifte wesentlich vermindern und damit der
energatische Aufwand erheblich gesenkt wird. Durch den Verzicht auf rotierende und bewegte Teile ist der
Instandhaltungsaufwand ausschlieBlich auf die Schneidorgane beschriinkt, so da8 auch hier eine wesentliche
Aufwandssenkung erreichbar ist,

Ausfiihrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispleles niiher erldutert werden. Zur Verdeutlichung sind dazu in
Figur 1 die Vorderansicht der Gerétetechnik zur Anwendung der erfindungsgeméBen Vorrichtung und in Figur 2 die Anwendung
de- erfindungsgemifen Vorrichtung durch die angeordnete Geritetechnik dargestellt, '

Die Vorrichtung zur Auffahrung begehbarer und nicht begehbarer Querschnitte im Lockergestein, bastehend aus einem
Schneidkopf2, Schneidschuh 14, Lingsschneider 9, gelenkig und drehbar an Schneidschuh 14 angeordneten Dréngplatten 8 mit
Verdréngungsflichen 15 und dem Schneidorgan 4, wird durch eine Pressenstation in das anstehende Lockergestein 1 gedriickt.
Das anstehende Lockergestein 1 wird dadurch in den Schneidkopf 2 gepreBt und auf der Sohle der Vorrichtung durch das
Schneidorgan 4 durch schrdmende Gewinnung abgehaut. Das Schneidorgan 4 kann als Schrimwalze ausgebildet sein oder liber
mehrere Schrimréder verfiigen. Die Schramrider Yagen dann parallel zur aufgefahrenen Sohle, wobei ihre Zylinderachse in
Vortriebsrichtung oder zur geometrischen Mittellinie des Schneldkopfes 2 geneigt ist. Die Querschnittsfliche des Schneidkopfes
2 kann als Kreis, rechteckig oder trapezférmig ausgebildet sein.

In den beim Verpressen entstehenden Hohlraum wird das dariiberliegende Lockergestein segmentweise durch die
Verdringungsflichen 15 der Dréngplatten 8 verdréngt und gebrochen, Das gebrochene Haufwerk 3 wird tiber seitliche
Gleitbleche 13 dem Fordersystem 11 zugefiihrt oder f&!tt direkt auf das Fordersystem 11, Die seitliche Zufiihrung des
anstehenden Lockergesteins 1 fiir den Sohlenquerschnitt des Schneidorgans 4 wird durch Aufnahmeschurren 12 realisiert. Das
Schneidorgan 4 ist mit Werkzeugschneiden 5 bestiickt. Der Antrieb des Schneidorganes 4 erfolgt durch einen unmittelbar tiber
einer Lagerung 7 angeflanschten Motor 6. Die Verdringungsfidchen 15 der Driingplatten 8 kénnen verschiedene geometrische
Formen aufweisen.,

Bei kohiisiven Bdden bzw. bei groBen Auffahrungsquerschnitten werden zwischen den Driingplatten 8, Léngsschneider 3
angeordnet, Dadurch werden fiir das gebrochene Haufwerk 3 definierte maximale Korndurchmesser nicht iiberschritten. Zur
Verringerung des Verdréngungswiderstandes kommen bei stark kohésiven Béden dynamisch aktivierte MeiBel 10 zum Einsatz,
die direkt auf die Dringplatten 8 positioniert werden. Der kentinuierlich ablaufende Verdringungs-, Lése- und
Abtransportproze® des anstehenden Lockergesteins 1 wird nur durch den Einbau eines neuen Rohrsegmentes oder durch einen
Defekt unterbrochen. Die Verdrangungsflichen 16 der Dréngplatten 8 bilden mit der senkrecht anstehenden Ortsbrust einen
Driangwinkel 16 von 0 < a < 90°,
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