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(54) ROTATIONSKOLBENMOTOR MIT SEITENPLATTEN

(57) Ein Kreiskolbenmotor weist ein Gehause mit einer

im Wesentlichen trochoidenférmige Ausnehmung
auf. In dieser Ausnehmung ist wenigstens ein
Kreiskolben auf einer Exzenterwelle drehbar ange-
ordnet. Das Gehause ist, in Axialrichtung der Ex-
zenterwelle betrachtet, durch wenigstens eine Sei-
tenplatte begrenzt. Diese Seitenplatte weist eine
Zentralbohrung auf, wobei diese die Exzenterwelle
aufnimmt. An wenigstens einer Stirnseite des
Kreiskolbens ist wenigstens eine Dichteinrichtung
vorgesehen. Diese Dichteinrichtung gleitet im Be-
trieb an der Innenflache dieser Seitenplatte. An der
Innenflache der Seitenplatte ist eine Vielzahl von
Seitenplatten-Nuten vorgesehen. Diese Seitenplat-
ten-Nuten verlaufen im Wesentlichen spiralférmig
von einem &uBeren Bereich der Seitenplatte in
Richtung zur Zentralbohrung hin. Der Seitenplat-
ten-Nuten liegen auf dem Kreiskolben Kolbenpunkte
gegenlber. Die Projektion des Geschwindigkeits-
vektors des Kolbenpunktes auf die Tangente des
Verlaufs der Seitenplatten-Nut in diesem Kolben-
punkt weist eine nach radial innen gerichtete Kom-
ponente auf. Dabei wird durch die Bewegung des
Kolbens in Zusammenwirken mit den Seitenplat-
ten-Nuten in einem, zwischen dem Kreiskolben und
der Seitenplatte vorhandenen Schmiermittel, ein
nach radial innen gerichteter Fludidstrom erreicht
und somit die Dichtwirkung der Dichteinrichtung
verbessert.
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Kreiskolbenmotor weist ein Gehduse mit einer im Wesentlichen
trochoidenférmige Ausnehmung auf. In dieser Ausnehmung ist wenigstens ein
Kreiskolben auf einer Exzenterwelle drehbar angeordnet. Das Gehduse ist, in
Axialrichtung der Exzenterwelle betrachtet, durch wenigstens eine Seitenplatte
begrenzt. Diese Seitenplatte weist eine Zentralbohrung auf, wobei diese die
Exzenterwelle aufnimmt. An wenigstens einer Stirnseite des Kreiskolbens ist
wenigstens eine Dichteinrichtung vorgesehen. Diese Dichteinrichtung gleitet im
Betrieb an der Innenflache dieser Seitenplatte. An der Innenflache der Seitenplatte
ist eine Vielzah! von Seitenplatten-Nuten vorgesehen. Diese Seitenplatten-Nuten
verlaufen im Wesentlichen spiralformig von einem dufleren Bereich der Seitenplatte
in Richtung zur Zentralbohrung hin. Der Seitenplatten-Nuten liegen auf dem
Kreiskolben Kolbenpunkte gegeniiber. Die Projektion des Geschwindigkeitsvektors
des Kolbenpunktes auf die Tangente des Verlaufs der Seitenplatten-Nut in diesem
Kolbenpunkt weist eine nach radial innen gerichtete Komponente auf. Dabei wird
durch die Bewegung des Kolbens in Zusammenwirken mit den Seitenplatten-Nuten
in einem, zwischen dem Kreiskoiben und der Seitenplatte vorhandenen
Schmiermittel, ein nach radial innen gerichteter Fludidstrom erreicht und somit die

Dichtwirkung der Dichteinrichtung verbessert.

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rotationskolbenmaschine und insbesondere
einen Kreiskolbenmotor.

Im folgenden wird die Erfindung in bezug auf einen Kreiskolbenmotor beschrieben,
bei dem ein im Wesentlichen dreieckférmiger Rotationskolben auf einer in einem
Motorgehause angeordneten Exzenterwelle umlauft. Die Erfindung ist aber auch bei
einem Kreiskolben mit zwei, vier oder mehr Kolbenecken anwendbar. Ferner kann
die Erfindung auch bei Rotationskolbenmotoren mit zwei, drei oder mehr

nebeneinander angeordneten Kolben eingesetzt werden.

Bei Maschinen und Anlagen ist es, insbesondere zur Senkung der Reibung und zur
Verringerung des VerschleiBes, Ublich sich gegeneinander bewegende Bauteile
wenigstens im Bereich ihrer Kontaktstellen mit Schmiermittel zu versorgen. Dabei
ist es in der Regel wiinschenswert das Schmiermittel unter zu Hilfenahme von
Dichteinrichtungen in bestimmten vordefinierten Bereichen zu halten,

beziehungsweise von anderen Bereichen fernzuhalten.

Aus dem Stand der Technik sind Rotationskolbenmaschinen, inshesondere
Kreiskolbenmotoren bekannt, bei welchen ein Brennraum durch eine
Gehausewandung, insbesondere einen trochidenférmigen Abschnitt des Gehauses,
zwei Seitenplatten und einen im Geh&use beweglich gelagerten Kreiskolben gebildet
wird. Der bewegliche Kreiskolben wird inshesondere gegeniber den Seitenplatten
mittels Dichteinrichtungen, insbesondere sogenannten Bogenleisten, abgedichtet.
Im Betrieb dieser Rotationskolbenmaschinen kann es vorkommen, dass
Schmiermittel an diesen Dichteinrichtungen vorbei in den Brennraum gelangt. Bei
der Verbrennung des Brennstoff/Luft-Gemisches fuhrt das Schmiermittel zu

unerwinschten Effekten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Gestaltung einer

Rotationskolbenmaschine im Bereich dieser Dichteinrichtungen zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Lehre des unabhangigen Anspruchs
1 erreicht. Zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriche.
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Ein Kreiskolbenmotor weist ein Gehause mit einer im Wesentlichen
trochoidenfdormige Ausnehmung auf. In dieser Ausnehmung ist wenigstens ein
Kreiskolben auf einer Exzenterwelle drehbar angeordnet. Das Gehéuse ist, in
Axialrichtung der Exzenterwelle betrachtet, durch wenigstens eine Seitenplatte
begrenzt. Diese Seitenplatte weist eine Zentralbohrung auf, wobei diese die
Exzenterwelle aufnimmt. An wenigstens einer Stirnseite des Kreiskolbens ist
wenigstens eine Dichteinrichtung vorgesehen. Diese Dichteinrichtung gfeitet im
Betrieb an der Innenflache dieser Seitenplatte. An der Innenflache der Seitenplatte
ist vorzugsweise eine Vielzahl, wenigstens aber eine, Seitenplatten-Nuten
vorgesehen. Diese Seitenplatten-Nuten verlaufen im Wesentlichen spiralférmig von
einem auBeren Bereich der Seitenplatte in Richtung zur Zentralbohrung hin. Der
Seitenplatten-Nuten liegen auf dem Kreiskolben Kolbenpunkte gegentber. Dabei
wird die Seitenplatten-Nut derart orientiert, dass die Projektion des
Geschwindigkeitsvektors eines solchen Kolbenpunktes auf die Tangente des
Verlaufs der Seitenplatten-Nut, eine nach radial innen gerichtete Komponente
aufweist. Dabei wird durch die Bewegung des Kolbens in Zusammenwirken mit den
Seitenplatten-Nuten in einem, zwischen dem Kreiskolben und der Seitenplatte
befindlichen Schmiermittel, ein nach radial innen gerichteter Fludidstrom erreicht

und somit die Dichtwirkung der Dichteinrichtung verbessert.

Unter einem Kreiskolbenmotor im Sinne der Erfindung ist eine Vorrichtung zu
verstehen, welche innerhalb eines Brennraums insbesondere der Wandiung
chemischer Energie eines Kraftstoffs in mechanische Energie dient. Dazu findet im
Brennraum des Verbrennungsmotors eine chemischa Reaktion von Kraftstoff und
insbesondere Sauerstoff der Umgebungsluft statt. Vorzugsweise treibt der
Verbrennungsmotor einen Generator an, welcher insbesondere der Wandlung

mechanischer Energie in elektrische Energie dient.

Unter einem Kreiskolben im Sinne der Erfindung ist ein Rotationskolben zu
verstehen, welcher wahrend des Betriebs des Kreiskolbenmotors in dessen Gehaduse
um eine exzentrisch getagerten Welle (Exzenterwelle) umlauft und dabei
insbesondere eine planetenartige Bewegung vollfiihrt. Das Gehduse nimmt den
oder die Rotationskolben in einer im Wesentlichen trochoidenformigen Ausnehmung
auf und wird vorzugsweise durch zwei seitliche ein- oder mehrteilige

Geh&dusedeckel, auch als Seitenplatten bezeichnet, abgedeckt.



Vorzugsweise weist der Rotationskolben und/oder das Gehause und/oder die
Gehausedeckel einen Werkstoff aus der folgenden Gruppe auf, welche Legierungen
mit Eisen, Legierungen mit Aluminium, Legierungen mit Magnesium, Stahl,
Oxidkeramiken mit Aluminium, Nichtoxidkeramiken mit Karbiden oder Nitriden von

Aluminium oder Silizium aufweist.

Unter einer Seitenplatten-Nut ist im Sinne der Erfindung eine Vertiefung gegentliber
wenigstens einem Bereich der Innenfldche der Seitenplatte zu verstehen. Dabei
kann diese Seitenplatten-Nut insbesondere dadurch erzeugt werden, dass der
Nutgrund gegeniiber der Innenflache der Seitenplatten-Nut durch ein geeignets
Herstellungsverfahren abgesenkt wird, oder aber dass die Innenflache der
Seitenplatte gegenliber dem Nutgrund der Seitenplatten-Nut, insbesondere durch
ein Beschichtungsverfahren, angehoben wird. Weiter vorzugsweise verlauft die

Seitenplatten-Nut von radial auBen nach radial innen auf der Seitenplatte.

Unter einem Kolbenpunkt ist im Sinne der Erfindung ein Ort auf dem
Rotationskolben zu verstehen, welcher der Seitenplatten-Nut gegeniiber liegt.
Dabei dndert sich die Lage des Kolbenpunktes auf dem Kreiskolben, wenn sich
dieser gegenuber der Seitenplatte und somit gegeniiber der Seitenplatten-Nut
bewegt.

Nachfolgend werden zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung beschrieben.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Seitenplatten-Nut mit einem Sparen
abgebenden Fertigungsverfahren hergestellt. Vorzugsweise handelt es sich bei
diesen Fertigungsverfahren um einen Fertigungsverfahren mit bestimmter Schneide
bevorzugt aber um einen Fertigungsverfahren mit unbestimmter Schneide.
Fertigungsverfahren dumm herstellen einer Seitenplatten-Nut sind insbesondere

das Honen, Schleifen, Frasen und Gravieren.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Seitenplatten~Nut mit

einem Fertigungsverfahren erzeugt, welches eine Strahlbehandlung beinhaltet. Ein
solches Fertigungsverfahren kann vorzugsweise einen Partikelstrahl aufweisen, ein
solcher Partikelstrahl ist vorzugsweise ein Sandstrahl oder ein Strahl welcher Metall

oder Keramikpartikel aufweist. Als Tragermedium fiir diese Partikel dient
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vorzugsweise ein Fluidstrom. Bei einem solchen Fertigungsverfahren wird durch die
kinetische Energie der Partikel eine Verdichtung beziehungsweise einen Abtrag von
oberflachennahen Werkstoffschichten der Seitenplatten erreicht und dadurch eine
Seitenplatten-Nut erzeugt. Ein solches Fertigungsverfahren mit Strahlbehandlung
kann bevorzugt auch einen Elektronen- oder Laserstrahl aufweisen. Durch ein
Laser- oder Elektronenstrahlverfahren, kann insbesondere eine besonders prazise

und/oder schmale Seitenplatten-Nut erzeugt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiuhrungsform wird die Seitenplatten-Nut durch
ein Materialauftragsverfahren erzeugt. Vorzugsweise ist unter einem
Materialauftragsverfahren das Aufbringen einer weiteren Materialschicht,
insbesondere auf die Innenflache der Seitenplatte, zu verstehen. Weiter
vorzugsweise sind unter diesen Fertigungsverfahren solche zu verstehen, welche
insbesondere Prozess- oder Verfahrensschritte wie Physical-Vapour-Deposition,
Verchromen, Vernickeln, AuftragsschweiBen oder dergleichen aufweisen. Durch ein
solches Materialauftragsverfahren kann erreicht werden, dass die Innenflache
andere Materialeigenschaften, insbesondere eine bessere Gleit- bzw.

Hitzebestandigkeit aufweist.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform wird die Seitenplatten-Nut durch
ein umformendes Fertigungsverfahren, insbesondere ein kaltumformendes
Fertigungsverfahren, erzeugt. Weiter vorzugsweise sind unter solchen
Fertigungsverfahren das Pragen, Schmiede, Pressen oder dergleichen zu verstehen.
Insbesondere durch ein solches Fertigungsverfahren kann eine Seitenplatten mit
Seitenplatten-Nut mit hoher Wirtschaftlichkeit hergestelit werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Seitenplatten-Nut eine Nuttiefe NT
auf, welche vorzugsweise groBer ist als 0,1 pym bevorzugt gréBer als 1 um und
besonders bevorzugt gréBer als 5 um und/oder weiter vorzugsweise kleiner als 100
pum, bevorzugt kieiner als 50 ym und besonders bevorzugt kleiner als 10 pm. Durch
eine Seitenplatten-Nut in der beschriebenen Ausflihrungsform kann insbesondere
erreicht werden, dass bei geringem Fertigungsaufwand eine ausreichende

Forderwirkungen fur das Schmiermittel erreichbar ist.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Seitenplatten-Nut eine Nutbreite
NB auf, welche vorzugsweise gréBer ist als 1 pm, bevorzugt gréBer als 10 pm und
besonders bevorzugt groBer als 100 pm und/oder weiter vorzugsweise kleiner als
1000 pm, bevorzugt kleiner als 300 um und besonders bevorzugt kleiner ais 150
um ist. Durch eine Seitenplatten-Nut in der beschriebenen Ausfihrungsform, kann
insbesondere erreicht werden, dass bei geringem Fertigungsaufwand eine

ausreichende Forderwirkung flir das Schmiermittel erreichbar ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform verlauft die Seitenplatten-Nut in radialer
Richtung nicht Gber die gesamte Innenflache der Seitenplatte. Weiter vorzugsweise
kann die Seitenplatten-Nut in radialer Richtung nach auBen durch eine innere
H(llkurve begrenzt sein. Diese innere Hillkurve ergibt sich aus der Bewegung des
Kreiskolbens und der Lage einer du3eren Dichteinrichtung auf dem Kreiskolben.
Weiter vorzugsweise ist eine Begrenzung der Seitenplatten-Nut nur in bestimmten
Bereichen der Seitenplatte vorgesehen. Vorzugsweise sind solche Bereiche durch
Stellungen des Kreiskolbens gekennzeichnet, in welchen auf diesen aus dem
Arbeitsraum ein hoher Gasdruck lastet, solche Stellungen des Kolbens sind also
insbesondere diejenigen, in welchen ein Brennstoff/Luft-Gemisch im Brennraum
expandiert wird oder unmittelbar bevor dieses expandiert wird und damit nahezu
vollstandig komprimiert ist. Ein hoher Gasdruck lastet inshesondere dann auf dem
Kreiskolben, wenn der Druck im Brennraum 10 bar oder héher ist. Als innere
Hullkurve ist insbesondere die Projektion der Punkte der duBeren Dichteinrichtung
auf die Innenflache der Seitenplatte zu verstehen, wobei diese Punkte dadurch
gekennzeichnet sind, dass sie die geringste Anndherung zur Zentralbohrung
wahrend eines vollstdndigen Umlaufs des Kreiskofbens im Gehause aufweisen.
Durch diese Ausgestaltung der Seitenplatten-Nut kann vermieden werden, dass die
auBere Dichteinrichtung die Seitenplatten-Nut Gberstreicht, und somit eine
Drainagewirkung unter der Dichteinrichtung hindurch entsteht wodurch

Schmiermittel in den Brennraum eindringen kann.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform verlduft die Seitenplatten-Nut in radialer
Richtung nicht Gber die gesamte Innenfldche der Seitenplatte. Weiter vorzugsweise
wird die Seitenplatten-Nut im radialer Richtung nach innen durch eine auBere
Hillkurve begrenzt. Diese duBere Hlllkurve ergibt sich aus der Bewegung des

Kreiskolbens und der Lage einer inneren Dichteinrichtung und durch die Lage eines
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Dichtbolzens beziehungsweise eine Dichtbolzenausnehmung auf dem Kreiskolben.
Als 3uBere Hillkurve ist insbesondere die Projektion der Punkte der vorgenannten
Einrichtungen mit der geringsten Annaherung zur Zentralbohrung wahrend eines
vollstandigen Umlaufs des Kreiskotbens im Gehé&use auf, die Innenflache der
Seitenplatte zu verstehen. Durch diese Ausgestaltung der Seitenplatten-Nut kann
vermieden werden, dass die innere Dichteinrichtung oder die
Dichtbolzenausnehmung die Seitenplatten-Nut Uberstreicht, und somit eine

Drainagewirkung unter dieser Einrichtung hindurch entsteht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zwei benachbarte Seitenplatten-Nuten
wenigstens bereichsweise durch einen Abstand AN beanstandet. Weiter
vorzugsweise wird dieser Abstand AN zwischen zwei benachbarten Seitenplatten-
Nuten nicht unterschritten. Vorzugsweise ist dieser Abstand AN grof3er als die
Nutbreite NB bevorzugt gréBer als 25 mal NB und besonders bevorzugt gréBer als
100 mal NB und/oder weiter vorzugsweise kleiner als 10000 mal NB, kleiner als
2000 mal NB und besonders bevorzugt kleiner als 500 mal NB. Dabei ist der
Abstand NB vorzugsweise so bemessen, dass eine ausreichende Anzahl an
Seitenplatten-Nuten auf der Seitenplatte vorgesehen ist, um eine ausreichende
Fordewirkung in dem Schmiermittel zu gewahrleisten und somit, insbesondere im

Fall der auBeren Dichteinrichtungen, eine verbesserte Abdichtung zu erzieien.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaoglichkeiten der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusammenhang mit

den Figuren.

Es zeigt:

Fig. 1: die Innenfldche einer Seitenplatte mit spiraiférmigen Seitenplatten-
Nuten, welche in radiater Richtung liber die gesamte Innenflache

veriaufen,

Fig. 2: den Kreiskolben innerhalb der trochoidenférmigen Ausnehmung des

Gehdauses,

Fig. 3. die Nutbreite und Nuttiefe einer Seitenplatten-Nut.
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Fig. 4: die Innflache einer Seitenplatte mit spiralformigen Seitenplatten-
Nuten, wobei diese nicht (iber die gesamte Innenflache verlaufen

sonder von einer inneren Hillkurve begrenzt sind,

Figur 1 zeigt eine Seitenplatte 1 mit Seitenplatten-Nuten 2, wobei diese auf der
Innenfliche 11 der Seitenplatte angeordnet sind. In den Seitenplatten-Nuten 2
stromt Schmiermittel 12 in radialer Richtung nach innen zur Zentralbohrung 5. Die
Exzenterwelle (nicht dargestellt) rotiert dabei in Richtung des Pfeils 6. Der
Kolbenpunkt 10 bewegt sich in dem dargestellten Augenblick in Richtung des
Geschwindigkeitssektors 13. Der hier ausgewahlte Kolbenpunkt 10 liegt zwischen
der Projektion der inneren Dichteinrichtung 3, der Projektion der auBeren
Dichteinrichtung 4 und im Bereich der Seitenplatten-Nut 2. Insbesondere durch die
Bewegung des Kreiskolbens (nicht dargestellt) wird eine Stromung des
Schmiermittels 12 in den Seitenplatten-Nuten 2 hervorgerufen. Die Seitenplatten-
Nuten 2 sind mindestens durch den Abstand AN beabstandet. Mittels eines groB3en
Abstandes AN 9 wird eine gute Dichtwirkung der Dichteinrichtungen (nicht
dargestelit) erreicht. Die Stromung des Schmiermittels 12 in radialer Richtung nach
innen wird insbesondere dadurch hervorgerufen, dass die Projektion 15 des
Geschwindigkeitsvektors 13 auf die Tangente 14 des Verlaufs der Seitenplatten-Nut

2 eine nach radialer innen gerichtete Komponente aufweist.

In Figur 2 ist ein Kreiskolben 18 in der trochoidenférmigen Ausnehmung 16 des
Gehduses 17 dargestelit. Dieser Kreiskolben 18 weist &uBere Dichteinrichtungen 22,
eine innere Dichteinrichtung 23 sowie mehrere Dichtbolzen 19 mit jeweils einer
Dichtholzenausnehmung 20 auf. Der Kreiskolben 18 fihrt in dieser
trochoidenférmigen Ausnehmung 16, unter anderem gefihrt durch die
Exzenterwelle 21, eine planetenartige Bewegung aus. Durch diese hesondere Art
der Bewegung ergeben sich Hillkurven fUr die Dichteinrichtungen 19, 20, 22 und
23, Diese Hillkurve definieren einen besonders bevorzugten Bereich fiir die
Anordnung der Seitenplatten-Nuten (nicht dargestellt) auf der Seitenplatte 1.

In Figur 3 ist ein Schnitt durch eine Seitenplatte 1 dargestellt. Im Bereich der
Innenfléache 11 der Seitenplatte sind die Seitenplatten-Nuten 2 angeordnet. Die

Seitenplatten-Nuten weiBen eine Nuttiefe NT auf. Die breite der Seitenplatten-
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Nuten 2 wird durch die Nutbreite NB angegeben. Zwei Seitenplatten-Nuten 2 sind
durch den Nutabstand AN der Abstand.

In Figur 4 ist eine Seitenplatte 1 mit einer Zentralbohrung 5 dargestellt. Auf der
Innenflache 11 sind mehrere Seitenplatten-Nuten 2 angeordnet. Diese
Seitenplatten-Nuten 2 verlaufen dabei, beginnend am duferen Rand der
Seitenplatte 1, nicht Uber den gesamten Bereich der Innenflache 11 der
Seitenplatte 1. Die Seitenplatten-Nuten 2 sind in dieser Ausfuhrungsform durch
eine 3uBere Hullkurve 24 der inneren Dichteinrichtung (nicht dargestelit) nach
radialer innen begrenzt. In dieser Ausflihrungsform wird insbesondere die

Dichtwirkung der inneren Dichteinrichtung (nicht dargestellt) verbessert.
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Kreiskolbenmotor mit einem Gehause, welches eine im Wesentlichen
trochoidenférmige Ausnehmung aufweist, in welcher wenigstens ein
Kreiskolben auf einer Exzenterwelle drehbar angeordnet ist, wobei das
Gehause, in Axialrichtung der Exzenterwelle gesehen, durch wenigstens eine
Seitenplatte abgeschiossen ist, welche eine Zentralbohrung aufweist, welche
diese Exzenterwelle aufnimmt, und wobei weiterhin an wenigstens einer
Stirnseite des Kreiskolbens wenigstens eine Dichteinrichtung vorgesehen ist,
welche beim Betrieb an der Innenflache dieser Seitenplatte gleitet dadurch
gekennzeichnet, dass an dieser Innenflache dieser Seitenplatte eine
Vielzahl von Seitenplatten-Nuten vorgesehen sind, weiche im Wesentlichen
spiralférmig vom duBeren Bereich der Seitenplatte im Wesentlichen zur
Zentralbohrung hin verlaufen, dass sich der Kreiskolben wenigstens in einem
der Seitenplatte-Nut gegeniliberliegenden Kolbenpunkt so bewegt, dass die
Projektion des Geschwindigkeitsvektors des Kolbenpunktes auf die Tangente
des Verlaufs der Seitenplatten-Nut in diesem Kolbenpunkt eine nach radial

innen gerichtete Komponente aufweist.

Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut mit einem spanabhebenden Fertigungsverfahren mit
bestimmter oder unbestimmter Schneide erzeugt wird, insbesondere durch

Honen, Schieifen, Frasen, Gravieren oder dergleichen.

Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut mit einem Fertigungsverfahren erzeugt wird, welches eine
Strahlbehandlung beinhaltet, insbesondere mit einem Laser-, Elektronen-
oder Partikelstrahl.

Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut durch ein Materialauftragsverfahren erzeugt wird, welches
insbesondere Prozess- oder Verfahrensschritte wie Physical-Vapour-

Deposition, Verchromen, Vernickeln oder dergleichen aufweist.
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Kreiskolbenmaotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut mit einem umformenden, insbesondere kaltumformenden
Fertigungsverfahren erzeugt wird, vorzugsweise durch Pragen, Schmieden,
Pressen oder dergleichen.

Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut eine Tiefe aufweist, welche
vorzugsweise groBer ist als 0,1 pm, bevorzugt gréBer als 1 pm und besonders
bevorzugt gréBer als 5 pm und/oder weiter vorzugsweise kleiner als 100 pm,

bevorzugt kleiner als 50 pm und besonders bevorzugt kleiner als 10 um.

Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut eine Nutbreite NB aufweist,
welche vorzugsweise gréBer ist als 1 pm, bevorzugt gré3er als 10 pm und
besonders bevorzugt gréBer als 100 um und/oder weiter vorzugsweise kleiner
als 1000 um, bevorzugt kleiner als 300 ym und besonders bevorzugt kleiner

als 150 um.

Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut in radialer Richtung
vorzugsweise nur in einem bestimmten Bereich der Seitenplatte verlauft,
wobei die Seitenplatten-Nut in radialer Richtung nach auBen vorzugsweise
durch eine innere Hillkurve, welche sich aus der Bewegung des Kreiskolbens
und der Lage einer auBeren Dichteinrichtung des Kreiskolbens ergibt,
begrenzt ist.

Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut in radialer Richtung
vorzugsweise nur in einem bestimmten Bereich der Seitenplatte verlduft,
wobei die Seitenplatten-Nut in radialer Richtung nach auf3en vorzugsweise
durch eine innere Hllikurve, welche sich aus der Bewegung des Kreiskolbens
und der Lage eines Dichtbolzens beziehungsweise einer in dem Dichtbolzen
angeordneten Dichtbolzenausnehmung ergibt, begrenzt ist.
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11.

Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut in Radialer Richtung
vorzugsweise nur in einem bestimmten Bereich der Seitenplatte verlauft,
wobei die Seitenplatten-Nut in radialer Richtung nach innen, vorzugsweise
durch die duBere Hillkurve, welche sich aus der Bewegung des Kreiskolbens
und der Lage einer inneren Dichteinrichtung des Kreiskolbens ergibt,

begrenzt ist.

Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei benachbarte Seitenplatten-Nuten wenigstens
bereichsweise durch einen Abstand AN beabstandet sind, wobei dieser
Abstand AN vorzugsweise groBer ist als die Nutbreite NB, bevorzugt grofier
als 25 mal NB und besonders bevorzugt groBer als 100 mal NB und/oder
weiter vorzugsweise kleiner als 10000 mal NB kleiner als 2000 mal NB und

besonders bevorzugt kieiner als 500 mal NB.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Kreiskolbenmotor mit einem Gehause (17), welches eine im Wesentlichen
trochoidenférmige Ausnehmung {16) aufweist, in welcher wenigstens ein
Kreiskolben (18) auf einer Exzenterwelle drehbar angeordnet ist, wobei das
Gehause (17), in Axialrichtung der Exzenterwelle gesehen, durch wenigstens
eine Seitenplatte (1) abgeschliossen ist, welche eine Zentralbohrung (5)
aufweist, welche diese Exzenterwelle aufnimmt, und wobei weiterhin an
wenigstens einer Stirnseite des Kreiskolbens wenigstens eine
Dichteinrichtung (22, 23) vorgesehen ist, welche beim Betrieb an der
Innenflache dieser Seitenplatte (1) gleitet dadurch gekennzeichnet, dass
an dieser Innenflache dieser Seitenplatte (1) eine Vielzahl von Seitenplatten-
Nuten (2) vorgesehen sind, welche im Wesentlichen spiraiférmig vom
SuReren Bereich der Seitenplatte (1) im Wesentlichen zur Zentralbohrung (5)
hin verlaufen, dass sich der Kreiskolben (18) wenigstens in einem der
Seitenplatte-Nut (2) gegenuberliegenden Kolbenpunkt (10) so bewegt, dass
die Projektion (15) des Geschwindigkeitsvektors (13) des Kolbenpunktes (10)
auf die Tangente des Verlaufs der Seitenplatten-Nut (2) in diesem
Kolbenpunkt (10) eine nach radial innen gerichtete Komponente aufweist.

Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut (2) mit einem spanabhebenden Fertigungsverfahren mit
bestimmter oder unbestimmter Schneide erzeugt wird, insbesondere durch

Honen, Schieifen, Frasen, Gravieren oder dergleichen.

Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut (2) mit einem Fertigungsverfahren erzeugt wird, welches
eine Strahlbehandlung beinhaitet, insbesondere mit einem Laser-,
Elektronen- oder Partikelstrahil.

Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut (2) durch ein Materialauftragsverfahren erzeugt wird,
weiches insbesondere Prozess- oder Verfahrensschritte wie Physical-Vapour-
Deposition, Verchromen, Vernickeln oder dergleichen aufweist.
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Kreiskolibenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenplatten-Nut (2) mit einem umformenden, insbesondere
kaltumformenden Fertigungsverfahren erzeugt wird, vorzugsweise durch
Pragen, Schmieden, Pressen oder dergleichen.

Kreiskolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut (2} eine Tiefe aufweist, welche
zumindest grofer ist als 0,1 um, bevorzugt gréBer als 1 um und besonders
bevorzugt gréBer als 5 um und/oder weiter vorzugsweise kleiner als 100 um,

bevorzugt kieiner als 50 um und besonders bevorzugt kleiner als 10 um.

Kreiskolbenmotor nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut (2) eine Nutbreite NB
aufweist, welche zumindest groBer ist als 1 um, bevorzugt gréBer als 10 um
und besonders bevorzugt gréBer als 100 pm und/oder weiter vorzugsweise
kleiner als 1000 um, bevorzugt kleiner als 300 um und besonders bevorzugt
kieiner als 150 um.

Kreiskolbenmotor nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut (2) in radialer Richtung
vorzugsweise nur in einem bestimmten Bereich der Seitenplatte veriguft,
wobeij die Seitenplatten-Nut (2) in radialer Richtung nach auf3en
vorzugsweise durch eine innere Hillkurve (24), welche sich aus der
Bewegung des Kreiskolbens (18) und der Lage einer duBeren
Dichteinrichtung (22) des Kreiskolbens (18) ergibt, begrenzt ist.

Kreiskolbenmotor nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut (2) in radialer Richtung
vorzugsweise nur in einem bestimmten Bereich der Seitenplatte (1) veriauft,
wobei die Seitenplatten-Nut (2) in radialer Richtung nach auBen
vorzugsweise durch eine innere Hillkurve (24), welche sich aus der
Bewegung des Kreiskolbens (18) und der Lage eines Dichtbolzens (19)
beziehungsweise einer in dem Dichtbolzen (19) angeordneten
Dichtbolzenausnehmung (20) ergibt, begrenzt ist.
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11.

Kreiskolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenplatten-Nut (2) in radiater Richtung
vorzugsweise nur in einem bestimmten Bereich der Seitenplatte (1) verlauft,
wobei die Seitenplatten-Nut (2) in radialer Richtung nach innen,
vorzugsweise durch die auBere Hillkurve (24}, welche sich aus der
Bewegung des Kreiskolbens (18) und der Lage einer inneren Dichteinrichtung
(23) des Kreiskolbens (18) ergibt, begrenzt ist.

Kreiskolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei benachbarte Seitenplatten-Nuten (2)
wenigstens bereichsweise durch einen Abstand AN beabstandet sind, wobei
dieser Abstand AN zumindest grofer ist als die Nutbreite NB, bevorzugt
gréBer als 25 mal NB und besonders bevorzugt gréBer als 100 mal NB
und/oder weiter vorzugsweise kleiner als 10000 mal NB bevorzugt kleiner als
2000 mal NB und besonders bevorzugt kleiner als 500 mal NB.
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