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OZET

GUC VERIMLILIGI SAGLAYAN iNCE FiLM ISITICILI OCAK ISITMA
ELEMANI AYARLAMASI

Bu bulus, ince film 1siticili bir ocagin (1) calistinlmasint saglayan bir sistem ile
ilgilidir. Bu bulus 6zellikle, komsu ince film 1sitma elemanlarindan (4) olusan
bir iki boyutlu ag olusturan, her biri bir elektrik dagitim ¢ubugu (5) ile beslenen
birden fazla ince film 1sitma elemani (4) ve en az bir sensor iinitesi (2) igeren bir

ince film 1s1ticil ocak (1) ile ilgilidir,
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ISTEMLER

I} Komsu ince film isitma elemanlarindan (4) olusan bir iki boyutlu ag
olugturan, her biri bir elektrik dagitim cubu@u (5) ile beslenen birden fazla ince

film 1s1tma elemani (4) ve en az bir sensdr linitesi (2) iceren,

ilgili ince film i1sitma elemanina (4) goreceli olarak farkli esdiizlemli
taraflarda yer alan iki elektrik dagitim ¢ubugu (5) tarafindan en azindan kismen
sinirlanacak sekilde bir anotlama katmaninun (13) lizerine yerlestirilen ince film

1s1tma elemanlan (4),

s0z konusu anotlama katmam (13) ile bir iist cam yiizey (3) arasina
yerlestirilen ince film 1sitma elemanlar: (4), hem s6z konusu ince film 1sitma
elemaninin (4) alt yiizeyini hem de s6z konusu iki elektrik dagitim ¢ubugunun

(5) alt yiizeyini tiitmityle kaplayan anotlama katmani (13) ve

her biri birden fazla ince film 1s1itma elemani (4) ile olusturulan, her bir ince film
1s1tma elemaninin (4), bir anahtar (15) vasitasiyla tercihe gore gii¢ beslenen bir
elektrik dagiim cubuguna (5) baglandign birden fazla birlestirilmis 1sitma

hiicresi (10) ile karakterize edilen bir ince film 1s1tic1l1 ocak (1).

2} So6z konusu birlestirilmis 1sitma hiicresinde (10) yer alan, dikdortgen ince
film 1s1tma elemanlan (8) veya “C” tipi ince film 1s1tma elemanlarn (9) olan ince
film 151tma elemanlan (4) ile karakterize edilen, Istem 1°deki gibi bir ince film

1siticili ocak (1).

3} Birden fazla dikdortgen ince film 1sitma elemamt (8) ve ikisi ilgili bir
anahtar (15) vasitasiyla tercihe gore beslenen, ii¢iinciisii, tiim dikddrtgen ince
film 1s1tma elemanlarina (8) baglanan bir ortak elektrik dagitim ¢cubugu (11) olan
iic elektrik dagitim cubugu (5) igeren birlestirilmis 1sitma hiicresi (10) ile
karakterize edilen, Istem 1°deki gibi bir ince film 1siticali ocak (1).

4) Ayn elektrik dagitim cubuguna (5) baglanan her bir ince film 1sitma
elemant (4) ciftinin arasinda yer alan ara bosluklar (14) iceren birlestirilmis
1s1tma hiicresi (10) ile karakterize edilen, [stem 1 veya 3’teki gibi bir ince film

1s1ticals ocak (1),
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5) Bir digerini cevreleyecek sekilde yerlestirilen “C” tipi ince film 1sitma
elemanlar1 (9) ile karakterize edilen, Istem 2’deki gibi bir ince film 1siticili
ocak (1).

6) Soz konusu elektrik dagitim ¢ubuklarina (5) temas etmeyen bir alt katmanin
(12) iizerinde yer alan anotlama katmani (13) ile karakterize edilen, yukandaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir ince film 1siticili ocak (1).

7} Bir indiiksiyon sensorii, bir kapasitif sensér, bir optik sensdr veya bir ylik
sensorii yapisida olan sensor iinitesi (2) ile karakterize edilen, istem 1’deki

gibi bir ince film 1siticili ocak (1).

8) Anotlama katmaninin (13) tizerinde kimyasal buhar biriktirme veya fiziksel
buhar biriktirme ile olusturulan elektrik baglanti cubuklari (5) ve ince film 1s1tma
elemanlan (4) ile karakterize edilen, yukandaki istemlerden herhangi birindeki

gibi bir ince film 1siticili ocak (1).

9) Flor katkili kalay oksit, indiyum katkili kalay oksit, grafen, aliminyum
katkil1 ¢inko oksit veya giimiis nanotel ile olusturulan ince film 1s1tma elemanlan
(4) ile karakterize edilen, yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

ince film 1siticth ocak (1),

10) Soz konusu elektrik dagitim cubugu (35), séz konusu dikdodrtgen ince film
1sitma elemanlarmin (4) wzun kenarlarma yerlestirilecek sekilde olusturulan
birlestirilmis 1s1tma hiicresi (10) ile karakterize edilen, Istem 1, 3 veya 4'teki

gibi bir ince film 1siticili ocak (1).

11) Ince film 1sitma elemanlarmin (4) cevresine veya soz konusu dikdortgen
ince film 1sitma elemanlarinin (4) i¢c kenarlarinin arasina yerlestirilen sensor
iiniteleri (2) ile karakterize edilen, Istem 7 ve 10°daki gibi bir ince film 1siticih
ocak (1).

12) iki ucuna yerlestirilen, “C” seklindeki yapimin kavisli eksenine goreceli
olarak dik uzanan bir baglanti ucu olusturan elektrik dagitim cubuklan (5) iceren
“C” tipi ince film 1sitma elemanlan (9) ile karakterize edilen, Istem 2 veya

5’teki gibi bir ince film siticili ocak (1).
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13} S6z konusu “C” tipi ince film 1sitma elemamimin (9) merkezine yerlestirilen
bir sensor iinitesi (2) ile karakterize edilen, istem 2, 5 veya 12°deki gibi bir

ince film 1siticihh ocak (1).

14) Ilgili ayrt bir anotlama katmam (13) ile desteklenen birlestirilmis 1s1tma
hiicreleri (10) ile karakterize edilen, yukaridaki istemlerden herhangi birindeki

gibi bir ince film 1siticili ocak (1).

15} Tiimii tek bir ortak anotlama katmani (13) ile desteklenen birlestirilmis
1sitma hiicreleri (10) ile karakterize edilen, yukandaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir ince film 1siticili ocak (1).

13



10

15

20

25

30

7.2277(ARC2016P00183)

TARIFNAME

GUC VERIMLILIGI SAGLAYAN iNCE FiLM ISITICILI OCAK ISITMA
ELEMANI AYARLAMASI

Bu bulus, ince film 1siticih bir ocagin ¢ahistinlmasim saglayan bir sistem ile
ilgilidir.

Teknikte, ince film isiticilanin bir ocak gibi pisirici cthazlarda yaygin olarak
kullanildigs bilinmektedir. Ince film 1siticilar, araba camlarindan pisirici cihazlara
kadar genis bir kullamim alanina sahiptir. Bir ince film 1sitic1 pisirme amaciyla
kullanmildiginda, diger kullanim alanlarina kiyasla genellikle yaklasik dort kat
enerji titkketmektedir. Ince film malzemenin diisiik kalinligindan kaynaklanan alan
kullanimi avantajlarinin yaninda, ince film 1sitict elamanlara sahip bir ocak,
tyilestirilmis verimlilige ve homojenlige sahip daha hizl 1sitma clde edilmesini

saglamaktadir.

EP2651182 sayih patent dokiimaninda, dort 1sitma bolgesine sahip bir indiiksiyon
1siticilh ocak aciklanmaktadir. Her bir 1s1itma bolgesi, bir jeneratdre baglanan en az
bir indiiksiyon bobini icermekte veya en az bir indiiksiyon bobinine kargilik
gelmektedir. Iki veya ikiden fazla 1sitma bolgesi kullanici tarafindan bir pisirme
bolgesinde Dbirlestirilmekte veya birlestirilebilmektedir. Birlestirilen 1sitma
bolgeleri ortak bir gii¢ ayan ile kontrol edilmektedir. Bir operator arayiizii 1s1tma
bolgelerinin ¢alistirllmasim saglamaktadir. Bir kontrol iinitesi 1sitma bdlgelerinin
kontrol edilmesini saglamaktadir. Operator arayiizii, 1sitma bolgelerinin arasindaki
onceden belirlenmis baglantulara karsilik gelen tahrik elemanlan icermektedir.
Kontrol iinitesi, birlestirilen 1sitma bolgelerinin jeneratorlerinin, birlestirilen
1s1tma bolgelerini ortak bir gii¢ ayariyla kontrol eden ortak bir kontrol vasitast ile
senkronize edilmesini saglamaktadir. Ortak kontrol vasitasi, bir mikroislemci veya
bir mikrodenetleyicidir ve birlestirilen 1sitma bolgelerinin jeneratorlerini,
jeneratorler aym frekansta calistinlacak sekilde kontrol etmektedir. Indiiksiyon
sitictll ocak bir cam seramik panel icermektedir. Operatdr arayiizii, cam seramik
panelin iizerinde yer alan bir dokunmatik yiizeydir. Onceden belirlenmis
baglantilara karsilik gelen tahrik elemanlart sembollerle isaretlenmektedir. Isitma

bolgeleri, indiiksiyon siicihh ocagim Gzerine  bir  matris  seklinde
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yerlestirilmektedir. Ocagin sol tarafinin arka kismunda bir birinci 1sitma bdlgesi
yer almaktadir. Ocagin sag tarafimin arka kisminda bir ikinci 1sitma bolgesi yer
almaktadir. Ocagin sol tarafinin 6n kisrminda bir Gglnct 1sitma bolgesi yer
almaktadir. Ocagin sag tarafinin 6n kisminda bir dordiincii 1sitma bolgesi yer
almaktadir. Birinci 1sitma bolgesi ikinci 1sitma bolgesivle, liclincii 1sitma
bolgesiyle ve/veya dordiincii 1sitma bdolgesiyle birlestirilerek daha genis bir

pisirme bolgesi elde edilebilmektedir.

Bu bulus ile, Istem 1'de karakterize edilen 6zelliklerle tamimlanan ve sensorler
yardimiyla kaplarin konumunu algilayarak giic diizenlemesi yapan ince film

1s1ticilt bir ocak gerceklestirilmektedir.

Bu bulusun amaci, ince film 1siticili bir ocagin ¢alistirllmas1 amaciyla kullanilan

bir sisteminin gergeklestirilmesidir,

Bulus konusu ince film isiticili cihaz, her biri tercihen birden fazla ince film
1s1tma elemanina sahip olan matris yapisinda birden fazla ince film 1siticih ocak
icermektedir. Ocaklar, dikdértgen veya “C” seklinde ince film 1sitma elemanlar

yapisinda olabilmektedir.

Bir cam yiizeyin alunda yer alan bir kaplamali taban, her bir ince film 1sitma
elemanimin, bir anotlama katmam ile s6z konusu cam ylizeyin arasinda, sz
konusu ince film 1sitma elemanina goreceli olarak farkh egdiizlemli taraflarda yer
alan iki elektrik dagitim ¢ubugu tarafindan en azindan kismen sinirlanacak sekilde
sikistirilmasint saglamaktadir. Bu yapt, hem daha etkin bir 1s1 aktarimi ve yalitim
performans: saglamakta hem de anotlama katmanlarnin yiksek esnekligi ve
sekillendirilebilirligi sayesinde, iiretim agamalarinda ince film 1sitma elemani

bloklarmin anotlama katmanlarina daha kolay uyarlanabilmesini saglamaktadar.

S6z konusu ince film isitma elemaninin ve sz konusu iki elektrik dagitim
cubugunun alt yiizeylerini tiimiiyle kaplayan anotlama katmani istenilen 1s1

aktanimi ve yaham profilinin elde edilmesini saglamaktadir.

Ayrica, anotlama katmanlarinin iizerindeki ince film 1s1ticilarin farkli gii¢ besleme

semalar ve diizenleri gerceklestirilmektedir. Tek bir anotlama katmanina ayn bir
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ince film isitic1 uygulanabilmekte veya birden fazla isitict tek bir katman ile

desteklenebilmektedir.

Ince film 1sitma elemanlarinin dikdértgen seklinde diizenlenmesi durumunda,
sensOr initeleri ince film 1sitma elemanlarinin ¢evresine veya s6z konusu
dikdortgen ince film 1sitma elemanlarinin kenarlarinin arasina verlestirilmektedir.
Optik sensor ciftleri ilgili yan kenarlara karsilikhh olarak baglanabilmekte,
indiiksiyon sensérleri ve kapasitif sensorler diger kenarlara yerlestirilebilmektedir.
“C” tipi ince film 1sitma elemanlan soz konusu oldugunda, indiiksiyon sensirii,
kapasitif sensor, optik sensér veya ylik sensorii olan en az bir sensor iinitesi

merkeze yerlestirilmektedir.

Ekteki sekiller yalnizca, onceki teknige gtre avantajlart yukarida ana hatlariyla
anlatilan ve asagida ayrintili olarak aciklanacak olan bir ince film 1siticili ocad

orneklendirme amaciyla verilmistir.

Sekiller, istemlerde tanimlanan koruma kapsamim sinirlandirmamaktadir ve bu
bulusun agiklama kismindaki teknik agiklamaya basvurulmadan, sdz konusu
istemlerde  tanmimlanan kapsami yorumlama amaciyla tek baslanna

kullanilmamalidir,

Sekil 1, bulusun bir uvygulamasinda, dikdortgen tipte bir 1sitma hiicresi

diizenlemesinin genel sematik goriiniigiidiir.

Sekil 2, bulusun bir bagka uygulamasinda, birlestirilmis 1sitma hiicresinin genel

sematik goriinistidiir.

Sekil 3, bulusun bir uygulamasinda, “C” tipi bir 1sitma hiicresi diizenlemesinin

genel sematik goriniisudiir.

Sekil 4a, bulusun bir uygulamasinda, ince film i1sitma elemanlarna gii¢
beslenmesini saglayan tristorlere sahip ornek bir genel sematik devre semasidir.
Sekil 4b, ince film 1sitma elemanlarina (R1, R2, R3...) anahtarlar (SW1, SW2,
SW3...) iizerinden gii¢ beslenmesini saglayan bir baska érnek devre semasidir.
Sekil 4¢, anahtarlara sahip olan Sekil 2’deki birlestirilmis 1sitma hiicresinin

gdriintisidiir.
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Sekil 5, bulusun bir uygulamasinda, bir ince film 1sitma elemaninin katmanlt

diizenlemesinin genel kesit gdriiniisiidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandinlmis olup, bu numaralann karsihg

asagida verilmistir:
1. Ince film 1siticals ocak
2. Sensér iinitesi
3. Cam yiizey
4. Ince film 1s1tma elemam
5. Elektrik dagitim ¢ubugu
6. Dikdortgen tipte 1s1tma hiicresi
7. “C” tipi 1s1tma hiicresi
8. Dikdortgen ince film 1s1tma elemam
9. “C”tipi ince film 1s1tma elemani
10. Birlestirilmis 1s1tma hiicresi
11. Ortak elektrik dagitim cubugu
12. Alt katman
13. Anotlama katmani
14. Ara bosluk
15. Anahtar

Bulus konusu ince film 1siticilt ocak (1), bir indiiksiyon sensorii, kapasitif sensor,
optik sensdr veya yiik sensdriine sahip olan bir sensér iinitesi (2) ve ince film
1sitma elemanlarimin (4) arasindaki giic akisinin kontrol edilmesini saglayan
acma/kapama anahtarlar1 (15) icermektedir. ince film 1s1tma elemanlarina (4) giic
aktarimn  ayrica, Sekil 4a’da  gosterildigi  gibi  tristorler kullamlarak da
gerceklestirilebilmektedir. Dolayisiyla, bu bulusta, anahtarlar (15) tristdr de

olabilmektedir.
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Ince film 1siticilt ocak (1), bir alt katmana (12) goreceli elektriksel iletkenlige
sahip bir malzeme yapisindaki bir 1s1 kaynag olan ince film 1sitma elemanlari (4)
icermektedir. Ince film 1s1tma eleman (4), Sol-Gel, Piiskiirtmeli Piroliz, PVD ve
CVD vasitasiyla kaplanabilmekte ve bu kaplama elemanlari, flor katkili kalay
oksit (FTO), indiyum katkili kalay oksit (ITO), grafen, alliminyum katkili ¢inko
oksit (AZO) veya glimiis nanotel icermektedir. Genellikle, ince film 1sitma
elemanlarinin (4) lizerine bir cam yiizey (3) yerlestirilerek pisirme icin kullanilan
kaplara 1s1 aktanlmast saglamaktadir. Ince film 1sitma clemam (4), bir alt
katmanin (12) iizerinde bir ince film olusturarak s6z konusu alt katmanin (12)
1sitilmasim saglayan bir iletken filmdir. Ince film 1sitma elemani (4), drnegin,
karsilikli olarak uzanan iletken elekirik dagitim cubuklari (5) tarafindan sinirlanan

bir kalay oksit direncli film icerebilmektedir,

Anotlama, bir metal yiizey izerinde bir koruyucu oksit film veya katman
olusturularak ilerleyen asamalarda, dogal veya &zel kosullardan dolay1 olusan
oksitlenmeyi Onleyen veya azaltan, teknikte bilinen bir kontrolli korozyon
teknigidir. Anotlama islemi genellikle, aliminyum, magnezyum ve titanyum gibi
hafif metaller {izerinde uygulanmaktadir. Bu bulusta, oksit katmani olusturma ve
anotlama igleminin dogasi geregi, aliiminyum panellerin yiizeylerinin iizerinde
sekillendirilebilir bir yapida bir kaplamali taban olusturulmaktadir. Kaplamali
tabanin anotlama islemi sayesinde elde edilen yapisi, yiiksek yalitim

performansina ve yiiksek kimyasal dayanikliliga sahiptir.

Bu kaplamal1 tabanlar, s6z konusu cam yiizeyin (3) arkasina yerlestirilen ince film
1sitma elemanlarinin (4) yerlestirilmesine uygun olan belirli formlarda iiretilerek
bir kaplamis cam yiizey olusturulmasi saglanmaktadir. Kaplamali taban,
aliminyum plakadan olusan bir alt katman (12) ve bir anotlama katmani (13)

icermektedir.

Bulus konusu sensér iinitesi (2) s6z konusu sensérlerden olusan herhangi bir
kombinasyonu icerebilmektedir. Elektrik dagim ¢ubugu (5) genellikle, giiciin
dagitilmak lizere toplandig bir giic merkezi yapisindaki elektriksel iletkenlerden
olusmaktadir. S6z konusu elektrik dagitim cubuklar1 (5), miirekkep piiskiirtmeli

baski, Kimyasal Buhar Biriktirme (CVD) veya Fiziksel Buhar Biriktirme (PVD)
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yontemleriyle herhangi bir biiyiikliikte veya sekilde olusturulabilmektedir. Bu
yontemlerle iiretilen elektrik dagitim cubuklar (5), metal macun olarak uygulanan
elektrik dagitim ¢ubuklarina (5) kiyasla termal performans ve iletkenlik
bakimindan belirgin sekilde avantajlidir. Yukanda s6z konusu elektrik dagitim
cubuklar (5), asagida aciklanacagi sekilde birden fazla ince film 1s1tma elemanina

(4) baglanmaktadir.

Bir ince film 1sitici grubu, Sekil 4¢’de gosterildigi gibi iki anahtar (15) lizerinden
tercihe gore giic beslenen birden fazla sayida ve zellikle dort ince film 1s1tma
elemant (4) ve en az li¢ elektrik dagitim cubugu (5) igermektedir. S6z konusu
elektrik dagitim cubuklarindan (5) biri tercihen bir ortak elektrik dagitim
cubugudur (11). Sekil 4c’de gosterildigi gibi, SW1 ve SW2 anahtarlarinin (15) her
ikisi de acik konuma getirildiginde tiim ince film 1sitma elemanlanna (4) gii¢
aktarilmaktadir. SW1 anahtart (15) agik konumda, SW2 anahtart (15) kapali
konumda oldugunda, SW1 iizerinden baglanan ince film 1sitma elemanlart (4)
calistinnlmaktadir. Benzer sekilde, SW1 anahtann (15) kapali konumda, SW2
anahtar1 (15) acik konumda oldugunda, SW2 lizerinden baglanan ince film 1s1itma
elemanlar (4) calistinlmaktadir. SW1 veva SW2 ile baglantuli olan her bir ince
film 1sitma elemanimin (4) farkli diren¢ degerleri ve farkli anahtarlar (15)
tizerinden baglanan s6z konusu elemanlarin paralel baglantih devre yapisi, ii¢
tarkl giic ayar elde edilmesini saglamaktadir. Ayrica, Sekil 4c’de gosterilen bir
birlestirilmis 1sttma hiicresinin (10) asirt 1sinmasinin dnlenmesi amaciyla, ayni
elektrik dagitim cubuguna (5) baglanan her bir ince film 1sitma elemam (4)
ciftinin arasinda bir ara bogluk (14) olusturulmaktadir. Yaliim i¢in daha ince bir
anotlama katmam (13) gerektiren iyilestirilmis bir 1s1 dagilinmu profiline sahip “C”
tipi ince film 1s1tma elemanlar (9), dikdortgen ince film 1sitma elemanlarinin (8)
ve dikdortgen tipte 1sitma hiicrelerinin (6) verine kullamilabilmektedir. “C” tipi
1sitma hiicreleri (7) asagida ayrnintili olarak aciklanmaktadir. “C” tipi ince film
1sitma elemanlart (9), bir “C” tipi ince film 1sitma elemam (9) bir baska “C” tipi
ince film 1sitma elemanmum (9) cevreleyecek sekilde yerlegtirilebilmektedir. Bu
diizenleme (sekillerde gosterilmemistir), ince film 1siticth ocakta (1) daha yiiksek

bir giic ayarinim elde edilebilmesini saglamasi nedeniyle avantajhdir.
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Bu bulusta, anotlama katmani (13) sadece belirli sayida ince film 1sitma elemanini
(4) destekleyecek sekilde kullamlabilmektedir. 1ki anahtar (15) vasitasiyla tercihe
gore giic aktarilan en az iki, tercihen dort ince film 1s1tma elemam (4) ve en az ii¢
elektrik dagittim c¢ubugu (5) igeren bir birlestirilmis 1stma hiicresi (10) tek bir
anotlama katmani (13) ile desteklenmekte ve birden fazla birlestirilmis 1sitma
hiicresi (10) ince film 1siticilt ocak (1) iist yiizeyini olusturan bir matris yapisi
ortaya cikarmaktadir. Alternatif olarak, tiim birlestirilmis 1sitma hiicreleri (10) tek
bir ortak anotlama katmam (13) ile desteklenmekte ve boylece, ¢cok daha esnek bir
tiretim semas1 elde edilmektedir. Ancak, bu uygulamada, her bir anotlama
katmanminin (13) ilgili tek bir birlestirilmis 1sitma hiicresinin (10) 1s1 aktarimina
maruz kaldigi duruma kiyasla montaj sorunlar ile karsilasilmasi olasith@ daha

yuksektir.

Bu bulusta, farkli sensoér iiniteleri (2) kullanilabilmektedir. induksiyon sensorleri,
Faraday’in elektromanyetik indiiksiyon kanununa uygun olarak calismaktadir.
Teknikte uzman kigiler tarafindan bilindigi iizere, indiiksiyon sensoriiniin
karsisina bir metal nesne yerlestirildiginde, ferromanyetik tabanda girdap akimlar:
olugmaktadir, Bu durumda, sarimin baglanti uglanindaki  voltaj diiglisliniin
degisimi bir metal objenin varhgm gostermektedir. Ikinci olarak, bir RC osilator
tizerinden bir kapasitif alan olusturan teknikte bilinen bir kapasitif sensor
kullanilabilmektedir. Kapasitif alana giren metal veya metal olmayan cisimler
dielektrik diizeyde bir degisim ortaya cikarmaktadir. Boylece, kapasitif sensor,
osilasyon frekansindaki degisim vasitasiyla bir metal veya metal olmayan cismin
varhgim algilamaktadir. Ayrica, bir verici veya 15tk kaynafi ve 1s18in
algilanmasini  saglayan bir alici iceren optik sensorler veya fotoseller
kullanilabilmektedir. Isik kaynagi, verici taraftan belirth frekansta 151k
yaymaktadir. Alici, kaynaktan gelen belirli frekanstaki 1si@in  alinmasini
saglamaktadir. Son olarak, bir basing dlger vasitasiyla deformasyonu, uygulanan
kuvvetlerle orantili olan elektrik direncindeki bir defisim olarak dlgen, teknikte

bilinen bir yiik sensoril kullanilabilmektedir.

Bulusun Sekil 2°de veya Sekil 4’te gosterilen bir uygulamasinda, dikddrtgen ince
film sitma elemanlart  (4) igeren bir birlestirilmis 1sitma  hiicrest  (10)

gerceklestirilmektedir. Elektrik dagitim ¢ubuklari (5) olan iletkenler sz konusu

7
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dikdértgen ince film 1sitma elemanlarinin (4) vzun kenarlarina karsilikli olarak
yerlestirilerek, 1sitmamin avantajli bir sekilde hizlandirilmas: saglanmaktadir.
Yukanda agiklandid iizere, 1s1tma elemanlan paralel veya seri olarak baglanarak
ayn1 voltaj degeri ile farkli giic diizeyleri elde edilmektedir. Sensor iiniteleri (2),
ince film 1sitma elemanlarimin (4) cevresine veya sz konusu dikdértgen ince film

1s1itma elemanlarinin (4) ic kenarlarinin arasina yerlestirilmektedir.

Bulusun Sekil 2 veya Sekil 4c’de gosterilen uygulamasinda, elektrik dagitim
cubugu (5), ince film 1s1tma elemanlarinin (4) iki uzun kenarinda yer alan bir ¢ift
uzunlamasina paralel cubuk icermektedir. Elektrik dagitim ¢ubuklarimin (5) iki
uzunlamasina kenara verlestirilmesi, ince film 1sitma elemanlarinin (4) yiizeyinde

daha hizli ve daha etkin bir 1s1tma elde edilmesini saglamaktadir.

Bulusun Sekil 3’te gosterilen bir bagka versiyonunda, ince film 1sitma elemanlan
(4) “C” tipi ince film 1sitma elemanlandir (9). Elektrik dagitim cubugu (5) “C”
seklindeki 1sitma elemaninin iki ucuna yerlestirilerek “C” seklindeki yapinin
kavisli eksenine goreceli olarak dik uzanan bir baglanti ucu olusturmaktadir.
Isitma elemanlar paralel veva seri olarak baglanarak ayni voltaj degeri ile farkli
gii¢ diizeyleri elde edilmektedir. Sensor tinitelert (2), s6z konusu “C” tipi ince film
1isitma  elemanmmin  (9) merkezine yerlestirilmektedir. SensOr iinitesi  (2),
indiiksiyon sensorii, kapasitif sensor, optik sensor veya yiik sensorii iceren bir

sensor sistemi olarak olusturulabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, bir ince film 1siticili ocak (1), komsu ince film 1sitma
elemanlarindan (4) olusan bir iki boyutlu ag olusturan, her biri bir elektrik dagitim
cubugu (5) ile beslenen birden fazla ince film 1sitma elemam (4) ve en az bir

sensor iinitesi (2) icermektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, her bir ince film 1s1tma elemam (4}, ilgili ince
film 1sitma elemanina (4) goreceli olarak farkh esdiizlemli taraflarda yer alan iki
elektrik dagitim ¢ubugu (5) tarafindan en azindan kismen sinirlanacak sekilde bir

anotlama katmaninin (13} iizerine yerlestirilmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda, her bir ince film 1sitma elemamn (4), s6z konusu
anotlama katman1 (13) ile bir {ist cam yiizey (3) arasina yerlestirilerek, s6z konusu

anotlama katmanimin (13), hem s6z konusu ince film 1sitma elemanmin (4) alt
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yiizeyini hem de s6z konusu iki elektrik dagitim ¢ubugunun (5) alt yiizeyini

timiiyle kaplamasi saglanmaktadir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda, birden fazla birlestirilmis 1sitma hiicresinin
(10) her biri birden fazla ince film 1s1tma eleman (4) ile olusturulmakta, her bir
ince film 1sitma eleman (4), bir anahtar (15) vasitasiyla tercihe gore glic beslenen

bir elektrik dagitim ¢ubuguna (5) baglanmaktadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu birlestirilmis 1s1tma hiicresinin (10)
sz konusu ince film 1s1tma elemanlan (4) dikdértgen ince film 1sitma elemanlar

(8) veya “C” tipi ince film 1sitma elemanlaridir (9).

Bulusun bir bagka uygulamasinda, s6z konusu birlestirilmis 1sitma hiicresi (10).
birden fazla dikdértgen ince film 1sitma elemani (8) ve ikisi ilgili bir anahtar (15)
vasitasiyla tercihe gore beslenen, {ciinciisii, tiim dikddrtgen ince film 1sitma
elemanlarina (8) baglanan bir ortak elektrik dagitim ¢ubugu (11) olan ii¢ elektrik
dagitum ¢ubugu (5) icermektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu birlestirilmis 1sitma hiicresi (10),
aym elektrik dagitim cubuguna (5) baglanan her bir ince film 1sitma elemani (4)

ciftinin arasinda yer alan ara bosluklar (14) icermektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu “C” tipi ince film 1s1tma elemanlar:
(9), bir “C” tipi ince film 1sitma elemani (9) bir baska “C” tipi ince film 1s1tma

elemanini (9) cevreleyecek sekilde yerlestirilmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda, s6z konusu anotlama katmam (13) bir alt
katmanin (12) iizerinde olusturulmakta, séz konusu alt katman (12) s6z konusu

elektrik dagitim cubuklarina (5) temas etmemektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu sensor iinitesi (2) bir indiiksiyon
sensory, bir kapasitif sensor, bir optik sensér veya bir yiik sensorii yapisindadir.
Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu elektrik baglanti cubuklan (5) ve

ince film 1sitma elemanlarnt (4), anotlama katmaninin (13) {izerinde kimyasal

buhar biriktirme veya fiziksel buhar biriktirme ile olusturulmaktadir.
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Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu ince film 1sitma elemanlari (4), flor
katkilr kalay oksit, indiyum kalay oksit, grafen, aliminyum katkili ¢inko oksit

veya giimilg nanotel ile olusturulmaktadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, birlestirilmis 1sitma hiicresi (10), sz konusu
elektrik dagitim cubugu (5), sz konusu dikdértgen ince film 1sitma elemanlarinin

(4) uzun kenarlarina yerlestirilecek sekilde olusturulmaktadir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda, sensor iinitelerinin (2} her biri, ince film 1s1itma
elemanlarimin  (4) c¢evresine veya s06z konusu dikdortgen ince film 1sitma

elemanlarinin (4) i¢ kenarlarinin arasina yerlestirilmektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, s6z konusu her bir “C” tipi ince film 1sitma
eleman: (9), iki ucuna yerlestirilen, “C” seklindeki yapinin kavisli eksenine
goreceli olarak dik uzanan bir baglanti ucu olusturan elektrik dagitim cubuklar

(5) icermektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda, sensér iinitesi (2), séz konusu “C” tipi ince

film 1s1tma elemaninin (9) merkezine yerlestirilmektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda, her bir birlestirilmis 1sitma hiicresi (10) ilgili

ayri bir anotlama katmani (13) ile desteklenmektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda, tiim birlestirilmis 1sitma hiicreleri (10) tek bir

anotlama katmam (13) ile desteklenmektedir.

“C” tipi yapi, ince film 1sitma elemanlarinin (4) yiizey alaminin, her bir *C” tipi
elemanin daha kompakt alan kullanimina sahip olmasi nedeniyle daha konsantre
bir 1sitma saglamakta ve ayrica, daha kiiciik elektrik dagitim cubugu (5)
boyutlarina ragmen kabul edilebilir diizeyde hizli bir 1sitma elde edilmesini

saglamaktadir.
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