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Titel: DUse

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine DUse mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1

angegebenen Merkmalen.

Den Ausgangspunkt der Erfindung bilden solche DUsen, bei denen ein
separater DUsenkopf an einem einen Strdmungskanal bildenden Bautell
mittels Befestigungsmitteln befestigt ist. So ist es z.B. Ublich, an dem den
Strémungskanal beinhaltenden Bauteil und an dem DUsenkopf jeweils
ein Gewinde vorzusehen, um das den Strédmungskanal bildende Bauteil
mit dem DUsenkopf zu verschrauben. Diese DUsen erfordern einen ver-
gleichsweise groBen Herstellungsaufwand. DarUber hinaus haben ins-
besondere solche DUsen, bei denen das den Strdmungskanal beinhal-
tende Bauteil in dem DUsenkopf verschraubt ist, den Nachteil, dass der
DUsenkopf die Querschnittsabmessungen der DUse vergréBert, was zur
Folge haben kann, dass die DUse unter beengten Einbaubedingungen
aufgrund der Querschnittsabmessungen des DUsenkopfes ungUnstigs-

tenfalls gar nicht einsetzbar ist.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
DUse mit geringen Querschnittsabmessungen zu schaffen, die im Ver-
gleich zu den bislang bekannten DUsen einfacher herstelloar ist. Eine
weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines diesbeziglichen

Herstellungsverfahrens fir eine DUse.

Gelost werden diese Aufgaben durch eine DUse mit den in Anspruch 1
angegebenen Merkmalen sowie durch ein Verfahren zur Herstellung

einer DUse mit den in Anspruch 9 angegebenen Merkmalen, wobei vor-
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teilhafte Weiterbildungen der DUse und des Herstellungsverfahrens den
Unteransprichen, der nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeich-

nung zu entnehmen sind.

Der Grundgedanke der Erfindung ist es, bei einer DUse, deren Stro-
mungskanal in einem DUsenkopf mUndet, den DUsenkopf an einem
den Strédmungskanal bildenden Bauteil ausgangsseitig des Strémungs-
kanals stoffschlUssig zu befestigen. D.h., der DUsenkopf, der zumindest
eine Austrittséffnung zum Austragen eines Fluids aufweist, ist mit dem
den Strébmungskanal beinhaltenden Bauteil beispielsweise mittels einer
Kleb-, L61- oder SchweiBverbindung verbunden. Dementsprechend sind
bei der erfindungsgemdaBen DUse keine separate oder an den zu ver-
bindenden Bauteilen ausgebildete Befestigungsmittel erforderlich, was
den Aufwand zur Herstellung der erfindungsgemdBen DUse gegenUber

dem bei bislang bekannten DUsen erheblich verringert.

Bevorzugt ist der DUsenkopf an einer den Strdmungskanal umgeben-
den Stirseite des Bauteils befestigt. Hierbei liegt der DUsenkopf an dem
Bauteil zumindest in einer den Strémungskanal umgebenden Randzone
an, wobei die Kontakifldchen von Bauteil und DUsenkopf miteinander
verklebt, verschweiBt oder verlétet sind. Besonders vorteilhaft ist es in
diesem Zusammenhang, dass auch solche DUsenkdpfe eingesetzt wer-
den kénnen, deren Querschnittabmessungen nur unwesentlich gréBer
als der Innenquerschnitt des Sirdmungskanals sind, da die DUsenkdpfe
den Rand des Strémungskanals nur in geringem MaBe Uberlappen mUs-
sen. Auf diese Weise ist der DUsenquerschnitt vorteilhaft nur von dem

Querschnitt des den Strdmungskanal beinhaltenden Bauteils abhdangig.

In diesem Zusammenhang I&sst sich eine besonders schlanke Ausgestal-
tung der erfindungsgemdaBen DUse erzielen, wenn, wie es weiter vorteil-
haft vorgesehen ist, der Strdomungskanal von einem Rohr gebildet wird,

an dessen abstromseitigen Ende der DUsenkopf angeordnet ist.
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Um ausgangsseitig der erfindungsgemdaBen DUse eine weite Auffédche-
rung der Fluidstrahlen zu erreichen, kann der DUsenkopf vorteilhaft min-
destens zwei Austrittskandle aufweisen, die derart zueinander abgewin-
kelt sind, dass sich die Mittelachsen der Austrittskan&le auBerhalb der
EinspritzdUse kreuzen. Diese Ausgestaltung des DUsenkopfs bewirkt aus-
gangsseitig der DUse eine Kollision der durch die Austrittskandle stro-
menden Fluidstrahlen, die letztendlich zu einer ZerstGubung des Fluids

und damit zu einer breiten und feinen Verteilung des Fluids fUhrt.

In dieser Hinsicht lassen sich besonders gute Ergebnisse erzielen, wenn,
wie es bevorzugt vorgesehen ist, der Abstand des Kreuzungspunkts der
Mittelachsen der Austrittskandle von der DUse kleiner als der Durchmes-
ser eines Austrittskanals ist. Dies hat zur Folge, dass die durch die Aus-
trittskandle strdmenden Fluidstrahlen zum Teil bereits innerhalb des DU-
senkopfes kollidieren, der hierzu an seiner AuBenseite zweckmdaBiger-
weise eine muldenférmige Ausnehmung aufweist, in der die Austrittska-

ndle gemeinsam munden.

Eine gute Anstrémung der an dem DUsenkopf ausgebildeten Austritts-
kandle kann vorteilhaft dadurch erreicht werden, dass sich der Innen-
querschnitt des Strdmungskanals an dessen abstrémseitigen Ende er-
weitert. In diesem Zusammenhang ist bevorzugt vorgesehen, dass sich
der Querschnitt des Strémungskanals in einem Endbereich in Richtung
des sich an den Strdmungskanal angrenzenden DUsenkopfes konisch

vergréBert.

Bei einer Ausgestaltung der erfindungsgemd&Ben DUse, bei der der
Strédmungskanal von einem Rohr gebildet wird, ist zur Bildung einer sol-
chen Querschnittserweiterung an dem abstrdmseitigen Ende des Rohrs

an dessen Innendurchmesser bevorzugt eine Fase ausgebildet.



WO 2010/057618 PCT/EP2009/008189

10

15

20

25

30

Besonders preisgUnstig wird die erfindungsgemd&Be DUse dann, wenn,
entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, ein Blechteil
den DUsenkopf bildet. Der Einsatz eines Blechteils als DUsenkopf ist ins-
besondere dann zweckmdaBig, wenn der DUsenkopf an einer den Stré-

mungskanal umgebenden Stirnseite befestigt wird.

Bei dem erfindungsgemdaBen Verfahren zur Herstellung einer DUse wird
ein mit zumindest einer Auslasséffnung versehenes Bauteil, das den DU-
senkopf bildet, an einer Stirnseite eines Rohrs zur Anlage gebracht und
an der von dem Rohr abgewandten Seite durch das Bauteil hindurch
mit dem Rohr verschweiBt. Es ist also eine DurchschweiBung des Bauteils
vorgesehen, mit der das Bauteil bzw. der DUsenkopf an der Stirnseite
des Rohres verschweiBt wird. Diese Vorgehensweise ist insbesondere
dann vorteilhaft, wenn der StoB zwischen dem Rohr und dem Bauteil
schlecht oder gar nicht zugdnglich ist, so dass dort eine VerschweiBung
nicht moéglich ist. Besonders einfach gestaltet sich die DurchschweiBung
des DUsenkopfes dann, wenn dieser von einem flachen Blechteil gebil-
det wird. Um den DUsenkopf gas- bzw. flUssigkeitsdicht mit dem Rohr zu
verbinden, wird der DUsenkopf zweckmdaBigerweise kreisférmig Uber die

Stirnseite des Rohres mit dem Rohr verschweiBt.

Besonders vorteilhaft wird das den DUsenkopf bildende Bauteil mit dem
Rohr mittels einer LaserstrahlschweiBung verschweiBt, da mit Laserstrahl-
schweiBverfahren gute TiefschweiBungen bei einem sehr geringen
Strahldurchmesser méglich sind und diese Verfahren gut automatisier-
bar sind. DarUber hinaus ist die Warmeeinwirkung vergleichsweise ge-
ring, sodass die Austragskandle schon vor dem VerschweiBen bearbei-
tet werden kénnen. Vor dem VerschweiBen des Bauteils mit dem Rohr
wird dieses zweckmdBigerweise an seinem abstrémseitigen Ende an
seinem Innendurchmesser angefast. Das Anfasen kann beispielsweise
durch Senken oder andere spanende Verfahren erfolgen. Ebenfalls vor

dem VerschweiBen des Bauteils mit dem Rohr wird bevorzugt an dem
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Bauteil, vorzugsweise durch Bohren, die zumindest eine Auslasséffnung

ausgebildet.

Nachfolgend wird die erfindungsgemdBe DUse anhand eines in der
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispiels n&her erlGutert. In der

Zeichnung zeigt:

Fig. 1 das abstrdmseitige Ende einer DUse in einem Langsschnitt und

Fig. 2 die Einzelheit X in Fig. 1 in vergréBerter Darstellung.

Bei der dargestellten DUse bildet ein Rohr 2 einen Strémungskanal 4. An
dem abstromseitigen Ende des Rohrs 2 ist stoffschlUssig ein DUsenkopf 6
befestigt, worauf im weiteren Verlauf noch eingegangen wird. Da die
dargestellte DUse zum Einsatz in einer heiBen Umgebung vorgesehen ist,
ist das Rohr 2 radial von einem KOhlkérper 8 umgeben, mit dem die von
der DUse aufgenommene Wdérme wieder an die Umgebung der DUse

abgegeben werden kann.

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, sind an dem DuUsenkopf 6
zwei Austrittskandle 10 und 12 ausgebildet sind, die derart ausgerichtet
sind, dass sich eine Mittelachse B des Austrittskanals 10 und eine Mit-
telachse C des Austrittskanals 12 auBerhalb der DUse in einem Kreu-
zungspunkt D kreuzen. Hierbei ist sowohl die Mittelachse B des Austritts-
kanals 10 als auch die Mittelachse C des Austrittskanals 12 in einem
gleichen Winkel von ungefdhr 30° zu der Mittelachse A des Rohrs 2 ab-
geschragt. Der Kreuzungspunkt D der Mittellinien B und C liegt so auf
der Mittellinie A des Rohrs 2. Da der Abstand des Kreuzungspunkts D von
der DUse, d.h. von der AuBenseite des DUsenkopfs 6, kleiner als der
Durchmesser der Austrittskandle 10 und 12 ist, kreuzen sich die Austritts-

kandle 10 und 12 teilweise innerhalb des DUsenkopfs in einer an der Au-
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Benseite des DUsenkopfs 6 ausgebildeten Mulde 14. Zur Verbesserung
der Anstrdmung der Austrittskandle 10 und 12 erweitert sich der Stré-
mungskanal 4 an dem abstrémseitigen Ende des Rohrs 2 in Richtung
des DUsenkopfs 6 zunéchst in einem konischen Abschnitt 16, der in ei-

nen zylindrischen Abschnitt 18 Ubergeht.

Der DUsenkopf 6 liegt an der abstrémseitigen Stirnseite des Rohrs 2 flach
an und ist dort mit einer SchweiBung 20 durch den DUsenkopf 6 hin-
durch mit dem Rohr 2 stoffschlUssig verbunden. Die als Laserstrahl-
schweiBung ausgefUhrte SchweiBung 20 erstreckt sich kreisférmig Uber
die gesamte Stirnseite des Rohrs 2, so dass der DUsenkopf é durchge-

hend gas- und flUssigkeitsdicht mit dem Rohr 2 verbunden ist.
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Bezugszeichenliste

Rohr
Strémungskanal
DUsenkopf
KOhlkérper
Austrittskanal
Austrittskanal
Mulde
Abschnitt
Abschnitt

SchweiBung

Mittelachse
Mittelachse
Mittelachse
Kreuzungspunkt

Einzelheit
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Anspriche

DUse mit einem Strédmungskanal (4), welcher in einem DUsenkopf
(6) mUndet, dadurch gekennzeichnet, dass der Disenkopf (6) an
einem den Strdmungskanal (4) bildenden Bauteil ausgangsseitig

des Stromungskanals (4) stoffschiUssig befestigt ist.

DUse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der DU-
senkopf (6) an einer den Strdmungskanal (4) umgebenden Stirn-

seite des Bauteils befestigt ist.

DUse nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der DUsenkopf (6) mindestens zwei Austritts-
kandle (10, 12) aufweist, die derart zueinander abgewinkelt sind,
dass sich die Mittelachsen (b, C) der Austrittskandle (10, 12) au-

Berhalb der DUse kreuzen.

DUse nach Anspruch 3, bei der der Abstand eines Kreuzungs-
punktes (D) der Mittelachsen (B, C) der Austrittskandle (10, 12)
von der DUse kleiner als der Durchmesser zumindest eines Aus-
trittskanals (10, 12) ist.

DUse nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Innenquerschnitt des Strémungska-

nals (4) an dessen abstrémseitigen Ende erweitert.

DUse nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Strdmungskanal (4) von einem Rohr (2)
gebildet wird, an dessen einem Ende der DUsenkopf (6) ange-

ordnet ist.
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DUse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
abstréomseitigen Ende des Rohrs (2) an dessen Innendurchmesser

eine Fase ausgebildet ist.

DUse nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass ein Blechteil den DUsenkopf (6) bildet.

. Verfahren zur Herstellung einer DUse und insbesondere zur Her-

stellung einer DUse mit den in den AnsprOchen 1 bis 8 angege-
benen Merkmalen, bei dem ein mit zumindest einer Auslassdff-
nung versehenes Bauteil an einer Stirnseite eines Rohrs (2) zur An-
lage gebracht wird und an der von dem Rohr (2) abgewandten

Seite durch das Bauteil mit dem Rohr (2) verschweiBt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, bei dem das Bauteil mit dem Rohr (2)

mittels einer LaserstrahlschweiBung verschwei3t wird.

Verfahren nach einem der Anspriche ¢ oder 10, bei dem das Rohr
(2) vor dem VerschweiBen mit dem Bauteil an seinem abstrémsei-

tigen Ende am Innendurchmesser angefast wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 11, bei dem an dem
Bauteil vor dem VerschweiBen mit dem Rohr (2) die zumindest eine

Auslasséffnung ausgebildet wird.
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