
(57)【要約】
【課題】海洋深層水から得たにがりを用いて、農作物を効率よく栽培する
【解決手段】大しょうがの土耕栽培に際し、その供給水に対して、海洋深層水から得たに
がりを、５０から１００倍の希釈率の間で変化させながら添加する。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 農 作 物 へ 水 を 供 給 す る 際 に 、 そ の 供 給 水 に 海 水 か ら 得 た に が り を 添 加 す る こ と を 特 徴 と
す る 農 作 物 の 栽 培 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 海 水 が 、 海 洋 深 層 水 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 農 作 物 の 栽 培 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 栽 培 期 間 を 通 じ て 、 に が り の 添 加 量 を 変 化 さ せ る よ う に し て あ る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載
の 農 作 物 の 栽 培 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 栽 培 期 間 を 通 じ て 、 に が り の 添 加 量 を 増 加 さ せ る よ う に し て あ る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載
の 農 作 物 の 栽 培 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 栽 培 の 初 期 段 階 は 、 に が り の 添 加 量 を 少 な く し 、 そ の 後 は 栽 培 期 間 を 通 じ て 初 期 段 階 よ
り も 多 い 添 加 量 と な る よ う に し て あ る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 農 作 物 の 栽 培 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 農 作 物 へ 供 給 す る 水 に 、 海 水 か ら 得 た に が り を 添 加 す る 農 作 物 の 栽 培 方 法 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 、 高 知 県 の 室 戸 岬 な ど に お い て 海 洋 深 層 水 が 取 水 さ れ て い る 。 海 洋 深 層 水 は 、 深 海
す な わ ち 陸 棚 外 縁 部 以 深 に あ る 海 水 の 総 称 で あ る 。 陸 棚 外 縁 部 は お お む ね 水 深 ２ ０ ０ ～ ３
０ ０ ｍ に あ っ て 、 太 陽 光 が 届 か ず 、 植 物 プ ラ ン ク ト ン に よ る 光 合 成 が 行 わ れ な い た め 、 有
機 物 の 分 解 力 が 優 勢 と な り 、 無 機 栄 養 塩 に 富 む 海 水 と な っ て い る 。 一 方 、 水 深 ２ ０ ０ ｍ よ
り 上 層 に は 太 陽 光 の 届 く 表 層 水 が 分 布 す る 。 表 層 水 に は 太 陽 光 が 十 分 に 届 く た め 、 無 機 栄
養 塩 を 消 費 し て 植 物 プ ラ ン ク ト ン が 盛 ん に 光 合 成 を 行 っ て 有 機 物 の 生 産 が 優 勢 と な り 、 無
機 栄 養 塩 が 少 な く 、 代 わ り に 水 質 の 悪 化 に つ な が る 有 機 物 が 多 く な っ て い る 。 ま た 、 表 層
水 に は 陸 水 、 大 気 の 影 響 を 受 け る た め 、 有 害 な 化 学 物 質 な ど の 汚 染 物 質 が 含 ま れ て い る 。
海 洋 深 層 水 は 、 表 層 水 と ほ と ん ど 混 じ る こ と が な い こ と か ら 、 海 洋 深 層 水 に は 、 富 栄 養 性
、 清 浄 性 の 優 れ た 特 長 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 海 洋 深 層 水 は 、 そ の 特 徴 を 活 か し て 様 々 な 利 用 が 試 み ら れ て い る 。 そ の 多 く は 日 本 酒 や
、 豆 腐 な ど の 飲 食 品 で あ る が 、 農 作 物 の 栽 培 に も 利 用 が 試 み ら れ て お り 、 そ の 一 つ に 、 海
洋 深 層 水 を 葉 面 散 布 剤 と し た も の が あ る （ 特 許 文 献 １ ） 。 ま た 別 の 一 つ に 、 海 洋 深 層 水 の
塩 素 濃 度 と 電 気 伝 導 度 を 所 定 の 基 準 値 以 下 に 調 整 し 、 植 物 に 施 用 し た も の が あ る （ 特 許 文
献 ２ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ５ ５ ７ １ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ０ ２ ２ ５ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に は 海 洋 深 層 水 の 脱 塩 水 や 濃 縮 水 を 希 釈 し て 葉 面 散 布 剤 に 用
い れ ば 有 用 で あ る こ と が 開 示 さ れ て は い る が 、 海 洋 深 層 水 を 脱 塩 、 濃 縮 す る 手 段 が 明 ら か
に さ れ て い な い 点 で 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ の 点 、 特 許 文 献 ２ で は 、 海 洋 深 層 水 に 含 ま れ る 高 い 塩 分 濃 度 に よ っ て 発 生 す る 農 作 物
へ の 塩 害 を 避 け る た め 、 塩 素 濃 度 と 電 気 伝 導 度 を 調 整 す る こ と と そ の 具 体 的 手 段 が 開 示 さ
れ て い る 点 で 優 れ て は い る 。 し か し 、 そ こ で は 、 海 洋 深 層 水 の 原 水 に 含 ま れ る 塩 分 濃 度 を
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下 げ る た め の 調 整 を 逆 浸 透 膜 法 に よ っ て 脱 塩 処 理 す る か 、 若 し く は 水 道 水 等 で 希 釈 す る か
に よ っ て 行 っ て い る 。 つ ま り 、 海 洋 深 層 水 の 原 水 を 希 釈 し て い る た め 、 原 水 中 に 含 ま れ る
有 用 な 栄 養 分 も 薄 め ら れ 、 海 洋 深 層 水 の 特 長 が 十 分 に 活 か し き れ て い な い 点 で 問 題 が あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 本 出 願 人 は 、 海 洋 深 層 水 を 利 用 し た 天 然 塩 を 製 造 販 売 し て い る 。 天 然 塩 を 製 造 す
る 際 に は 、 そ の 副 産 物 と し て 「 に が り 」 が 発 生 す る 。 に が り は 豆 腐 の 凝 固 剤 と し て 利 用 さ
れ る が 、 そ の 使 用 量 は 多 く な い た め 、 結 果 と し て 余 る 傾 向 に あ っ た 。 海 洋 深 層 水 は 深 海 か
ら 採 水 す る た め 、 表 層 水 に 比 べ て 極 め て 高 額 な も の と な っ て お り 、 そ の 他 の 有 効 な 利 用 手
段 が 求 め ら れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 出 願 人 は 、 海 洋 深 層 水 の に が り を 農 作 物 の 栽 培 に 利 用 す れ ば 、 上 記 の い ず れ
の 問 題 も 解 決 で き る と 考 え 、 実 証 試 験 を 行 い 、 そ の 効 果 を 確 認 す る こ と に よ っ て 本 発 明 を
完 成 す る に 至 っ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 目 的 は 、 農 作 物 に 必 須 な 栄 養 塩 を 簡 便 に 効 率 よ く 供 給 で き 、 成 長 促
進 が 図 れ る 農 作 物 の 栽 培 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 目 的 は 、 農 作 物 の 栽 培 に 海
洋 深 層 水 を 効 率 よ く 利 用 で き る 農 作 物 の 栽 培 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 目 的 は
、 海 洋 深 層 水 の 天 然 塩 の 製 造 に お け る 副 産 物 で あ り 、 余 り が ち で 廃 棄 対 象 と も な っ て い た
海 洋 深 層 水 の に が り を 有 効 利 用 す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 目 的 は 、 塩 害 を 受 け る こ と な く
海 洋 深 層 水 の に が り を 多 量 に 供 給 で き る 農 作 物 の 栽 培 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 農 作 物 へ 水 を 供 給 す る 際 に 、 そ の 供 給 水 に 海 洋 深 層 水 か ら 得 た に が り を 添 加 す る 。 に が
り の 添 加 量 は 、 栽 培 期 間 を 通 じ て 変 化 さ せ る よ う に す る 。 例 え ば 、 栽 培 期 間 を 通 じ て 徐 々
に 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 栽 培 の 初 期 段 階 は 、 に が り の 添 加 量 を 少 な く し 、 そ の 後 は 栽
培 期 間 を 通 じ て 初 期 段 階 よ り も 多 い 添 加 量 と す る こ と も で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 農 作 物 へ 水 を 供 給 す る 際 に 、 そ の 供 給 水 に 海 洋 深 層 水 の に が り を 添 加 す る と 、 海 洋 深 層
水 の に が り に は 、 有 効 な 塩 類 の 量 が 塩 分 に 対 し て 相 対 的 に 多 く 含 ま れ て い る た め 、 原 水 よ
り も そ の 分 だ け 多 量 に 農 作 物 に 供 給 す る こ と が で き る 。 農 作 物 の 栽 培 に お い て は 、 農 作 物
の 成 長 を 促 進 さ せ る た め 、 肥 料 の 供 給 が 行 わ れ る こ と が 多 い 。 農 作 物 の 必 須 成 分 と し て は
一 般 に 、 第 一 に 窒 素 、 り ん 酸 、 カ リ ウ ム 、 第 二 に カ ル シ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 硫 黄 と さ れ
て い る 。 海 洋 深 層 水 の に が り に は 、 カ リ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム な ど 、 農 作 物 の 成 長 促 進 に 有
効 な 塩 類 の 量 が 、 濃 縮 化 さ れ て 含 ま れ て い る の で 、 海 洋 深 層 水 の 有 効 成 分 を ほ と ん ど そ の
ま ま 利 用 で き 、 無 駄 が な い 。 海 洋 深 層 水 の に が り は 天 然 物 で あ り 、 化 学 合 成 肥 料 な ど に 比
べ て 安 心 感 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 海 洋 深 層 水 は 、 上 述 の よ う に 直 接 に 工 業 的 、 化 学 的 な 汚 染 を 受 け て お ら ず 、 ほ と ん ど 有
害 な 汚 染 物 質 を 含 ま な い た め 、 農 作 物 に い く ら 多 量 に 供 給 し て も 安 全 性 に 影 響 を 与 え る 不
安 が な い 。 か え っ て 農 作 物 や 土 壌 の 浄 化 作 用 ま で も 期 待 で き る 。 ま た 、 天 然 塩 の 製 造 で 余
り が ち な 海 洋 深 層 水 の に が り を 有 効 活 用 で き る 。 海 洋 深 層 水 か ら 塩 分 を 除 く 必 要 が な い た
め 、 逆 浸 透 膜 や イ オ ン 交 換 樹 脂 な ど の 高 額 な 脱 塩 装 置 が 不 要 で 、 そ の 分 の コ ス ト も か か ら
な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 栽 培 期 間 を 通 じ て 、 海 洋 深 層 水 の に が り の 添 加 量 を 変 化 さ せ る と 、 農 作 物 に 刺 激 を 与 え
る こ と が で き 、 農 作 物 の 成 長 を よ り 効 果 的 に 促 進 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 栽 培 期 間 を 通 じ て 、 海 洋 深 層 水 の に が り の 添 加 量 を 増 加 さ せ る よ う に す る と 、 農 作 物 が
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塩 分 に 慣 れ る の で 、 栽 培 期 間 を 通 じ て 添 加 で き る に が り の 総 量 を 、 塩 害 を 受 け る 添 加 量 の
上 限 近 く 、 ま た は そ れ 以 上 に ま で 増 や す こ と が で き 、 そ れ だ け 農 作 物 の 成 長 促 進 を 図 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 栽 培 の 初 期 段 階 は 、 に が り の 添 加 量 を 少 な く し 、 そ の 後 は 栽 培 期 間 を 通 じ て 初 期 段 階 よ
り も 多 い 添 加 量 と す る と 、 未 熟 な 成 長 初 期 で あ り 、 か つ 新 た な 環 境 に 適 応 し な け れ ば な ら
な い 初 期 段 階 だ け は 、 農 作 物 に 過 度 な ス ト レ ス を か け な く て 済 む 。 そ の 後 は 農 作 物 が 成 長
し 、 要 求 す る 栄 養 量 が 増 え る と と も に 塩 分 に も 慣 れ る の で 、 塩 害 で 農 作 物 に 問 題 と な る 損
傷 を 与 え る こ と な く 、 海 洋 深 層 水 の に が り を よ り い っ そ う 多 量 に 添 加 す る こ と が で き 、 そ
れ だ け 農 作 物 の 成 長 を よ り 効 果 的 に 促 進 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 が 対 象 と な る 農 作 物 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 根 菜 類 や 果 菜 類 に 好 適 で あ る 。 栽
培 方 法 も 土 耕 栽 培 に 限 ら ず 水 耕 栽 培 や 養 液 栽 培 に も 適 用 で き る 。 葉 面 に 散 布 し て も よ い 。
以 下 、 実 証 を 行 っ た そ れ ぞ れ の 実 施 例 を 示 す 。 実 施 例 １ な い し ３ は そ れ ぞ れ 「 大 し ょ う が
」 、 「 き ゅ う り 」 、 「 メ ロ ン 」 の 土 耕 栽 培 で あ り 、 実 施 例 ４ は 「 ト マ ト 」 の 養 液 栽 培 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま ず 、 最 初 に 「 海 洋 深 層 水 の に が り 」 に つ い て 説 明 し て お く 。 「 に が り 」 と は 、 広 辞 苑
に よ る と 「 海 水 を 煮 詰 め て 製 塩 し た 後 に 残 る 母 液 」 と あ り 、 天 然 塩 を 製 造 す る 際 の 副 産 物
で あ る 。 そ の 成 分 は 塩 化 マ グ ネ シ ウ ム を 主 成 分 と し 、 海 水 に 含 ま れ る 多 種 多 様 な 塩 類 を 含
む 。 加 熱 方 式 に よ る 製 塩 の 場 合 、 塩 化 ナ ト リ ウ ム は 温 度 に 対 し て 水 に 対 す る 溶 解 度 が ほ と
ん ど 変 化 し な い た め 、 海 水 に 多 量 に 含 ま れ る 塩 化 ナ ト リ ウ ム の ほ と ん ど が 、 海 水 を 煮 詰 め
る こ と で 濃 縮 さ れ 析 出 す る 。 そ こ で 、 最 終 的 に 析 出 せ ず に 残 る 液 が 「 に が り 」 で あ る 。 表
１ に 海 洋 深 層 水 の に が り の 主 要 成 分 を 分 析 し た 値 を 示 す 。 表 ２ に は 、 公 表 さ れ て い る 海 洋
深 層 水 の 原 水 の 値 を 対 比 状 に 参 考 値 と し て 示 し た 。 例 え ば 、 こ れ を 見 れ ば 「 に が り 」 に 含
ま れ る 有 効 な 塩 類 で あ る カ リ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム の 塩 分 に 対 す る 含 量 が 、 原 水 よ り も 多 い
こ と は 明 ら か で あ ろ う 。 さ ら に は 海 洋 深 層 水 に は 表 層 水 に は な い 未 知 の 有 用 塩 類 が 多 く 含
ま れ て い る と 言 わ れ て い る 。 他 方 、 海 洋 深 層 水 は 有 害 物 質 を ほ と ん ど 含 ま な い た め 、 当 然
に 砒 素 や 重 金 属 な ど の 有 害 物 質 が 検 出 さ れ る こ と も な い 。 海 洋 深 層 水 の に が り は 液 状 を 呈
し 、 水 に 容 易 に 希 釈 し て 均 一 に 添 加 で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
（ し ょ う が の 土 耕 栽 培 ）
　 「 大 し ょ う が 」 を 対 象 と し て 試 験 栽 培 を 行 っ た 。 そ の 実 施 条 件 の 略 図 を 図 １ に 示 す 。 隣
接 す る ２ 棟 の ビ ニ ー ル ハ ウ ス １ を 用 い 、 そ れ ぞ れ 試 験 区 ２ と 対 照 区 ３ と し た 。 各 ビ ニ ー ル
ハ ウ ス １ に は 、 約 ９ ５ cmの 間 隔 を 置 い て そ れ ぞ れ ５ つ の 畝 ４ を 設 け た 。 各 畝 ４ に は 約 ２ ２
cmの 間 隔 ご と に 大 し ょ う が の 株 を ２ 条 に 植 え た 。 各 ビ ニ ー ル ハ ウ ス １ の 両 端 の 畝 ４ を 除 い
た ３ つ の 畝 ４ を 図 １ の ご と く 順 に 畝 番 号 Ａ ， Ｂ ， Ｃ と し た 。 各 ビ ニ ー ル ハ ウ ス １ 内 の 上 方
に は 一 定 間 隔 で 各 ３ 本 の 潅 水 パ イ プ ５ が 設 け ら れ て お り 、 そ こ か ら 各 畝 ４ に 向 け て 均 一 に
水 が 供 給 で き る よ う に な っ て い る 。 大 し ょ う が へ の 水 の 供 給 そ の 他 、 比 較 事 項 以 外 は 両 区
と も 従 来 の 栽 培 方 法 に 従 っ た 。 図 中 、 符 号 ６ は 天 窓 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 試 験 区 へ の 潅 水 の 際 に は 、 そ の 供 給 水 に 海 洋 深 層 水 か ら 得 た に が り （ 以 下 、 単 に 「 深 海
に が り 」 と い う ） を そ の 栽 培 期 間 を 通 じ て 、 供 給 水 に 対 し て ５ ０ か ら １ ０ ０ 倍 の 希 釈 率 （
ｗ ／ ｗ ） の 間 で 変 化 さ せ て 添 加 し た 。 具 体 的 に は 表 １ の 各 成 分 は 、 そ の 測 定 値 か ら そ れ ぞ
れ の 比 率 で 希 釈 さ れ る 。 深 海 に が り の 添 加 量 は 、 潅 水 ご と に 任 意 で 変 化 さ せ た 。 添 加 の 方
法 は 、 タ ン ク な ど で 深 海 に が り を 供 給 水 に 所 定 量 添 加 し て 一 定 濃 度 に 混 合 し た も の を ポ ン
プ で 送 水 し た 。 潅 水 の 送 水 経 路 に 添 加 口 を 設 け 、 深 海 に が り を 供 給 水 の 流 量 に 対 し て 所 定
比 率 で 添 加 供 給 し て も よ い 。 深 海 に が り は 液 状 で あ る た め 、 容 易 に 均 一 な 濃 度 に で き 、 濃
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度 の 不 均 一 に よ る 部 分 的 な 塩 害 を 招 く お そ れ が な い 。 ま た 、 葉 面 散 布 の 際 に も 試 験 区 に は
２ 週 間 に １ 回 、 深 海 に が り を １ ０ ０ ０ か ら １ ０ ０ ０ ０ 倍 の 希 釈 率 で 添 加 し て 散 布 し た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 試 験 栽 培 の 結 果 を 表 ３ 、 表 ４ お よ び 図 ２ に 示 す 。 表 ３ に は 栽 培 に 関 す る 項 目 を 各 区 ご と
に 比 較 し て 示 し て あ る 。 表 中 「 ＋ ＋ 」 の 表 示 は そ の 数 が 多 い ほ ど 優 れ て い る こ と を 示 す 。
表 ３ か ら 明 ら か な よ う に 、 い ず れ の 項 目 も 試 験 区 の 方 が 良 好 な 結 果 が 得 ら れ た 。 病 気 の 発
生 は 試 験 区 の 方 が １ ０ ～ ２ ０ ％ 少 な か っ た 。 肥 大 性 は 試 験 区 の 方 が １ ０ ～ ２ ０ ％ 良 好 で あ
っ た 。 中 で も 形 状 が 良 く 、 秀 品 率 が 高 い 点 （ 対 照 区 ８ ０ ％ に 対 し 、 試 験 区 ９ ５ ％ 以 上 ） が
特 筆 さ れ る 。 な お 、 こ こ で 秀 品 率 と は 、 大 き さ ・ 形 状 等 、 出 荷 時 の 所 定 基 準 に お い て 優 れ
た 品 質 の も の を い う 。 畝 番 号 Ｂ で 収 穫 し た 大 し ょ う が を 図 ２ に 示 す 。 大 し ょ う が を 含 め 根
菜 類 の 場 合 、 深 海 に が り を 供 給 水 に 添 加 す る と 、 肥 大 す る 傾 向 が 顕 著 に 認 め ら れ た 。 詳 細
は 明 ら か で な い が 、 一 般 栽 培 と 比 べ る と カ リ ウ ム に お い て 吸 収 が よ い 傾 向 が あ り 、 そ の 効
果 に よ る も の と 思 わ れ る 。 表 ４ は 、 そ れ ぞ れ の 区 に お け る 畝 番 号 ご と に 任 意 抽 出 し た 大 し
ょ う が １ ０ 株 の 合 計 重 量 （ ｇ ） を 示 し た も の で あ る 。 い ず れ の 畝 番 号 に お い て も 試 験 区 の
方 が 大 き く 、 総 重 量 で は 約 １ ４ ％ 収 穫 率 が 高 い 。 Ａ か ら Ｃ に い く に 従 っ て 増 加 し て い る の
は 、 天 窓 の 位 置 に よ る 日 照 条 件 の 違 い に よ る も の と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 大 し ょ う が の 土 耕 栽 培 に お い て 潅 水 の 供 給 時 に そ の 供 給 水 に 深 海 に が り
を 添 加 し 、 栽 培 期 間 を 通 じ て に が り の 添 加 量 を 変 化 さ せ る こ と で 、 塩 害 を う け る こ と も な
く 、 大 し ょ う が の 成 長 を 促 進 さ せ 、 収 穫 率 が 高 め ら れ る こ と が 実 証 で き た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
（ き ゅ う り の 土 耕 栽 培 ）
　 「 白 い ぼ き ゅ う り 」 を 対 象 と し て 試 験 栽 培 を 行 っ た 。 そ の 実 施 条 件 は 先 の 大 し ょ う が と
同 様 に ビ ニ ー ル ハ ウ ス で の 土 耕 栽 培 で あ り 、 比 較 事 項 以 外 は 従 来 の 「 き ゅ う り 」 の 栽 培 方
法 に 従 っ た 。 こ こ で 先 の 大 し ょ う が の 試 験 栽 培 と 栽 培 方 法 に お い て 異 な る 点 は 、 潅 水 の 際
に 試 験 区 に 供 給 す る 水 へ 添 加 す る 深 海 に が り の 添 加 量 を 栽 培 期 間 を ２ 段 階 に 分 け 、 最 初 １
０ ０ ｍ 2  当 た り ５ ０ ccを 添 加 し 、 そ の 後 は １ ０ ０ ccを 添 加 し て 添 加 量 を 増 加 さ せ た 点 に あ
る 。 葉 面 散 布 は 試 験 区 に は ２ 週 間 に １ 回 、 深 海 に が り を ２ ０ ０ ０ 倍 の 希 釈 率 で 添 加 し て 散
布 し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 試 験 栽 培 の 結 果 を 表 ５ お よ び 表 ６ に 示 す 。 表 ５ に は 実 施 例 １ と 同 様 に 示 し て あ る 。 試 験
区 の 方 が 病 気 や 欠 乏 症 の 発 生 率 が 低 く 、 葉 色 も 濃 く て 良 好 な 発 育 が 認 め ら れ た 。 き ゅ う り
の 収 穫 結 果 を 表 ６ に 示 す 。 表 ６ は 、 １ ６ 日 間 の 収 穫 日 ご と に 各 区 で 無 作 為 に 抽 出 し た １ ０
３ 本 の 収 穫 量 （ kg） と 秀 品 率 （ ％ ） と を 対 比 し て ま と め た も の で あ る 。 各 項 目 の 右 端 に あ
る 「 ＋ 」 は 試 験 区 が 対 照 区 を 上 回 っ た こ と を 示 し 、 「 － 」 は 下 回 っ た こ と を 示 す 。 こ れ か
ら 明 ら か な よ う に 、 収 穫 率 、 秀 品 率 と も に 試 験 区 が 対 照 区 を 上 回 る 頻 度 が 高 か っ た 。 各 平
均 値 に お い て も 試 験 区 の 方 が 優 れ て い た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の よ う に 、 き ゅ う り の 土 耕 栽 培 に お い て 潅 水 の 供 給 時 に そ の 供 給 水 に 深 海 に が り を
添 加 し 、 栽 培 期 間 を 通 じ て 、 に が り の 添 加 量 を 増 加 さ せ る こ と で 、 塩 害 を 受 け る こ と な く
、 き ゅ う り の 成 長 を 促 進 さ せ 、 収 穫 率 が 高 め ら れ る こ と が 実 証 で き た 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ メ ロ ン の 土 耕 栽 培 ）
　 「 メ ロ ン （ 品 種 名 ア ー ル ス メ ロ ン ） 」 を 対 象 と し て 試 験 栽 培 を 行 っ た 。 実 施 条 件 は 先 の
各 実 施 例 と 同 様 の ビ ニ ー ル ハ ウ ス で の 土 耕 栽 培 で あ り 、 比 較 事 項 以 外 は 従 来 の 栽 培 方 法 に
基 づ い た 。 こ こ で 先 の 各 実 施 例 と 栽 培 方 法 に お い て 異 な る 点 は 、 試 験 区 に お け る 深 海 に が
り の 添 加 量 を 定 植 後 の 初 期 段 階 に だ け 少 な く し 、 そ の 後 は 栽 培 期 間 を 通 じ て 初 期 段 階 よ り
も 多 い 量 と し た 点 で あ る 。 具 体 的 に は 、 最 初 の 潅 水 時 に １ ０ ０ ｍ 2  当 た り ２ ０ か ら ５ ０ cc
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を 添 加 し 、 ２ 回 目 以 降 の 潅 水 時 に は １ ０ ０ か ら １ ５ ０ ccを 添 加 し た 。 葉 面 散 布 は 試 験 区 に
は ２ 週 間 に １ 回 、 深 海 に が り を １ ０ ０ ０ 倍 か ら １ ０ ０ ０ ０ 倍 の 希 釈 率 で 添 加 し て 散 布 し た
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 試 験 栽 培 の 結 果 を 表 ７ に 示 す 。 表 ７ は 各 区 で 得 ら れ た メ ロ ン の 可 食 部 の 成 分 値 を 対 比 し
て 表 し た も の で あ る 。 カ リ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム お よ び 遊 離 γ ア ミ ノ 酪 酸 の 含 量 は 、 い ず れ
も 試 験 区 の 方 が 高 か っ た 。 な お γ ア ミ ノ 酪 酸 は 、 通 称 「 ギ ャ バ 」 と も 言 わ れ 、 遊 離 ア ミ ノ
酸 の 一 種 で 高 血 圧 の 予 防 効 果 が 認 め ら れ て お り 、 近 年 メ ロ ン に 多 く 含 ま れ て い る こ と が 報
告 さ れ 注 目 を 浴 び て い る 成 分 で あ る 。 い ず れ も メ ロ ン の 特 長 成 分 で あ り 、 こ れ ら の 成 分 が
増 加 し た こ と で メ ロ ン の 品 質 向 上 を 図 れ る こ と が 実 証 で き た 。 カ リ ウ ム お よ び マ グ ネ シ ウ
ム は 深 海 に が り に 多 量 に 含 ま れ る 成 分 で あ り 、 そ の 添 加 に よ る 効 果 と 思 わ れ る が 、 γ ア ミ
ノ 酪 酸 に 対 し て も 増 量 効 果 が 認 め ら れ た 点 は 特 筆 さ れ る 。 海 洋 深 層 水 に 含 ま れ る 未 知 の 有
用 塩 類 が 影 響 し た 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 メ ロ ン の 土 耕 栽 培 に お い て 潅 水 の 供 給 時 に そ の 供 給 水 に 深 海 に が り を 添
加 し 、 栽 培 の 初 期 段 階 は 、 に が り の 添 加 量 を 少 な く し 、 そ の 後 は 栽 培 期 間 を 通 じ て 初 期 段
階 よ り も 多 い 添 加 量 と す る こ と で 、 メ ロ ン に 含 ま れ る 特 長 成 分 が 増 加 し 、 品 質 が 向 上 す る
こ と が 実 証 で き た 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ト マ ト の 養 液 栽 培 ）
　 「 ト マ ト （ 品 種 名 ハ ウ ス 桃 太 郎 系 ） 」 を 対 象 と し て 試 験 栽 培 を 行 っ た 。 ビ ニ ー ル ハ ウ ス
内 で の 養 液 栽 培 に お い て 試 験 区 と 対 照 区 と を 設 け 、 比 較 栽 培 し た 。 な お 、 養 液 栽 培 と は 、
土 の 代 わ り に 固 形 の 培 地 や 水 の 中 に 根 を 張 ら せ 、 必 要 な 栄 養 成 分 を 含 ん だ 培 養 液 を 与 え て
栽 培 す る 方 法 で あ る 。 対 照 区 で は 養 液 に 常 用 さ れ る ミ ネ ラ ル を 添 加 し 、 試 験 区 で は こ れ に
替 え て 深 海 に が り を 添 加 し た 。 そ の 他 の 養 液 成 分 は 同 じ と し た 。 試 験 区 で は 栽 培 期 間 を 通
じ て 一 定 し て 、 養 液 に 対 し て １ ０ ０ ０ か ら １ ０ ０ ０ ０ 倍 の 希 釈 率 で 深 海 に が り を 添 加 し た
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 試 験 栽 培 の 結 果 を 表 ８ に 各 区 を 対 比 し て 示 す 。 全 体 と し て 試 験 区 の 方 が 良 好 な 結 果 が 得
ら れ 、 溶 液 栽 培 に お い て も 本 発 明 の 栽 培 方 法 が 有 効 で あ る こ と が 実 証 で き た 。 中 で も 、 形
状 に お い て 顕 著 な 効 果 が 認 め ら れ 、 色 や 艶 も 格 段 に 向 上 し た 点 は 特 筆 す べ き で あ る 。 試 験
区 で 得 ら れ た ト マ ト は 従 来 品 よ り も 高 額 の 価 格 評 価 が 得 ら れ て お り 、 商 業 的 に も 極 め て 有
効 で あ る こ と が 実 証 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 深 海 に が り の 添 加 量 の 変 化 は 、 交 互 に 強 弱 を つ け て 行 う こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 よ り
農 作 物 に 刺 激 を 与 え る こ と が で き 、 成 長 促 進 が 期 待 で き る 。 深 海 に が り の 添 加 量 を 増 加 さ
せ る 場 合 、 ２ 段 階 に 限 ら ず そ れ 以 上 の 多 段 階 で 増 加 さ せ て も よ い 。 さ ら に 深 海 に が り の 添
加 量 は 交 互 に 強 弱 を つ け な が ら 徐 々 に 増 加 さ せ て も よ い 。 こ の 場 合 、 農 作 物 に 刺 激 を 与 え
る と と も に 、 深 海 に が り の 総 添 加 量 を 多 く で き る た め 、 い っ そ う 農 作 物 の 成 長 促 進 が 期 待
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 栽 培 実 験 条 件 の 略 図
【 図 ２ 】 各 区 で 収 穫 し た 大 し ょ う が を 示 す 写 真
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ 　 ビ ニ ー ル ハ ウ ス
２ 　 試 験 区
３ 　 対 照 区
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