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Pfedmétem vyndlezu je systém pro reverzni pieCerpavani
kapaliny prostfednictvim odstfedivého Cerpadla
uspotadaného v dopravni trase se dvéma tiicestnymi
ventily. Prvni hrdlo (A1) prvniho tficestného ventilu (V1)
a prvni hrdlo (A2) druhého tiicestného ventilu (V2) jsou
propojeny s vyusténim (1) prvniho zdroje a druhé hrdlo
(B1) prvniho tficestného ventilu (V1) a druhé hrdlo (B2)
druhého tticestného ventilu (V2) jsou propojeny s
vyusténim (2) druhého zdroje, pfi¢emz v propojent
tretiho hrdla (AB1) prvniho tficestného ventilu (V1) s
tretim hrdlem (AB2) druhého tficestného ventilu (V2) je
umisténo odstedivé Cerpadlo (C).
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Systém pro reverzni pieCerpavani kapaliny

Oblast vynalezu
Vynalez se tyka systému pro reverzni precerpavani kapaliny v topnych soustavach a v soustavach

pro uzitkovou vodu prostiednictvim odstiedivého ¢erpadla uspofadaného v dopravni trase se
dvéma tficestnymi ventily.

Dosavadni stav techniky

K zajisténi reversniho, respektive obousmérmého, precerpavani kapaliny v topnych soustavach a z
jedné nadrze do druhé v soustavach pro uzitkovou vodu se uziva ¢erpadel. Dosud k tomuto ucelu
bézné pouzivana Cerpadla jsou konstruovana pievazné jako odstfediva. Tato cerpadla jsou
charakteristicka kompaktnim usporadanim vykazujicim spole¢ny hiidel Cerpadla a elektromotoru.
Jejich rotor motoru i ob&éZzné kolo jsou ponofeny ve vod¢ a keramicka loziska jsou tak mazana
vodou. K chlazeni nepotiebuji ventilator a vykazuji tedy i1 nizkou hlu¢nost. Zakladni ¢asti tvoii
obézné kolo s lopatkami a spiralni skfin, pficemz kapalina je zde dopravovana od saciho do
vytlaéného hrdla, jez jsou usporadana obvykle v uhlu 180°. Odstiedivé Cerpadlo tudiz umoziuje
¢erpani kapaliny pouze timto jednim smérem, pfiemz reverzni Cerpani je zde diky télesnému
vytvoreni skfin€ a tvaru lopatek zcela vylouceno. Reverzni €erpani tak umoziuje pouze zapojeni
dvou odstiedivych Cerpadel do série, kdy jedno ¢erpadlo ¢erpa kapalinu jednim smérem a druhé
pak smérem opacnym. V tomto usporadani je vSak vzdy jednim ¢erpadlem roztaceno obézné kolo
druhého cerpadla, které klade znacny hydraulicky odpor, coz je energeticky zcela nevyhodné.

Vyuziti tficestného ventilu k reverzi toku média v okruhu s Cerpadlem usporadanym k jeho
prepravé do tepelného spotiebice je patrné napiiklad z evropského patentového spisu ¢. EP
2795199 o nazvu ,,.Zpusob zasobovani teplem®, kde tficestny ventil je zapojen v systému prvniho
okruhu tak, Zze v pfipad¢é vyfazeni tepelného spotiebice je aktivovan fidici jednotkou tficestny
ventil, a pies zpétné vedeni je zajistén obtok Cerpadla a tohoto spotiebice.

Jako blizky stav techniky se jevi patentova piihlaska DE 102005060253, kde je popsano ¢erpadlo
obsahujici tfi paralelni vedeni a Ctyfi tficestné ventily. Na prostfednim vedené mezi dvéma
tiicestnymi ventily je Cerpadlo. Je zde tedy mozné prostiednictvim piepinani ventilu provadét
¢erpani z obou stran. Velkou nevyhodou tohoto feseni je slozita konstrukce a sloZité ovladani,
které v praxi pfinasi velkou pravdépodobnost chyb.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje systém pro reverzni pieCerpavani kapaliny prostiednictvim
odstfedivého cerpadla uspotfadaného v dopravni trase se dvéma tficestnymi ventily, jehoz
podstata spociva v tom, Ze prvni hrdlo prvniho tficestného ventilu a prvni hrdlo druhého
tricestného ventilu jsou propojeny s vyusténim prvniho zdroje. Druh€ hrdlo prvniho ticestného
ventilu a druhé hrdlo druhého tficestného ventilu jsou pfitom propojeny s vyusténim druhého
zdroje. V propojeni tietiho hrdla prvniho tficestného ventilu s tfetim hrdlem druhého tficestného
ventilu je umisténo odstfedivé cerpadlo.

Je piirozené, Ze zejména v soustavach pro uzitkovou vodu tvori zdroje kapaliny nadrze.

Predmétny vynalez zajistuje obousmémé precerpavani kapaliny jedinym odstiedivym ¢erpadlem
z jednoho zdroje do druh¢ho, respektive z jedné nadrze do druhé.
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Objasnéni vykresu

Vynalez je blize vysvétlen pomoci vykresu, kde na obr. 1 je znazoméno schéma systému pro
reverzni precerpavani kapaliny s vyznacenym smérem proudéni kapaliny odstfedivym cerpadlem
z tretiho hrdla prvniho tficestného ventilu do tfetiho hrdla druhého tficestného ventilu. Obr. 2
zobrazuje totéZ schéma s uzavienym prvnim hrdlem prvniho tficestného ventilu a druhym hrdlem
druhého tricestného ventilu (jez jsou vybarveny tmave), kde kapalina proudi z vystupu druhého
zdroje do vystupu prvniho zdroje a na obr. 3 se jedna o situaci, kdy je uzavieno druhé hrdlo
prvniho tficestné¢ho ventilu a prvni hrdlo druhého tficestného ventilu a kapalina proudi opacnym
smérem, tj. z vystupu prvniho zdroje do vystupu druhého zdroje. Z obr. 4 je pak patmé, Ze pri
uzavieni prvniho hrdla prvniho tficestného ventilu a prvniho hrdla druhého tficestné¢ho ventilu
dojde k zablokovani dopravni trasy systému a kapalina neproudi Zadnym smérem.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Systém podle obr. 1 predstavuje dopravni trasu kapaliny mezi dvéma vystupy 1 a 2 nadrzi, ve
které je usporadano dopravni odstfedivé Cerpadlo C mezi dvéma tficestnymi ventily V1 a V2,
jejichZz prvni hrdla Al, A2 a druha hrdla B1, B2 jsou uzavirana ¢i otevirana podle piestaveni
ventilt V1, V2 do spolecného vystupu ¢i vstupu hrdel ABI, AB2 dle pfivedeného signalu,
pfi¢emz prvni hrdlo Al prvniho tficestného ventilu V1 a prvni hrdlo A2 druhého tficestného
ventilu V2 jsou propojeny s vyusténim 1 prvni nadrZze a druhé hrdlo B1 prvniho tficestného
ventilu V1 a druhé hrdlo B2 druhé¢ho tficestného ventilu V2 jsou propojeny s vyusténim 2 druhé
nadrze. Usporadani komponentt je zaloZeno na vlastnosti tficestnych ventilu V1, V2, které se
automaticky vraci do vychozi polohy, pokud na n¢ neni pfiveden signal. V jednom okamZziku je
tedy vzdy otevieno jedno z hrdel Al, Bl a A2, B2 a druhé je uzavieno. Dopravni odstfedive
¢erpadlo C je umisténo mezi propojenymi otevienymi tfetimi hrdly AB1 a AB2 tricestnych
ventila V1, V2. Provedeni spoji je tésné¢. Smér proudéni kapaliny Cerpadlem C urcuje, v jake
poloze ventilu V1, V2 bude kapalina ¢erpana mezi vystupy 1 a 2 nadrzi. Smér proudéni kapaliny
¢erpadlem C neni kriticky a Cerpadlo C tudiz muZze byt instalovano libovolng. V daném pripad¢ je
uvazovan smér proudéni kapaliny odstfedivym cerpadlem C (vyznaceno Sipkou) z tietiho hrdla
ABI prvniho tficestného ventilu V1 do tietiho hrdla AB2 druhého tficestného ventilu V2.

Z obr. 2 je ziejma situace, kdy prvni tficestny ventil V1 je ve vychozi poloze bez signalu a hrdlo
Al je uzavieno. Kapalina muze proudit z vystupu 2 druhé nadrze pres oteviené druhé hrdlo Bl a
treti hrdlo ABI1 prvniho tficestného ventilu V1 k cerpadlu C, které ji prepravuje do oteviencho
tfetiho hrdla AB2 druhého tricestného ventilu V2. Jelikoz druhé hrdlo B2 druhého tiicestného
ventilu V2 je signalem uzavieno, kapalina miiZze voln¢€ protékat z tfetiho hrdla AB2 pfes oteviené
prvni hrdlo A2 druhého tficestného ventilu V2 dale na vystup 1 prvni nadrze. Tim je zajisténo, Ze
kapalina proudi z vystupu 2 druhé nadrze do vystupu 1 prvni nadrze.

Na obr. 3 je uzavieno signalem druhé hrdlo B1 prvniho tficestného ventilu V1 a kapalina muze
protékat z vystupu 1 prvni nadrze pies oteviené prvni hrdlo Al a tfeti hrdlo AB1 prvniho
tiicestného ventilu V1 k ¢erpadlu C, které ji prepravuje do otevieného tretiho hrdla AB2 druhého
tricestného ventilu V2. Jelikoz v tomto pfipadé je uzavieno ve vychozi poloze prvni hrdlo A2
druhého tiicestného ventilu V2, kapalina muze voln¢ protékat z tietiho hrdla AB2 pies oteviene
druhé hrdlo B2 druhého tficestného ventilu V2 na vystup 2 druhé nadrze. Takto je zajisténo, Ze
kapalina proudi obracené z vystupu 1 prvni nadrze do vystupu 2 druhé nadrze.

Jak jiz bylo pfedeslano, obr. 4 znazoriyje situaci, kdy pfi uzavieni prvniho hrdla Al prvniho
tiicestného ventilu V1 a prvniho hrdla A2 druhého tricestného ventilu V2 dojde k zablokovani
dopravni trasy systému a kapalina neproudi zadnym smérem. Pokud tedy neni pfiveden signal
,cerpat kapalinu® na jednu nebo druhou stranu, dopravni trasa je nepropustné uzaviena.
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Prumyvslova vyuzitelnost

Systém pro reverzni pfeCerpavani kapaliny lze primyslov€é vyuzivat zejména v topnych
soustavach, kde voda je topnym médiem, a také v soustavach pro prepravu a dopravu uzitkové
vody do doméacnosti 1 pro prumysl.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro reverzni preCerpavani kapaliny prostiednictvim odstiedivého cerpadla
uspotradancho v dopravni trase se dvéma tficestnymi ventily, vyznacujici se tim, Ze prvni hrdlo
(A1) prvniho tricestného ventilu (V1) a prvni hrdlo (A2) druhého tiicestného ventilu (V2) jsou
propojeny s vyasténim (1) prvniho zdroje a druhé hrdlo (B1) prvniho tficestného ventilu (V1) a
druhé hrdlo (B2) druhého tficestného ventilu (V2) jsou propojeny s vyusténim (2) druhého
zdroje, pfiCemz v propojeni tietiho hrdla (AB1) prvniho tficestného ventilu (V1) s tfetim hrdlem
(AB2) druhého tficestného ventilu (V2) je umisténo odstiedivé c¢erpadlo (C).

2. Systém pro reverzni preCerpavani kapaliny podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zdroji
jsou nadrze.

2 vykresy
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