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Przedmiotem wynalazku jest spos6b zasilania
silnika spalinowego, wielopaliwowego, z zaptonem
samoczynnyin oraz uklad zasilania do stosowania
tego sposobu. Silnik tlokowy, wyposazony w uklad
zasilania, wedlug wynalazku jest niewrazliwy na
rodzaj spalanego paliwa weglowodorowego, umo-
zliwia prace przy nizszych stopniach sprezania
w cylindrze przy wysokim §rednim ciSnieniu
efektywnym, oraz pozwala na stosowanie lzejszej
konstrukecji i wyzszych predkoSci obrotowych sil-
nika. Silnik tlokowy wyposazony w uklad zasila-
nia wedlug wynalazku wyr6znia sie ponadto mniej
halasliwg pracg i bezdymnym spalaniem .

Znany jest spos6b zasilania czeSciowo eliminu-
jacy zjawisko stuku zaplonowego oraz dymienia
w silnikach wysokopreznych przy ktérym silnik
wyposazony w uklad zasilania odznacza sie bardzo
niskim poziomem halasu pochodzacego od spala-
nia, a réwnocze$nie spalaniem bezdymnym, oraz
niewrazliwo$ciag na rodzaj spalanego paliwa. W ko-
morze spalania silnika, zaopatrzonego w uktad za-
silania wedlug tego sposobu, ilo§é par paliwa wy-
tworzonych w okresie op6Znienia samozaplonu jest
bardzo mala, nawet gdy opéZnienie samozapltonu
jest duze z powodu czy to niskiej temperatury
silnika, czy to zastosowania paliwa o wysokie]j
liczbie oktanowej.

Matly stopiefi stezenia par paliwa w komorze
spalania w okresie op6Znienia samozapionu wply-
wa na lagodny przebieg spalania, zwlaszcza w je-
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go okresie poczatkowym. Taki przebieg procesu
spalania zrealizowano w tym ukladzie zasilania
przez nakladanie wtryskiwanej dawki paliwa jed-
nym lub kilkoma odpowiednio skierowanymi stru-
mieniami w postaci blonki na stosunkowo zimng
Scianke komory spalania, uksztaltowanej w for-
mie kulistego zaglebienia w $§rodku denka ttoka.
W silniku zaopatrzonym w ten uklad =zasilania
wtrysk paliwa odbywa si¢ w ten spos6b, ze mo-
7liwie mala lio§é doprowadzonego paiiwa zostaje
odbita od Scianki komory spalania.

Utrzymanie intensywnego ruchu wirowego po-
wietrza dookola osi cylindra poprzez caly okres
tworzenia sie mieszanki oraz spalania ma decydu-
jace znaczenie dla prawidlowego naniesienia pali-
wa w postaci blonki na $cianki komory spalania
a nastepnie dla stopniowego odparowywania tej
blonki paliwa ze §cianek w fazie gazowej. Waru-
nek taki nie zawsze jest latwy do zrealizowania
i ogranicza zakres stosowalno$ci tego ukladu.
Wadg tego ukladu jest jego nieprzydatno$é w sil-
nikach wysoko doladowanych, pracujacych z du-
zym nadmiarem powietrza. Zastosowanie znanego
ukladu zasilania do silnikéw szybkoobrotowych,
o obrotach nominalnych w granicach od 1000 do
2700 obr/min jest obecnie réwniez jedynie w sta-
dium badan. Istotng cechg sposobu zasilania we-
dlug wynalazku oraz ukladu zasilania do stosowa-
nia tego sposobu w silniku spalinowym jest takie
przygotowanie termiczne paliwa, aby kazda jego
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czgsteczka, wchodzgca w sklad dawki wtiryskiwa-
nej do komory spalania silnika, pozostawala w fa-
zie cieklej az do’ chwili wyplyniecia z dyszy wtrys-
kiwacza, oraz aby mozliwie duza liczba wtry$nie-
tych czasteczek paliwa przechodzila w faze gazo-
wg natychmiast po wyplynieciu z dyszy wiryski-
wacza.

~ Opbfnienie zaplonu molekuly paliwa w stanie
gazowym uzaleznione bedzie jedynie od czasu, w
ktérym w jej otoczeniu znajdzie sie dostateczna
ilos¢ czgsteczek tlenu. W celu spelnienia takich
warunkéw parametry termodynamiczne czgstek pa-
liwa w chwili pojawienia sie ich w komorze spa-
lania muszg byé nastepujace: ciSnienia paliwa
(Ppa)) nie niisze od cifnienia krytycznego tego
weglowodoru, wchodzgcego w sklad spalanego pa-
liwa, ktérego ciénienie krytyczne -jest najwyisze
(Pxr max). Z literatury wiadomo, ze:

Pkr max < 50 at

Jefli urzgdzenie dozujgce paliwo do komér spa-
lania silnika bedzie takiego typu, Ze nie nastepuje
w nim wzrost cifnienia, to ciénienie paliwa W
ukladzie zasilania musi byé w takim przypadku
wyisze conajmniej o 20% od ciSnienia powietrza
w komorze spalania w chwili poczatku wtrysku
(Po), a wigc:
. Ppll> 1,2 P,

Temperatura paliwa w chwili wyptyniecia z dy-
szy wtryskiwacza (tpa) nie moze przekraczaé tem-
peratury krytycznej tego weglowodoru, wchodzg-
cego w sklad spalanego paliwa, ktérego tempera-
tura krytyczna jest najnizsza (txr min).

A wiec:

tpal'g txr min

Ten warunek powoduje, ze nie wszystkie czastecz-
ki paliwa we wtryskiwanej dawce zostang odparo-
wane natychmiast po opuszczeniu dyszy wiryski-
wacza. R6wniez pewna ich liczba nie osiggnie
w chwili opuszczania wiryskiwacza temperatury
samozaplonu. Zakladajgc, Ze w skiad spalanego
paliwa bedzie wchodzit réwniez n-heksan mozna
przyigé, ze temperatura, do ktérej paliwo zostanie
wstepnie podgrzane, nie moze przekroczyé 230°C.
Wszystkie weglowodory, w ktérych liczba atoméw
wegla w czgsteczce bedzie wieksza od 7 osiggng
przy temperaturze 230°C temperature samozaplonu.
W paliwach normalnie stosowanych do silnikéw
z zapionem samoczynnym udzial procentowy ta-
kich weglowodoréw jest przewazajacy.

Proces udzielania pozostalym czgstkom dodat-
kowego -ciepla, potrzebnego do odparowania w ko-

morze spalania silnika przebiegnie bardzo szyb- -

ko kosztem ciepla dostarczonego od palgcych sie
juz w ich sgsiedztwie par paliwa, jak réwniez od
powietrza w komorze, ktérego temperaturazre-
guly przewyzsza temperature poczgtkowsg (pod-
grzania wstepnego) tych czgsteczek. Przygotowa-
nie termiczne paliwa przez wstepne podgrzanie
go przed podaniem do komory spalania do tem-
peratury okolo 180°C (lub wyiszej — w zalezno$ci
od wladciwosci fizyko-chemicznych paliwa) ma
na celu, poza ‘Znacznym zredukowaniem opéZnie-
nia zaplonu, réwnjez wyeliminowanie reakcji
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wstepnych spalania, ktére w silnikach ze znany-
mi ukladami zasilania sg przyczyng stuku zaplo-
nowego, oraz czeSciowo dymienia.

Spos6b spalania wediug wynalazku uniemozli-
wia powstawanie reakcji wstepnych spalania z
dwu powodéw: brak jest bowiem w komorze spa-
lania kropelek, na ktérych moglaby powstaé war-
stwa nadtlenk6éw, oraz brak dostatecznej iloSci
czasu, w ktérym moglyby sie one wytworzyé.

Brak dostepu powietrza ~w czasie podgrzewa-
nia paliwa w podgrzewaczu nie pozwala na pow-
stanie rozpadu termicznego mpaliwa w ukladzie
paliwowym. Natychmiastowe, lub bardzo szybkie
przechodzenie czgstek wiry$nietego paliwa z fazy
cieczy do fazy gazu, oraz zaplon par paliwa na-
tychmiast po wymieszaniu z dostateczng iloScig
tlenu uniemozliwia nastgpienie rozpadu termicz-
nego paliwa w komorze spalania. W takich wa-
runkach spalania silnik staje sig, teoretycznie, nie-
wrazliwy na rodzaj spalanego paliwa weglowodo-
rowego. Przy zastosowaniu opisanego wediug wy-
nalazku sposobu zasilania silnika, proces spalania
charakteryzujg nastepujgce cechy:

Bardzo male opé6Znienie zaplonu. Wynika to
z bardzo krétkiego czasu, ktory uplywa od chwili
pojawienia sie czgsteczki paliwa w komorze spa-
lania do chwili jej zapionu, nawet w przypadku
gdy silnik jest zimny, lub gdy zostalo uzyte pa-
liwo o wysokiej liczbie oktanowej.

Bardzo kré6tki okres spalania nieregulowanego.
Jest to bezpoSrednim skutkiem minimalnej aku-
mulacji paliwa w komorze spalania.

Brak efektéw diwiekowych w postaci stuku za-
plonowego. 'W sposobie zasilania silnika, zaopa-
trzonego w uklad zasilania wediug wynalazku,
przyczyng braku stuku zaplonowego jest ,migk-
ki” przebieg spalania, osiagniety nie tylko przez
kr6tki okres opéZnienia zaplonu, lecz réwniez na
skutek niewystepowania reakcji wstepnych spa-
lania. W sposobie zasilania silnika wedlug wyna-
lazku okres spalania regulowanego zalezy teore-
tycznie tylko od czasu wiryskiwania paliwa do
komory spalania. Okres dopalania jest réwniez
bardzo kré6tki z uwagi zaréwno na szybkie spala-
nie wtryskiwanych czgstek paliwa jak i na nie-
tworzenie sie kopcia. Brak tworzenia sie kopcia
wynika tutaj z faktu, Ze nie ma kropelek paliwa,
na powierzchni ktérych moglyby powstaé reakcje
powodujace jego tworze sie na skutek stosunkowo
diugiego przebywania w atmosferze lokalnego niedo-
miaru tlenu i produktéw spalania sgsiednich cza-
stek. Przebieg ciSnienia spalania przy stosowaniu
ukladu zasilania wedlug wynalazku charaktery-
zuje sie nieznacznym wzrostem ci$nienia w bar-
dzo krétkim okresie spalania nieregulowanego.
W okresie spalania regulowanego nastepuje

dP Jalezy od

at
intensywno$ci wirysku. W celu zrealizowania opi-
sanego powyzej sposobu zasilania w silniku spa-
linowym, zastosowany zostal uklad zasilania we-
dlug wynalazku dzialajgcy nastepujgco: paliwo
zostaje dostarczone do ukladu poprzez pompe
zasilajgcg.

wzrost ci$nienia, ktérego wielkosé
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Podgrzanie paliwa do Zadanej temperatury na-:
stepuje w dwustopniowym podgrzewaczu, ktérego
cze§¢ niskotemperaturowa ogrzewana jest gazami
wylotowymi z silnika, za§ cze§¢ wysokotempera-
turowa stanowi komore spalania, do ktérej po-
wietrze jest dostarczane przez dmuchawe, a pa-
liwo, przez oddzielng pompe zasilajaca. Uklad za-
silania wyposazony jest w urzadzenia utrzymuja-
ce ciSnienie i temperature podgrzanego paliwa na
zgdanym, stalym poziomie. Aparatura zabezpie-
czajgca ukladu zasilania wedlug wynalazku skia-
da sie z urzadzen zabezpieczajacych przed nad-
miernym (stalym, lub chwilowym), spadkiem ci$-
nienia paliwa w ukladzie, co mogloby spowodo-
waé powstawanie tzw. korkéw parowych, przed
nadmiernym wzrostem ciSnienia paliwa, oraz przed
przedostawaniem sie podgrzanego paliwa do ,zim-
nych” czeSci ukladu. Wszystkie elementy ukiadu
zasilania, przez ktére przeptywa gorgce paliwo sg
izolowane cieplnie, Urzgdzenia dozujgce podgrza-
ne paliwo do komér spalania silnika, oraz steru-
jgce punkty poczatku i kofica wtrysku sg spe-
cjalnym typem pompowtryskiwaczy, napedzanych
przez wat krzywkowy. Mogg byé réwniez uiyte
znane juz pompowtryskiwacze.

Silnik spalinowy tlokowy, w ktérym zastosowa-

no uklad zasilania umozliwiajgcy / przeprowadze- .

nie sposobu pracy wedilug wynalazku, wyr6inia
sie: mozliwoscig spalania paliw o r6znych licz-
bach oktanowych wzglednie cetanowych, mozli-
wo'.lscia stosowania réznych stopni sprezania, bez-
. dymnym spalaniem przy réznych obciazeniach
i réznych stopniach nagrzania silnika, niskim po-
ziomem hatasu pochodzgcego od spalania na sku-
tek braku stuku zaplonowego i efektéw akustycz-
nych, wywolanych przewlekiym spalaniem, mniej-
szym cigzarem i wigkszg trwatokcia z powodu
mniejszych i bardziej réwnomiernych obcigzen
mechanicznych ukladu tlokowo-korbowego, oraz
duzg niezaleinoScig jakoSci procesu spalania od
intensywnoéci zawirowania powietrza w komorze
spalania. Ta ostatnia wlafciwoié wynika z faktu,
7e w ukladzie zasilania wedlug wynalazku, czgs-
teczki paliwa nabywajg dodatkowo energii kine-
tycznej w czasie procesu gwaltownego przecho-
dzenia z fazy cieczy w faze pary oraz, Ze paliwo
miesza sie z tlenem w fazie pary.

Uk}ad zasilania wedlug wynalazku moze byé
zastosowany: w silowniach okretowych, wyposa-
sonych w silniki spalinowe wolnobieine; w silow-
niach okretowych wyposazonych w zespoly nape-
dowe, skladajace sie z kilku silnikéw szybkoobro-
towych, przy czym system podgrzewaczy paliwa
wraz z aparaturg regulacyjng moze byé wsp6lny
dla calego zespolu, oraz w silowniach wyposazo-
nych w napedowy uklad bezkorbowy i w loko-
motywach spalinowych duzej mocy.

KorzySci ekonomiczne, wyplywajgce z zastoso-
wania ukladu zasilania wedlug wynalazku polega-
jqa na nizszych kosztach budowy silnikéw i ich
eksploatacji, oraz na mozliwosci stosowania ela-
stycznej gospodarki paliwowej przez przedsigbior-
stwa zeglugowe. W przemySle okretowym korzys-
ci polegajg na mozliwofci budowania statkéw z si-
towniami o niskim poziomie halasu, wyposaZony-

10

15

(]
mi w silniki szybkoobrotowe, lub &rednioobroto-
we produkcji krajowej. '

Przyklad wykonania ukladu zasilania wedlug
wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat ‘ukladu zasila-
nia z podgrzewaczem, aparaturq regulacyjng, urza-
dzeniami zabezpieczajacymi i osprzetem w zasto-
sowandu do silnika tlokowego z zaplonem samo-
czynnym, a fig. 2 przekr6] regulatora zasilania, ’
jednego z zasadniczych czlonéw ‘'ukladu regula-
cyjnego. :

W przykladzie wykonania wynalazku przedsta-
wionym na rysunku, paliwo ze zbiornika 1 po
oczyszczeniu i odpowietrzeniu, zostaje doprowa-
dzone poprzez zawory odcinajgce 18 do pomp pa-
liwowych 2 i 8, zasilajacych uklady paliwowe sil-
nika i podgrzewacza paliwa. Pompa zasilajgca
podgrzewacz moze byé napedzana z obcego Zr6dla.
Pompa zasilajagca uklad paliwowy silnika moZe
byé napedzana zar6wno przez sam silnik jak
réwniez ze #Zr6dla obcego.

Praca tej pompy nie musi byé uzaleiniona
w iaden sposéb od pracy silnika, moZe ona pra-
cowaé réwniez wtedy gdy silnik, ktéry zasila
jest wylaczony. Ciénienie tloczenia pompy zasila- -
jacej silnik, musi byé wyisze od cisnienia panu-
jgcego w ,gorgcej” czeSci ukladu zasilania przy
wlgczonym podgrzewaniu. Z pompy . zasilajgcej
silnik, paliwo dostarczone jest do regulatora za-
silania ukladu paliwowego silnika 14 i 15, kt6-
rego zadanie polega na samoczynnym utrzymy-
waniu nastawionego ciénienia paliwa w ,gorgcej”
czeSci ukladu zasilania na stalym poziomie, nie-
zaleznie od temperatury paliwa w tej czefci ukla-
du ani obcigZzenia silnika. Poprzez regulator za-
silania ukladu paliwowego silnika, paliwo prze-
dostaje sie do czefci niskotemperaturowe] pod-
grzewacza paliwa 4. Ta cze§é podgrzewacza ogrze-
wana jest gazami wylotowymi z silnika, Paliwo
zostaje tutaj podgrzane do temperatury zaleinej
od obcigZenia silnika. Temperatura podgrzania
pgliwa w podgrzewaczu niskotemperaturowym
(tpa)nt nie moze przekroczyé wartoéci:

(tpadnt < 0,7 txrmin

Czef¢é wysokotemperaturowa podgrzewacza 5
stanowi wymiennik ciepla, ogrzewany paliwem
dostarczanym przez pompe 8 i palnik- 8, W pod-
grzewaczu tym paliwo stuzgce do zasilania sil-
nika zostaje podgrzane do temperatury, Etérej
stala, wybrana wysokofé, regulowana jest precy-
zyjnie przez regulator temperatury 9. Regulator
temperatury, pracujacy na zasadzie termostatu,
dziala za pofrednictwem serwomotoru na zawér
diawigcy 10, ktérego wielkoié otwarcia wplywa
na ilo§é paliwa ogrzewajgcego podgrzewacz, a wiec
na ilof¢ wywigzywanego w nim ciepta. W pod-
grzewaczu wysokotemperaturowym paliwo zasila-
jgce silnik zogtaje podgrzane do temperatury (tpa),
ktérej' wysoko$é jest bliska, lecz zawsze niisza
od temperatury krytycznej tego weglowodoru, .
wchodzgcego w skiad paliwa, ktérego temperatu-
ra krytyczna jest najnizsza (txrmi), 8 wiec:

tpa1 =0,9 txrmin = 3%

’
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W celu wyjaénienia rozwigzania zagadnienia

technicznego, wedlug wynalazku, zostang podane
jako przyklad temperatury, i ci$nienia, jakie win-
ny panowaé w ukladzie zasilania wediug wyna-
lazku w przypadku zastosowania paliw o réznych

wiasnos$ciach fizyko-chemicznych.

;s | Najwyzsza, 3
nl:)rzz:jl::;i_ dopuszczal- dNajmzszel’-
sza tempe- [0& tempera- OPU.ZZ?ZH.
ratura pod- tura .pod— ne cll.meme

Rodzaj |grzania pa-|8rZ8ma Pa-| pa::;“::i
paliwa [liwa w pod- liwa w pod-| W €ZeSCl
grzewaczu grzewvaczu ogrzkelw; nel
niskotempe-|Wysokotem-| % .la "
raturowym | Peraturo zasi ania
wym (Ppal) min
(tpaln t tpal
Benzyna [okolo 125°C| 177°C 50 at
' olej nape-
dowy okolo 210°C| 300° C 30 at
Regulator temperatury jest réwniez tym czlo-

nem ukladu zabezpieczajacego uklad zasilania we-
dlug wynalazku, ktéry uniemozliwia powstawanie
w nim tzw. korkéw parowych na skutek przelkro-
czenia temperatury krytycznej paliwa . (tirmin)-
W celu uzyskania szybkiej zmiany temperatury
w podgrzewaczu wysokotemperaturowym pod
wplywem sygnalu z regulatora temperatury,pod-
grzewacz ten musi posiadaé mala bezwladnosé
cieplng. Z podgrzewacza, paliwo zostaje doprowa-
dzone przewodem izolowanym cieplnie do urza-
dzenia dozujacego wielko§é dawki wtryskiwanej
do komory spalania silnika, oraz sterujgcego
punkty poczatku i kofica wtrysku. W ukladzie
zasilania wedlug wynalazku jest to napedzany
przez walek krzywkowy 7 pompowtryskiwacz 6
typu konwencjonalnego lub typu specjalnego, w
kbérym nie nastepuje wzrost ciSnienia paliwa.

‘W ukladzie wedlug wynalazku, kazdy pompo-
wtryskiwacz jest wyposazony w kompensator pul-
sacji ciSnienia 11 wywolanyéh praca pompowtrys-
kiwaczy. Zadanie kompensatora ciSnienia polega
na niedopuszczaniu do powstawania korkéw pa-
rowych w ukladzie zasilania na skutek lokalnego
spadku ci$nienia paliwa. Kompensator pulsacji
ciénienia 11 jest to cylinderek, w ktérym znajduje
sie tlok obcigzony sprezyng.

Tiok ten znajduje si¢ w poczatkowym poloze-
niu réwnowagi, je$§li na dolng jego powierzchnie
dziala sila, pochodzgca od ciSnienia paliwa na-
stawionego przez regulator zasilania 14, 15, a na
gérng, sila pochodzaca od nacisku odpowiednio
napietej sprezyny. Z chwilg, kiedy na skutek pra-
cy pompowtryskiwacza nastapi, pod wplywem sity
bezwladno$ci, gwaltowne przerwanie stupa cieczy
w samym wtryskiwaczu, lub w sasiadujgcym z
nim odcinku przewodu, powstala luka zostanie
natychmiast wypelniona przez ciecz wyplywajacg
ze zmniejszajgcego swojg objeto§é cylinderka
kompensatora. Przyrost objetoSci w czasie powsta-
i . (AVY . . . Av
jacej luki (A_t)l nie moze by¢ wiekszy od ( At )c

wypelniajgcej ja cieczy. Tloczek kompensatora
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zajmie nowe polozenie réwnowagi, lecz w calej
»gorgcej” czeSci ukladu zasilania nastapi pewien
spadek ci$nienia paliwa. W skutek duzej wartosci
stosunku objetoSci paliwa w ukladzie, do objetos-
ci wypelniajacej luke w stupie cieczy, taki jedne-
razowy spadek ciSnienia jest niewielki w peréw-
naniu ze spadkiem ci§nienia, powodujgcym zadzia-
lanie regulatora zasilania w formie otwarecia prze-
ptywu paliwa z pompy zasilajgcej do ukladu za-
silania. Dzialanie to nastgpi w przypadku gdy
ciSnienie w ukladzie z wielkoSci np.: )

Ppa1=1,5 Pe
zmaleje do wielko$ci
Ppa1 =1,3 Pe
przy zatozeniu, ié
1,3+ P¢ == Pirmax

Odpowietrzanie ukladu zasilania nastepuje za
pomocg zaworu 13. Zatrzymywanie silnika naste-
puje przez otwarcie zaworu 12 uruchamianego ze
stanowiska manewrowego. Gorgce paliwo z ukla-
du odprowadzane jest woéwczas do zbiornika po
schiodzeniu w chlodnicy paliwa 17.

Chtodnica paliwa 17 sluzy réwniez do schla-
dzania tych porcji paliwa, ktére zostajg skiero-
wane z powrotem do zbiornika przez regulator
zasilania w przypadku nadmiernego wzrostu cis-
nienia w ,,goracej” czeSci ukladu. Fig. 2 przedsta-
wia na przykladzie wykonania, spos6b dziatania
regulatora zasilania. Jego zadanie polega na utrzy-
mywaniu w ukladzie zasilania, stalego, wybrane-
go ciSnienia paliwa niezaleznie od jego tempera-
tury i obcigzenia silnika. Regulator zasilania skla-
da sie z tloczka sterujgcego 19, obcigZzonego, za
pomocy popychacza 20, sila pochodzacg od ugie-
cia sprezyn 21 i 22. Tloczek sterujgcy 19 pod
wpilywem spadku ci$nienia paliwa w komorze
»P;” poniiej nastawionej wartosci (Ppar); przesu-
wa sie w cylindrze 18 do polozenia, w ktérym
mozliwy jest przeptyw paliwa z przestrzeni ,P,”,
do ktorej doplywa paliwo z pompy, o ciSnieniu
wyzszym niz (Ppal)s, do ukladu zasilania. Przy po-
nownym wzroscie ci$nienia paliwa w ukladzie
zasilania nieco powyzej warto$ci (Ppan)s, doplyw
paliwa z pompy zostaje odciety przez tloczek 19.
Przy dalszym wzrofcie ci$nienia paliwa w ukla-

' dzie, osiggnie ono pewng okre§lona warto&é ci§-

nienia, ré6wng (Ppa);t(A Ppa); przy ktérym tio-
czek 19 przesunie sie do polozenia, w ktérym
zostanie otwarty upust paliwa z ukladu zasila-
nia, poprzez chlodnice do zbiornika. Gdy ttoczek
sterujgcy 19 znajduje sie w takim polozeniu, ze
przeplyw paliwa z pompy do ukladu zasilania
jest zamkniety, ci$nienie paliwa w komorze ,P,”
wzro$nie po pewnym czasie do wartosci (Ppap)it
+(A Ppal)l-

Wtedy tloczek 24 zaworu przelewowego, na
ktéry dziala, za poSrednictwem popychacza 25
sita nacisku sprezyn 26 i 27, przesunie sie do po-
lozenia, w ktérym zostanie otwarte bezposrednie
polaczenie pompy paliwowej ze zbiornikiem. Na-
stapi .przeplyw paliwa pod ci$nieniem okre§lonym
sila .nacisku sprezyn na ttoczek 24. Napinanie
wstepne sprezyn 21, 22, 26, 27 odbywa si¢ za po-
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mocag §rub regulacyjnych 23 i 29, Pompa pali-
wowa musi dawaé ciSnienie wyzsze od ci$nienia
(Ppa1)at (A Ppal)s, t.zn. od takiego ci$nienia w ukla-
dzie zasilania, ktére spowoduje przesunigcie ttocz-
ka 19 do polozenia, w ktérym przelot z pompy
paliwowej do ukladu jest catkowicie otwarty.
W czasie, gdy silnik i pompa paliwowa nie pra-
cujg, ttoczek sterujagcy 19 i zawory przelewowe
24 opierajq sie o pier§cienie oporowe 28, W tym
polozeniu przelot paliwa z pompy paliwowej do
ukladu zasilania jest otwarty, a obydwa przeloty
do zbiornika zamkniete. '

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zasilania silnika spalinowego, wielopa-
liwowego z zapionem samoczynnym, z pod-
grzewaniem paliwa w fazie cieczy i bez do-
stepu powietrza przed wtry$nieciem do komory
spalania silnika, znamienny tym, Ze paliwo
podgrzewa sie do temperatury nie wyzszej niz
temperatura krytyczna tego weglowodoru,
wchodzgcego w skiad spalanego paliwa, kté-
rego temperatura krytyczna jest najnizsza, a
podgrzanie paliwa nastepuje przy ci$nieniu nie
nizszym niz ci$nienie krytyczne tego weglowo-
doru, wchodzgcego w skitad spalanego paliwa,
ktoérego ciSnienie krytyczne jest najwyzsze, przy
czym korzystne jest podgrzewanie paliwa w
dwu etapach kolejnych: wstepnym, do tempe-
ratury zaleznej od konstrukeji i obcigzenia sil-
nika nie wyzszej jednak niz okolo 125°C gdy
spalana jest benzyna, lub 210°C gdy spalany
jest olej napedowy i wyréwnujgcym, do tem-
peratury nie wyzszej niz 177°C dla benzyny lub
300°C dla oleju napedowego, lub oleju ciez-
kiego.

2. Uklad zasilania .silnika spalinowego, wielopa-
liwowego do stosowania sposobu zasilania sil-
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. Uklad zasilania wedlug zastrz.

10

nika wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
urzadzenie do podgrzewania paliwa posiada
dwie wyodrebnione czesci, t.j.: podgrzewacz
niskotemperaturowy (4) i wysokotemperaturo-
wy (5), przy czym podgrzewacz niskotempera-
turowy jest ogrzewany gazami wylotowymi
z silnika, a podgrzewacz wysokotemperaturo-
wy paliwem z oddzielnego Zré6dla.

. Uklad zasilanie wedlug zastrz. 2, znamienny

tym, ze na kazdym wtryskiwaczu umieszczony
jest kompensator pulsacji ci$nienia (11) w celu
zabezpieczenia ukladu przed powstawaniem
kork6éw parowych na skutek pracy wtryski-
waczy.

. Uklad zasilania wedlug zastrz. 2, znamienny

tym, ze posiada regulator temperatury pod-
grzania paliwa (9), regulujgcy ilo$é ciepta do-
starczanego w jednostce czasu do paliwa w
podgrzewaczu wysokotemperaturowym, w za-
leznoSci od tmperatury paliwa na wylocie
z podgrzewacza wysokotemperaturowego w ce-
lu utrzymania w ukladzie statej, wybranej
temperatury podgrzania paliwa.

2, znamienny
tym, ze zaopatrzony jest w regulator utrzymu-
jacy w ukladzie stale, wybrane ci$nienie pa-
liwa, niezaleznie od jego temperatury i obcig-
zenia silnika, w ktérym jednym z dwu cylin-
derkéw wykonanych w korpusie (18) umiesz-
czony jest tloczek sterujacy (19) obcigzony za
poSrednicftwem popychacza (20) silg napiecia
sprezyn (21) i (22), ktorych napiecie wstepue
jest nastawiane $§rubg regulacyjng (28), nato-
miast w drugim cylinderku znajduje sie za-
wor przelewowy ttoczkowy, ktérego tloczek
(24) jest obciazony za poﬁred\nrictwem popycha-
cza (25) silg napiecia sprezyn (26) i (27), kt6-
rych napiecie wstepne jest nastawiane S$rubg
regulacyjng (29).
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