AT 513328 B1 2015-01-15

(10)

AT 513328 B1 2015-01-15

(12) Patentschrift

(21) Anmeldenummer: A 969/2012
(22) Anmeldetag: 04.09.2012
(45) Veroffentlicht am: 15.01.2015

(51)

Int. Cl.. F21V 29/00  (2006.01)
F21V17/12  (2006.01)

(56)  Entgegenhaltungen:
WO 2012020013 At

JP 2003068129 A
DE 102010030702 A1

Patentinhaber:
ESTO LIGHTING GmbH
9220 Velden - Lind (AT)

Vertreter:
Haffner und Keschmann Patentanwélte GmbH
Wien

(54) Beleuchtungsvorrichtung

(57) Bei einer Beleuchtungsvorrichtung umfassend einen
plattenférmigen Trager (8), auf dem wenigstens eine
Leuchtdiode angeordnet ist und welcher elektrische
Kontakte fUr die Stromversorgung der wenigstens
einen Leuchtdiode aufweist, einen Iésbar mit dem
plattenférmigen Trager (8) befestigten Kihlkdrper (1),
wobei der Kuhlkérper (1) eine mit dem
plattenférmigen Trager (8) in flachigen Kontakt
bringbare Oberflache aufweist, und Verbindungsmittel
(6) zum lésbaren Befestigen des plattenférmigen
Tragers (8) am Kdihlkdrper (1), bestehen die
Verbindungsmittel (6) aus einem elektrisch leitfahigen
Material und wirken im am Kuhlkérper (1) befestigten
Zustand des plattenfédrmigen Tragers (8) mit den
elektrischen Kontakten (9) zusammen, um die
wenigstens eine Leuchtdiode mit der
Stromversorgung zu verbinden und umfassen
wenigstens zwei Schrauben, die Ausnehmungen (11)
des plattenférmigen Tragers (8) durchsetzen und im
eingeschraubten Zustand jeweils einen mit dem
elektrischen Leiter der Stromversorgung elektrisch
verbundenen Bauteil (4) kontaktieren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung umfassend einen plattenférmigen
Trager, auf dem wenigstens eine Leuchtdiode angeordnet ist und welcher elekirische Kontakte
fir die Stromversorgung der wenigstens einen Leuchtdiode aufweist, einen Iésbar mit dem
plattenférmigen Trager befestigten Kihlkdrper, wobei der Kihlkérper eine mit dem plattenférmi-
gen Trager in flachigen Kontakt bringbare Oberflache aufweist, und Verbindungsmittel zum
I6sbaren Befestigen des plattenférmigen Tragers am Kihlkdrper.

[0002] In WO 2012020013 A1, JP 2003068129 A und DE 102010030702 A1 sind jeweils Be-
leuchtungsvorrichtungen beschrieben, die einen plattenférmigen Trager besitzen, auf dem
wenigstens eine Leuchtdiode angeordnet ist und welcher elektrische Kontakte fiir die Stromver-
sorgung der wenigstens einen Leuchtdiode aufweist. Die beschriebenen Beleuchtungsvorrich-
tungen besitzen weiters einen lésbar an dem plattenférmigen Tréager befestigten Kihlkérper,
wobei der Kiihlkdrper eine mit dem plattenférmigen Trager in flachigen Kontakt bringbare Ober-
flache aufweist.

[0003] Auch die DE 202011004439 U1 beschreibt eine derartige Beleuchtungsvorrichtung. Wie
dort ausgefihrt ist, nutzen moderne Beleuchtungsvorrichtungen und Lampen zunehmend die
gunstigen Abstrahleigenschaften und den relativ geringen elekirischen Energieverbrauch von
Leuchtdioden. Um die bestehenden Anforderungen hinsichtlich des Leuchtendesigns und der
erreichbaren Lichtstérke zu erflllen, gentgen jedoch in aller Regel keine einzelnen Leuchtdio-
den, da diese normalerweise erst in gruppierter Form die gewlinschte Beleuchtungsintensitat
liefern kénnen. So kdénnen bspw. zwei, drei, vier oder mehr Leuchtdioden auf einer gemeinsa-
men Tragerplatte oder Platine zusammengefasst und in ein Leuchtengehduse eingebaut sein,
so dass die Licht emittierenden Frontflachen der Leuchtdioden parallel zueinander angeordnet
sind und gleichzeitig eine gemeinsame Abstrahlflache des Strahlers bilden.

[0004] Da moderne und lichtstarke Leuchtdioden zudem nicht mehr als Kaltlichtquellen anzu-
sehen sind, sondern eine erhebliche Verlustleistung in Form von abgestrahlter Verlustwarme
produzieren, muss flr eine ausreichende Warmeabfuhr gesorgt werden, da andernfalls die
Lebensdauer der Leuchtdioden leidet. Um diese Verlustwérme effektiv abzufihren, eignen sich
die Tragerplatten oder -platinen, die wahlweise als Kihlkérper ausgestaltet oder mit einem
solchen Kuhlkérper in leitende Verbindung gebracht werden kdnnen. Allerdings muss fir eine
Zuganglichkeit und Auswechselbarkeit der Leuchtelemente gesorgt werden, was in der Regel
einen separaten Aufbau der Platine und des Kihlkdrpers bedingt.

[0005] Hinsichtlich der Austauschbarkeit der Leuchtelemente stellt insbesondere der Anschluss
der stromflihrenden Kabel ein Problem dar. Der Anschluss der stromfiihrenden Kabel erfolgt in
der Regel durch Anléten derselben direkt an der Oberseite oder der Unterseite des plattenfor-
migen Tragers bzw. der Platine. Danach wird die Platine mittels einer Schraubverbindung an
einem Kuhlkérper befestigt. Bei einem Defekt der Platine misste die gesamte Einheit aus Plati-
ne, Kihlkérper einschlieBlich der Installationskabel ausgebaut und ggf. ausgetauscht werden.
Dieser Austausch ist sehr aufwandig und kann vom Nutzer selbst sehr schwer vorgenommen
werden. Daher besteht ein Bedirfnis nach austauschbaren Platinen.

[0006] Die Erfindung zielt daher darauf ab, den Austausch der Leuchtelemente zu erleichtern
und insbesondere auch fir Nutzer ohne Fachkenntnisse in einfacher Weise durchfihrbar zu
machen. Insbesondere zielt die Erfindung darauf ab, eine Konstruktion zu schaffen, mit welcher
nur der plattenférmige Trager bzw. die Platine gewechselt werden kann ohne dass gleichzeitig
auch der Kihlkérper ausgebaut oder getauscht werden muss.

[0007] Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung im Wesentlichen vor, dass die Verbin-
dungsmittel aus einem elektrisch leitfahigen Material bestehen und im am Kuhlkérper befestig-
ten Zustand des plattenférmigen Tragers mit den elektrischen Kontakten zusammenwirken, um
die wenigstens eine Leuchtdiode mit der Stromversorgung zu verbinden. Die Verbindungsmittel
sind somit ausgebildet um gleichzeitig die mechanische Verbindung des plattenférmigen Tré-
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gers mit dem Kuhlkérper und die elektrische Verbindung des plattenférmigen Tragers mit der
Stromversorgung herzustellen. Der Unterschied zur herkdmmlichen Technik liegt also darin,
dass die stromfihrenden Kabel nicht auf dem plattenférmigen Trager angelétet werden mis-
sen.

[0008] Vielmehr ist durch Befestigung des plattenférmigen Tragers mittels ldsbarer Verbin-
dungsmittel ein einfacher Austausch des plattenférmigen Tragers durch den Nutzer gewahrleis-
tet.

[0009] Bevorzugt ist der plattenférmige Trager als Platine ausgebildet, wobei die elekirischen
Kontakte als auf der Platine ausgebildete Kontaktflachen ausgebildet sind. Die Platine kann
auBer der wenigstens einen Leuchtdiode weitere elekironische Bauteile, insbesondere solche
fir die Steuerelektronik tragen. Die Kontaktflache kann insbesondere als Teil einer Leiterbahn
auf der Platine ausgebildet sein.

[0010] Um eine einfache Austauschbarkeit des plattenférmigen Tréagers bzw. der Platine zu
erméglichen, sind die elektrischen Leiter der Stromversorgung, wie z.B. die stromfiihrenden
Kabel am Kihlkérper, an wenigstens einem in einer elekirisch isolierten Aufnahme des Kiihl-
kérpers aufgenommenen Kontaktelement oder an elektrisch voneinander isolierten Teilen des
Kihlkérpers angeschlossen, und zwar bevorzugt an der Rickseite des Kuhlkdrpers, d.h. an der
dem plattenférmigen Trager abgewandten Seite des Kiihlkdrpers. Bei einer derartigen Ausbil-
dung kann, bei einem Austausch des plattenférmigen Tragers samt Leuchtdiode, der Kiihlkdr-
per in seinem verbauten Zustand verbleiben und die elektrischen Anschlusskabel der Stromver-
sorgung bleiben ebenfalls unberihrt. Die elektrische Verbindung der Platine mit der Stromver-
sorgung erfolgt dann bevorzugt so, dass die Verbindungsmittel im am Kihlkdrper befestigten
Zustand des plattenférmigen Tragers eine elektrische Verbindung zwischen den am plattenfér-
migen Trager angeordneten elektrischen Kontakien und der an der dem plattenférmigen Trager
abgewandten Seite des Kihlkdrpers angeschlossenen elektrischen Leitern der Stromversor-
gung herstellen. Dabei ist es nicht unbedingt erforderlich, dass die Verbindungsmittel den Kihl-
koérper durchsetzen, um dessen Rickseite zu erreichen. Vielmehr reicht es aus, dass die Ver-
bindungsmittel in der Position, in der sie den plattenférmigen Trager mit dem Kihlkérper me-
chanisch und in flachigem Kontakt miteinander verbinden, einen Bauteil kontaktieren, der mit
den elektrischen Leitern der Stromversorgung insbesondere an der Riickseite des Kihlkdérpers
elektrisch verbunden ist.

[0011] ErfindungsgemaB umfassen die Verbindungsmittel wenigstens zwei Schrauben, die
Ausnehmungen des plattenférmigen Tragers durchsetzen und im eingeschraubten Zustand
jeweils einen mit dem elektrischen Leiter der Stromversorgung elektrisch verbundenen Bauteil
kontaktieren.

[0012] Bevorzugt ist vorgesehen, dass der mit dem elektrischen Leiter der Stromversorgung
elektrisch verbundene Bauteil in einer axialen Durchbrechung des Kihlkdrpers aufgenommen
ist.

[0013] In konstruktiv besonders einfacher Weise kann bevorzugt vorgesehen sein, dass ein
AuBengewinde der Schrauben jeweils mit einem Innengewinde eines drehfest in dem Kihlkér-
per aufgenommenen Bauteils zusammenwirkt. Dadurch wird beim Einschrauben der Schrauben
in das Innengewinde des im Kuhlkdrper aufgenommenen Bauteils automatisch ein elektrischer
Kontakt hergestellt, sodass auf gesonderte, dem elektrischen Kontakt dienende Bauteile ver-
zichtet werden kann.

[0014] Insbesondere ist der drehfest in dem Kihlkdrper aufgenommene Bauteil von einer
Buchse aus elektrisch leitendem Metall gebildet, der mit dem elektrischen Leiter fir die Strom-
versorgung der Leuchtdiode elektrisch verbunden ist. Die Buchse ist hierbei bevorzugt unter
Zwischenschaltung einer sie umgebenden Isolierhilse in dem Kihlkdrper aufgenommen.

[0015] Um einen unbeabsichtigten direkten elekirischen Kontakt zwischen der Buchse und dem
plattenférmigen Trager zu verhindern, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Buchse so in dem
Kihlkérper aufgenommen ist, dass sie gegenlber der mit dem plattenférmigen Trager in flachi-
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gen Kontakt bringbaren Oberflache des Kihlkdrpers zuriickversetzt ist.

[0016] Die Ausnehmungen sind bevorzugt am Umfang des plattenférmigen Tréagers ausgebil-
det, damit der fir die Warmeabfuhr an den Kihlkérper verbleibende Bereich des plattenférmi-
gen Tragers maximiert werden kann.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiels naher erldutert. In dieser zeigen

[0018] Fig. 1 einen Querschnitt der erfindungsgemaBen Beleuchtungsvorrichtung und
[0019] Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 gezeigte Platine.

[0020] Fig. 1 ist ein Kihlkérper 1 dargestellt, in dem zwei Isolierhllsen 2 verdrehgesichert
befestigt sind, insbesondere eingeschraubt, eingeklebt oder eingepresst. Weiters sind zwei
Metallbuchsen 4 dargestellt, an welche jeweils ein stromfiihrendes Kabel 3 angeschlossen ist,
insbesondere durch Léten oder Crimpen. Der Anschluss der stromflihrenden Kabel 3 erfolgt
hierbei an der der Platine 8 abgewandten Seite. Die stromflihrenden Kabel 3 sind mit einer nicht
dargestellten Stromquelle verbindbar und stellen die Stromversorgung der Leuchtdiode zur
Verfligung. Die Metallbuchsen 4 werden samt den stromfiihrenden Kabeln 3 in den Isolierhil-
sen 2 verdrehgesichert positioniert, insbesondere eingeschraubt, eingeklebt oder eingepresst.

[0021] An der Oberseite des Kiihlkérpers 1 ist eine Platine 8 angeordnet, die wenigstens eine
nicht dargestellte Leuchtdiode trdgt. Um einen intensiven Wéarmeaustausch zwischen dem
Kihlkérper 1 und der Platine 8 zu ermdglichen weist der Kihlkérper 1 eine mit der Platine 8 in
flachigen Kontakt bringbare Oberflache auf. Die Befestigung der Platine 8 auf dem Kihlkérper 1
erfolgt mittels zweier Schrauben 6, die jeweils eine Ausnehmung 11 der Platine 8 durchsetzen
und mit ihrem AuBengewinde in ein in der Buchse 4 ausgebildetes Innengewinde einschraubbar
sind. Um einen Kurzschluss zu vermeiden werden Isolierhiilsen 5 an den Schrauben 6 und eine
Isolierschicht 7 an der Platine 8 angebracht.

[0022] Die Platine 8 weist elektrische Kontaktflachen 9 auf, welche die Ausnehmungen 11
umgeben und die von dem Schraubenkopf der Schrauben 6 entweder direkt oder unter Zwi-
schenschaltung einer Metallscheibe 10 jeweils kontaktiert werden kdnnen.

[0023] Die Herstellung des elekirischen Kontaktes von der Stromquelle zur Platine 8 erfolgt
somit Uber die stromflinrenden Kabel 3, die Metallbuchsen 4, die Schrauben 6 und die Metall-
scheiben 10 zu den Kontaktflachen 9 der Platine 8.

[0024] Die auf der Platine 8 aufgebrachte LED wird mittels Schrauben 6 am Kiihlkdrper 1 befes-
tigt. Gleichzeitig stellen die Schrauben 6 auch die elektrische Verbindung zur Stromquelle her.
Im Bedarfsfall wechselt der Nutzer die defekte LED-Platine 8 einfach wie folgt aus:

[0025] 1. Lo&sen der Schrauben 6

[0026] 2. Entfernen der defekten Platine 8 vom Kihlkérper 1
[0027] 3. Auflegen einer Ersatz-Platine 8 am Kiihlkérper 1
[0028] 4. Befestigen der Schrauben 6
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Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung umfassend einen plattenférmigen Trager, auf dem wenigstens
eine Leuchtdiode angeordnet ist und welcher elektrische Kontakte flr die Stromversorgung
der wenigstens einen Leuchtdiode aufweist, einen lI6sbar mit dem plattenférmigen Trager
befestigten Kiihlkdrper, wobei der Kihlkdrper eine mit dem plattenférmigen Trager in fla-
chigen Kontakt bringbare Oberflache aufweist, und Verbindungsmittel zum Iésbaren Befes-
tigen des plattenférmigen Trégers am Kuihlkérper, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsmittel (6) aus einem elektrisch leitfahigen Material bestehen und im am Kdihl-
korper (1) befestigten Zustand des plattenférmigen Tragers (8) mit den elektrischen Kon-
takten (9) zusammenwirken, um die wenigstens eine Leuchtdiode mit der Stromversorgung
zu verbinden, und die Verbindungsmittel (6) wenigstens zwei Schrauben umfassen, die
Ausnehmungen (11) des plattenférmigen Tréagers (8) durchsetzen und im eingeschraubten
Zustand jeweils einen mit dem elektrischen Leiter der Stromversorgung elektrisch verbun-
denen Bauteil (4) kontaktieren.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der platten-
formige Tréger (8) als Platine ausgebildet ist und dass die elektrischen Kontakte (9) als auf
der Platine (8) ausgebildete Kontaktflachen ausgebildet sind.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsmittel (6) im am Kihlkérper (1) befestigten Zustand des plattenférmigen Tra-
gers (8) eine elektrische Verbindung zwischen den am plattenférmigen Trager (8) ange-
ordneten elekirischen Kontakten (9) und der an der dem plattenférmigen Trager (8) abge-
wandten Seite des Kiihlkdrpers (1) angeschlossenen elektrischen Leitern der Stromversor-
gung herstellen.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
mit dem elektrischen Leiter der Stromversorgung elektrisch verbundene Bauteil (4) in einer
axialen Durchbrechung des Kihlkérpers (1) aufgenommen ist.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein AuBengewinde der Schrauben (6) jeweils mit einem Innengewinde eines drehfest
in dem Kuhlkérper (1) aufgenommenen Bauteils (4) zusammenwirkt.

6. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der drehfest in
dem Kihlkdrper (1) aufgenommene Bauteil (4) von einer Buchse aus elektrisch leitendem
Metall gebildet ist, der mit dem elektrischen Leiter fiir die Stromversorgung der Leuchtdiode
elektrisch verbunden ist.

7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchse
(4) unter Zwischenschaltung einer sie umgebenden Isolierhilse (5) in dem Kihlkdrper (1)
aufgenommen ist.

8. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Buchse (4) so in dem Kihlkdrper (1) aufgenommen ist, dass sie gegeniiber der mit dem
plattenférmigen Trager (8) in flachigen Kontakt bringbaren Oberflache des Kihlkdrpers (1)
zurlickversetzt ist.

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmungen (11) am Umfang des plattenférmigen Tragers (8) ausgebildet
sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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