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©9 Dispositif pour engendrer une alarme acoustique.

@ Dans le but de diminuer le nombre des connexions a prey
tirer hors d’un circuit intégré, et de diminuer par 13 ! 2 3 4 | HOROMETR. I
1a sensibilité 4 1’égard des parasites, le dispositif générateur i ! SE'UR m‘ssuﬂ )
d’un son d’alarme comprend deux commutateurs (42, 43). Pk TRl W R e H
L’un fonctionne automatiquement lors de I'intervention cheme ] | frea FRE. A |
de I’instant d’alarme et PPautre fonctionne sous comman- 2 28 f27 20 Y26 7 —

de manuelle pour arréter ou retarder le retentissement de T owsER

I’alarme. Ces commutateurs et une résistance de fuite
(40) sont branchés en série, de fagon qu’une seule conne-
xion (P) puisse introduire 'information de I’état des deux
commutateurs dans I’ensemble de circuit. Pour permet-
tre la distinction des signaux des deux commutateurs sur
cette connexion, un signal cadencé est délivré, d’une fa-
con interne a ’ensemble de circuit, sur cette unique con-
nexion (P) par I’intermédiaire d’une résistance (41). Celle-
ci autorise, le cas échéant, I’inhibition par court-circuit a
la masse de cette impulsion cadencée.

Ce dispositif pour engendrer une alarme acoustique
est d’un emploi particuliérement avantageux dans une
piéce d’horlogerie, notamment dans une montre électro-
nique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour engendrer une alarme acoustique compre-
nant, en série, des diviseurs de fréquence dont le premier est ali-
menté par une fréquence établie par un générateur a quartz et qui
sont agencés pour la production d’un cycle de temps, une unité de
délivrance d’une alarme, un commutateur de référence (42) agencé
pour étre actionné par un mécanisme commandé par I’écoulement
du temps, un commutateur a commande manuelle (43) pour I’ar-
rét de I’alarme, et un circuit de commande du signal d’alarme
comprenant un dispositif (30, 32, fig. 1; 44, 45, fig. 4) de mémori-
sation des conditions opérationnelles desdits commutateurs,
caractérisé en ce qu'un agencement de circuit combiné (9, 10, 23,
40, 42, 43, fig. 1; 40, 42, 43, fig. 4) comprenant le commutateur de
référence d’instant d’alarme (42) et le commutateur d’arrét
d’alarme actionnable manuellement (43), et comprenant encore,
en tant quunique élément structurel actif ou passif, une résistance
de chute (40), est établi pour la délivrance de signaux de sortie
logique dépendant des conditions de commutation de ces deux
commutateurs sur une unique connexion (P), et en ce que le dis-
positif de mémorisation (30, 32, fig. 1, 44, 45, ..., fig. 4) est agencé
pour recevoir ces signaux de sortie logique provenant dudit
agencement de circuit combiné et emmagasiné de fagon syn-
chrone, au moyen d’impulsions périodiques, son signal de sortie
représentant les conditions opérationnelles du commutateur de
référence d’instant d’alarme (42) et du commutateur d’arrét
d’alarme actionnable manuellement (43), ledit circuit de com-
mande de signal d’alarme (13, 15, 16, 19, 31, 33, 34, fig. 1; 19, 55-
57, fig. 4) recevant un signal de sortie dudit dispositif de mémori-
sation et reconnaissant une fonction prédéterminée de commande
d’alarme, laquelle correspond a la condition opérationnelle du
commutateur d’instant d’alarme et du commutateur d’arrét
d’alarme actionnable manuellement, pour commander en consé-
quence I'unité (38, 39) de délivrance d’alarme.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend encore un compteur (7) pour compter un intervalle de
temps prédéterminé et un agencement de commande (14, 17, 21,
35, 36, 37) qui permet le fonctionnement du compteur (7) dans le
cas de la réception d’un signal de sortie du dispositif de mémori-
sation (30, 32), un circuit (37) de 'agencement de commande fai-
sant fonctionner le circuit de commande d’un signal d’alarme (13,
15, 16, 19, 31, 33, 34) pour exciter la production de ’alarme dés
que ledit compteur (7) a compté ledit intervalle de temps prédéter-
miné.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend un agencement logique de commande (14, 17, 21, 35,
36, 37) pour provoquer une coupure temporaire de Ialarme
acoustique lorsque celle-ci est enclenchée par la fermeture dudit
interrupteur de référence d’instant d’alarme (42), cette coupure
étant commandée par une manipulation dudit interrupteur d’arrét
d’alarme actionné manuellement (43) et ayant une durée détermi-
née par un compteur d’impulsions cadencées (7), cet agencement
logique de commande étant agencé pour utiliser le méme comp-
teur & la définition d’une période maximale de retentissement de
P’alarme a la suite de laquelle cette alarme est interrompue si I'in-
terrupteur d’arrét d’alarme commandé manuellement (43) n’a pas
été actionné depuis que I'alarme a été enclenchée par I'interrup-
teur de référence d’instant d’alarme (42).

La présente invention concerne un dispositif pour engendrer
une alarme acoustique comprenant, en série, des diviseurs de fré-
quence dont le premier est alimenté par une fréquence établie par
un générateur a quartz et qui sont agencés pour la production
d’un cycle de temps, une unité de délivrance d’une alarme, un
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commutateur de référence agencé pour étre actionné par un méca-
nisme commandé par I’écoulement du temps, un commutateur a
commande manuelle pour I’arrét de I’alarme, et un circuit de
commande du signal d’alarme comprenant un dispositif de mémo-
s risation des conditions opérationnelles desdits commutateurs.
Dans I'art antérieur, de nombreux types de montres et hor-
loges électroniques a dispositif d’alarme ont été proposés et utili-
sés, et certains avaient un générateur a cristal dont la fréquence de
sortie était divisée pour actionner la montre ou I’horloge et pour
réaliser I’affichage du temps, une fréquence adéquate prélevée du
diviseur ayant été en bien des cas utilisée pour engendrer le son
acoustique d’alarme. Ces horloges et montres électroniques sont
équipées de circuits qui sont intégrés, au moins pour la plus
grande partie.
Dans ces circuits intégrés, la tendance a laisser pénétrer des
parasites venant de 'extérieur augmente avec le nombre des
connexions qui doivent sortir du circuit intégré, et 'introduction
des parasites risque de perturber le fonctionnement des organes
semi-conducteurs, voire de les endommager.
Ce probléme s’avére spécialement difficile dans le cas ou la
montre ou I’horloge doit étre munie de différents types de fonc-
tions concernant ’alarme, telles qu’une suspension temporaire de
l'alarme ou une fonction analogue, étant donné que le nombre des
connexions d’entrée au circuit intégré se trouve normalement
accru dans la méme mesure que le nombre des commutateurs pré-
vus pour commander ou actionner ces différentes fonctions rela
tives & I’alarme. :
Par ailleurs, on connait des dispositifs qui correspondent, au
moins partiellement, a la définition générique précédemment
énoncée, par les deux exposés de demandes dé brevets frangaises
Nt FR-A-2265127 et FR-A-2219457. Dans le dispositif de com-
mande de signal d’alarme selon la premiére des publications anté-
rieures susmentionnées, on a bien deux commutateurs-interrup-
teurs S et T, 'un automatique et 'autre manuel, qui ont une
connexion commune. Toutefois, ces deux commutateurs sont
branchés simplement en série, aucune connexion ne venant d’une
autre partie du circuit, en liaison avec la connexion qui les relie
entre eux. En variante, cette publication antérieure envisage le
branchement en série de ces deux commutateurs, I’un sur la borne
d’alimentation positive et I’autre sur la borne d’alimentation
négative, mais Ia encore il n’y a, du point de vue de la topologie
du circuit, rien d’autre qu’un branchement en série des deux com-
mutateurs, la source de tension étant simplement branchée encore
en série entre eux. Ces commutateurs ont tous les deux la méme
fonction, et ils ne constituent en fait rien d’autre que I’équivalent
d’un unique commutateur qui aurait deux moyens mécaniques
d’actionnement, I'un automatique et I’autre manuel.
La seconde publication antérieure considérée se rapporte 4 un
dispositif de coupure pour réveil électrique, comportant un
50 contact d’alarme et un dispositif d’alarme actionné par ce dernier.
Dans ce dispositif, on a bien deux commutateurs ou interrup-
teurs 10 et 20, mais ces deux éléments agissent en deux endroits
différents de I’ensemble du circuit, et ils n’ont pas de connexion
commune.
Dans la mesure ou I’art antérieur considéré propose deux
commutateurs indépendants 'un de ’autre commandant chacun
au moins une fonction qui leur est propre, c’est-a~dire en tenant
compte de la seconde publication antérieure considérée, la pre-
miére ne proposant pas de commutateur véritablement distinct
60 quant aux fonctions qu’ils commandent, il apparait que, si ’en-
semble des circuits est réalisé sous forme de circuit intégré, il fal-
lait, selon cet art antérieur, que ce circuit intégré présente une
connexion de sortie pour chacun des deux commutateurs & fonc-
tions distincts compris dans le dispositif (sans tenir compte des

65 connexions aux bornes d’alimentation, de toute fagon présentes).

On avait ainsi, selon I’art antérieur, un certain nombre de

connexions extérieures sortant du circuit intégré qui étaient condi-
tionnées par le nombre des commutateurs. Or, chaque connexion
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tirée hors du circuit intégré augmente la sensibilité aux parasites.
Toute mesure permettant de diminuer ce nombre tend donc a
diminuer la sensibilité du dispositif & ’égard des parasites.

Le but de la présente invention est de fournir un dispositif
amélioré pour engendrer une alarme acoustique qui, notamment,
soit moins sujet 4 I'influence des parasites et permette d’avoir‘un
nombre particuliérement réduit de connexions extérieures aux cir-
cuits susceptibles d’étre réalisés en circuit intégré.

Dans ce but et conformément a 'invention, le dispositif pour
engendrer une alarme acoustique, du type générique précédem-
ment défini, est caractérisé en ce qu’un agencement de circuit
combiné comprenant le commutateur de référence d’instant
d’alarme et le commutateur d’arrét d’alarme actionnable
manuellement, et comprenant encore, en tant qu’unique élément
structurel actif ou passif, une résistance de chute, est établi pour
la délivrance de signaux de sortie logique dépendant des condi-
tions de commutation de ces deux commutateurs sur une unique
connexion, et en ce que le dispositif de mémorisation est agencé
pour recevoir ces signaux de sortie logique provenant dudit
agencement de circuit combiné et emmagasiné de fagon syn-
chrone, au moyen d’impulsions périodiques, son signal de sortie
représentant les conditions opérationnelles du commutateur de
référence d’instant d’alarme et du commutateur d’arrét d’alarme
actionnable manuellement, ledit circuit de commande de signal
d’alarme recevant un signal de sortie dudit dispositif de mémori-
sation et reconnaissant une fonction prédéterminée de commande
d’alarme, laquelle correspond a la condition opérationnelle du
commutateur d’instant d’alarme et du commutateur d’arrét
d’alarme actionnable manuellement, pour commander en consé-
quence I'unité de délivrance d’alarme.

Dans une forme d’exécution qui s’avére d’un emploi particu-
lierement commode pour lutilisateur, tout en étant d’une cons-
truction simple, ce dispositif est encore avantageusement caracté-
ris€ en ce qu’il comprend encore un compteur pour compter un
intervalle de temps prédéterminé et un agencement de commande
qui permet le fonctionnement du compteur dans le cas de la
réception d’un signal de sortie du dispositif de mémorisation, un
circuit de ’'agencement de commande faisant fonctionner le cir-
cuit de commande d’un signal d’alarme pour exciter la production
de I'alarme, dés que ledit compteur a compté ledit intervalle de
temps prédéterminé.

Dans une forme d’exécution quelque peu différente mais
également avantageuse quant 4 sa construction et & son utilisa-
tion, le dispositif en question est encore avantageusement caracté-
risé en ce qu'il comprend un agencement logique de commande
pour provoquer une coupure temporaire de ’alarme acoustique
lorsque celle-ci est enclenchée par la fermeture dudit interrupteur
de référence d’instant d’alarme, cette coupure étant commandée
par une manipulation dudit interrupteur d’arrét d’alarme actionné
manuellement et ayant une durée déterminée par un compteur
d’impulsions cadencées, cet agencement logique de commande
étant agencé pour utiliser le méme compteur 4 la définition d’une
période maximale de retentissement de I’alarme 4 la suite de
laquelle cette alarme est interrompue si Pinterrupteur d’arrét
d’alarme commandé manuellement n’a pas été actionné depuis
que I'alarme a été enclenchée par linterrupteur de référence d’ins-
tant d’alarme.

Le dessin annexé illustre, 4 titre d’exemple, des formes d’exé-
cution de I'objet de I'invention ; dans ce dessin:

la fig. 1 est un schéma-bloc électrique d’une premiére forme
d’exécution d’un dispositif pour engendrer une alarme acoustique
du type particulier en question, .

la fig. 2A est une vue fragmentaire en perspective d’un méca-
nisme commutateur électrique qui constitue un interrupteur
visible a la fig. 1,

la fig. 2B est une vue partielle en coupe longitudinale du méca-
nisme interrupteur selon la fig. 2A, lié 4 une partie de bati,

la fig. 3 est un diagramme d’évolution des niveaux logiques en
fonction du temps en différents points du schéma de la fig. 1, et

la fig. 4 est un schéma-bloc électrique d’une seconde forme
d’exécution d’un dispositif pour engendrer une alarme acoustique

s du type particulier en question.

Sur la fig. 1, on voit des diviseurs de fréquence 2 & 6 agencés
pour diviser la fréquence de sortie d’un oscillateur & cristal 1. Des
fréquences de quelques kHz, 16 Hz, 8 Hz, 4 Hz et 1 Hz sont déli-
vrées par les différents diviseurs de fréquence. Un compteur 7

10 produit, lorsqu’il regoit des impulsions & la fréquence de 1 Hz, un
signal de sortie toutes les cing minutes, ensuite de quoi il repart de
zéro. Ce compteur 7 peut également étre remis 4 zéro en tout ins-
tant; il détermine un intervalle d’intermittence du signal acous-
tique d’alarme. .

Un dispositif de commande de temps 8 comprend un moteur
commandé & partir du signal de sortie du diviseur de fréquence 4
et des moyens pour transmettre le mouvement de ce moteur, par
I'intermédiaire d’un train d’engrenages, aux aiguilles d’une monire,
d’une pendulette ou d’une horloge. Les signes de référence 9 a 21,
20 22 2 29 et 30 4 37 désignent, respectivement, des portes, des inver-
seurs, et des flip-flops. On voit également sur la fig. 1 un amplifi-
cateur 38 apte 4 faire fonctionner un haut-parleur ou un dispositif
analogue 39. Une résistance 40 est connectée en série sur un com-
mutateur de référence 42 et un commutateur & commande
manuelle 43, cette résistance 40 ayant une valeur notablement
plus faible qu’une autre résistance 41. Le commutateur de réfé-
rence 42 est agencé pour étre actionné par un mécanisme opérant
en fonction de I'écoulement du temps, & un instant prédéterminé
établi. Ce type d’agencement est connu, pouvant étre trouvé dans
la plupart des pi¢ces d’horlogerie classiques a dispositif d’alarme,
et il n’est pas nécessaire de la décrire de fagon détaillée ici.

Le commutateur (ou interrupteur) 43 actionnable manuelle-
ment sert & conditionner I'alarme et sa construction est représen-
tée en détail aux fig. 2A et 2B. Une tige 45 se termine par un bou-
ton-poussoir 44 et comprend dans sa portion médiane une portion
cylindrique d’un diamétre élargi 45¢, portion sur laquelle sont for-
mées des ailettes 45a et 45b. Une douille 46 présente différentes
épaisseurs de paroi dans ses moitiés supérieure et inférieure, cette
douille étant munie d’un épaulement intérieur 46¢, formant un
40 décrochement qui limite les moitiés supérieure et inférieure. Des

encoches allongées en forme de U carré, 46a et 46b, sont formées
dans I’épaisseur de paroi de la moitié supérieure, plus épaisse, de
la douille, ces encoches étant configurées pour recevoir respective-
ment les ailettes 45a et 45b, et permettre un libre mouvement de
45 va-et-vient vertical de la tige et des parties qui lui sont solidaires,
comme cela est bien visible au dessin. Un aimant 47 et un inter-
rupteur miniature a lames souples & commande magnétique 48
sont fixés sur une piéce stationnaire (non représentée), la
douille 46 étant elle-méme fixée 4 une plaque stationnaire 49 4
50 Paide de vis. Un ressort 50 a une de ses extrémités appuyée contre
Ie fond de la douille 46, I"autre de ses extrémités étant appuyée
contre la portion cylindrique élargie 45¢c, de fagon a tendre nor-
malement & repousser la tige 45 vers le haut, dans une position
telle qu’une petite plaque écran 51 fixée & 'extrémité inférieure de
55 la tige 45 vienne constituer un écran entre 'aimant 47 et le contact
a actionnement magnétique 48, comme le montre la fig. 2A. Le
bati de la piéce d’horlogerie est désigné par le signe de réfé-
rence 52.
Pour expliquer le fonctionnement, on supposera tout d’abord
60 que I'interrupteur de référence 42 et interrupteur d’actionnement
manuel 43 sont I'un et 'autre & I’état ouvert, ceci correspondant
pour Pinterrupteur 43 & ’état représenté aux fig. 2A et 2B, dans
lequel la plaque 51 fait effectivement écran entre I’aimant 47 et
I’élément & lames souples 48 (constituant le contact 43 sur la
65 fig. 1) de sorte que ce contact se trouve a Pétat ouvert.

‘Revenant a la fig. 1, on admettra, pour la commodité des
explications, que les flips-flops 34, 36, et 37 se trouvent tout
d’abord a I’état de repos. Les impulsions & 4 Hz provenant du
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diviseur de fréquence 5 sont appliquées, par I'intermédiaire de la
résistance 41, d’une part d’une fagon directe a une entrée d’une
porte 9, et d’autre part par I'intermédiaire d’un inverseur 23 4 une
entrée d’une porte 10. Les types de porte sont aisément reconnais-
sables & la forme de leur dessin, correspondant aux symboles
conventionnels. A titre indicatif, on reléve que la porte 9 est une
porte ET INVERSE, tandis que la porte 15 est une porte ET et
que Ia porte 17 est une porte OU. Toutes les autres portes sont de
I'un de ces trois types et leur fonction peut &tre aisément reconnue
d’aprés la forme qu’elles ont sur le dessin.

Les impulsions a 4 Hz sont par ailleurs appliquées encore
d’une part directement sur une autre entrée de la porte 10 et
d’autre part par I'intermédiaire d’un inverseur 22, sur une autre
entrée de la porte 9. De ce fait, tant que les commutateurs 42 et 43
sont ouverts, des niveaux logiques «1» se trouvent toujours pré-
sents sur les sorties des portes 9 et 10. De ce fait, les entrées D des
flips-flops 30 et 32 sont maintenues au niveau logique 1, les
entrées d’impulsions d’horloge CP de ces flips-flops recevant des
impulsions formées d’une fagon qui s’explique, en liaison avec la
fig. 3, de la maniére suivante:

Des impulsions & 16 Hz, selon la courbe A, sont délivrées par
le diviseur de fréquence 3, aprés inversion dans un inverseur 26,
sur une entrée d’une porte 20 dont Iautre entrée regoit des impul-
sions 4 8 Hz, correspondant a la courbe B de la fig. 3, du diviseur
de fréquence 4 (conducteur marqué b sur la fig. 1). On obtient
ainsi, a la sortie de Pinverseur 27, sur le conducteur marquéca la
fig. 1, un signal impulsionnel conforme a la courbe C de la fig. 3,
ce signal étant délivré sur une entrée de la porte 11 et sur une
entrée de la porte 12. Les autres entrées de ces portes regoivent,
respectivement aprés passage dans un inverseur 22 et d’une fagon
directe, un signal a 4 Hz, comprenant des impulsions en forme de
créneaux réguliers, conforme & ce que montre la courbe D de la
fig. 3. Il en résulte, a la sortie des inverseurs 24 et 25 branchés res-
pectivement sur les sorties des portes 11 et 12, des signaux d’im-
pulsions déphasés conformes 4 ce que montrent respectivement les
courbes E et F de la fig. 3, ces impulsions, présentes respective-
ment sur les conducteurs marqués e et f, étant appliquées, comme
impulsions d’horloge, respectivement sur les entrées CP des flips-
flops 30 et 32. L’impulsion d’horloge E, appliquée a 'entrée CP
du flip-flop 32, est également appliquée a I’entrée CP du flip-
flop 31, tandis que 'impulsion d’horloge F, appliquée & 'en-
trée CP du flip-flop 30, est également appliquée a I'entrée CP du
flip-flop 33 et a celle du flip-flop 35.

Puisque, comme on I’a indiqué, les sorties des portes 9 et 10
sont au niveau logique 1, les flips-flops 30 et 32, qui regoivent ces
niveaux logiques 1 sur leur entrée respective D (entrée de prépara-
tion) auront leurs sorties Q au niveau logique 0, dés qu’ils auront
regu chacun au moins une impulsion d’horloge. La porte 19 est
mise a 1’état non passant par le signal de niveau logique 0 appa-
raissant sur la sortie Q du flip-flop 32, de sorte que dans cet état les
signaux a fréquence acoustique délivrés par la porte 18 suivie de
I'inverseur 28 se trouvent arrétés. En conséquence, aucun signal
acoustique n'est émis par le haut-parleur 39.

Par ailleurs, la sortie Q du flip-flop 32 maintient la sortie de la
porte 13 au niveau logique 0.

Puisque les entrées D (entrée de préparation) des flips-flops 31
et 33 sont maintenues au niveau logique 0 présent sur les sorties Q
des flips-flops 30 et 32, les sorties des flips-flops 31 et 33 se trou-
veront au niveau logique 1 (dés que ces flips-flops auront regu au
moins une impulsion d’horloge). L’entrée D du flip-flop 35
recevra donc un niveau logique 1 et sa sortie Q présentera égale-
ment le niveau logique 1, dés que ce flip-flop aura regu au moins
une impulsion d’horloge. Ainsi, la porte 16 sera ouverte (a I’état
passant) du fait du niveau logique 1 & la sortie Q du flip-flop 35,
de sorte que les impulsions provenant de I'inverseur 22 seront
admises & passer 4 travers cette porte et & mettre le flip-flop 34 a
P’état 1, de fagon que la sortie Q de ce dernier passe au niveau
logique 1.
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Si, lorsque cette situation est établie, Pinterrupteur de réfé-
rence 42 est fermé par le mécanisme horaire, a I'instant d’alarme
prédéterminé, le point de connexion P passera au niveau
logique 1, du fait que la résistance 40 est notablement plus faible
que la résistance 41. En conséquence, la premiére entrée de la
porte 9 se trouve maintenue au niveau logique 1, ce qui fait que le
signal issu de I'inverseur 22, correspondant a la courbe D de la
fig. 3, se trouve transféré, avec inversion, sur la sortie de la
porte 9.

D’autre part, puisqu’une entrée de la porte 10 est maintenue
au niveau logique 0 par I'intermédiaire de I'interrupteur 23, la sor-
tie de cette porte sera constamment au niveau logique 1. Puisque
les impulsions selon la courbe E de la fig. 3 sont délivrées par I'in-
verseur 24 pendant la période durant laquelle la sortie de la
porte 9 délivre un niveau logique 0 sur I’entrée D du flip-flop 32,
le niveau sur la sortie Q de ce dernier sera inversé pour devenir 1, ce
qui appliquera un niveau logique 1 sur une entrée de la porte 19.
Par ailleurs, puisque la sortie Q du flip-flop 33 et Ia sortie Q du flip-
flop 34 seront I'une et I'autre au niveau logique 1, la porte 13,
recevant trois niveaux logiques 1 sur ses entrées, fera passer sa
sortie au niveau logique 1. Peu apreés, la sortie Q du flip-flop 33 pas-
sera au niveau logique 0, lorsqu’une impulsion selon la courbe F
de la fig. 3 sera engendrée & la sortie de I'inverseur 25, ce qui
remettra la sortie de la porte 13 au niveau logique 0. Une impul-
sion de niveau logique 1 sera toutefois apparue sur la sortie de
cette porte 13 et elle aura d’une part mis le flip-flop 37 a I’état 1,
et d’autre part provogqué la remise a I’¢tat 0 du flip-flop 36 et la
remise 4 zéro du compteur 7, par I'intermédiaire de la porte 17.
Un niveau logique 1 apparaitra a la sortie Q du flip-flop 37 et sera
appliqué 4 une autre entrée de la porte 19, de sorte que celle-ci
laissera passer le signal que lui délivre I'inverseur 28, c’est-a-dire
un signal d’une fréquence acoustique de quelques kHz, haché & un
rythme d’un quart de seconde. Ce signal acoustique sera transmis
par Pinverseur 29 sur 'amplificateur 38 et il fera fonctionner le
haut-parleur de signal acoustique d’alarme 39.

En méme temps, la remise a I’état 0 du flip-flop 36 amene sa
sortie Q 4 rendre passante la porte 21, ce qui permet aux impulsions
a 1 Hz provenant du diviseur de fréquence 6 de passer sur I'entrée
du compteur 7. Lorsque ce dernier a compté cinq minutes, il four-
nit une impulsion de sortie qui est appliquée a I'entrée CP du flip-
flop 37 en tant qu’impulsion d’horloge, ce qui inverse les niveaux
sur les sorties Q et Q de ce flip-flop 37. De ce fait, la porte 19
devient non passante et le signal acoustique d’alarme cesse. En
méme temps, le passage au niveau logique 1 de la sortie Q du flip-
flop 37 remet a I’état 0 le flip-flop 36 en appliquant une impulsion
sur son entrée CP de sorte que le compteur 7 n’est plus alimenté
en impulsions & travers la porte 21.

11 ressort de ce qui précéde que le signal acoustique d’alarme
se trouve engendré lorsque I'interrupteur de référence 42 est fermé
puis se trouve stoppé cinq minutes aprés. La durée ou la poursuite
du signal acoustique d’alarme n’est pas limitée & cinq minutes
mais elle peut étre adaptée 4 toute valeur désirée par ajustage a
volonté du compteur 7.

On va expliquer maintenant ce qui se passe lorsque I'on veut
stopper I'alarme par une action manuelle. Dans la situation ot
Pinterrupteur de référence 42 est fermé et ou le signal acoustique
d’alarme est engendré, on ferme l'interrupteur manuel 43, c’est-a-
dire queTon presse sur le bouton-poussoir 44 (fig. 2A), de fagon
que la plaquette écran magnétique 51 glisse vers le bas et cesse de
former écran entre I'aimant 47 et le contact encapsulé a fil 48 qui
constitue Pinterrupteur 43 de la fig. 1. Ce contact se ferme et le
point de connexion P est amené au niveau logique 0, ce qui pro-
voque le maintien au niveau logique 1 de la sortie de la porte 9
tandis que la sortie de la porte 10 fournit un signal qui est I'in-
verse de ce que montre la courbe D de la fig. 3. En conséquence,
la sortie Q du flip-flop 32 passe au niveau logique 0 lorsque I'impul-
sion d’horloge E se présente 4 la sortie de I'inverseur 24, ce qui
fait que la porte 19 cesse d’étre passante et que le signal acous-
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tique est stoppé. Par ailleurs, lorsqu’une impulsion d’horloge F
est appliquée a I’entrée CP du flip-flop 30, la sortie’'Q de ce dernier
passe au niveau logique 0, du fait de la présence d’un niveau
logique 1 provenant de la sortie de la porte 10 sur I’entrée D de ce
flip-flop 30. Du fait que, jusqu’a la prochaine impulsion d’hor-
loge E, la sortie Q du flip-flop 31 est encore au niveau logique 0, la
porte 14 devient passante et le flip-flop 37 est remis 4 zéro par son
entrée directe R, ce qui.fait que le niveau 0 apparait i la sortie Q
de ce flip-flop 37 et que la porte 19 se trouve bloquée encore par
sa seconde entrée. En méme temps, le niveau logique 1 4 la sortie
de la porte 14 remet a zéro le flip-flop 36, de méme que le comp-
teur 7, par 'intermédiaire de la porte 17. La porte 21 est donc &
nouveau passante et, dés que le flip-flop 31 bascule & nouveau, le
niveau logique 1 cesse de se présenter a la sortie de la porte 14 et
le compteur 7 cesse d’étre maintenu a zéro et peut se mettre a
compter les impulsions que la porte 21 Iui délivre a raison d’une
par seconde.

En méme temps, le passage au niveau logique 1 dela sortie Q du
flip-flop 30 rend la porte 15 passante de sorte que le signal D
(fig. 3) est appliqué a I’entrée R du flip-flop 34 qui se trouve ainsi
remis a I'état 0, de sorte qu*un niveau logique 0 se présente sur sa
sortie Q et vient bloquer la porte 13. Si, & ce moment, l'interrup-
teur manuel 43 est 2 nouveau ouvert, le point de connexion P
passe de nouveau au niveau logique 1, et les deux flips-flops 30 et
32 changent d’état, au moment ot la prochaine impulsion d’hor-
loge est appliquée. L’entrée de la porte 13 connectées 2 la sortie Q
du flip-flop 32 regoit 4 nouveau un niveau logique 1, mais cette
porte reste malgré tout bloquée du fait du niveau 0 que la sortie Q
du flip-flop 34 applique & une autre de ses entrées. Aucune impul-
sion ne se présente donc a la sortie de cette porte 13 et le flip-
flop 37 n’est pas remis a I’état 1 de sorte que la porte 19 reste tou-
jours bloquée et qu’aucun signal acoustique ne retentit & nouveau
a I'instant ou I'interrupteur 43 est 4 nouveau ouvert.

Lorsque le compteur 7 a compté cing minutes, son signal de
sortie agit comme impulsion d’horloge sur le flip-flop 37 et les
niveaux sur les sorties Q et Q de celui-ci sont inversés, ce qui remet
la porte 19 4 I’état passant; il en résulte que ’alarme acoustique
retentit & nouveau. Lors de ce basculement du flip-flop 37, le flip-
flop 36 reste a I’état 0 et la porte 21 continue d’étre passante. Le
compteur 7 effectue donc un nouveau cycle de comptage, et, lors-
qu’il a @ nouveau compté cinq minutes, son impulsion de sortie,
appliquée a I’entrée d’impulsions CP du flip-flop 37, fait basculer
une nouvelle fois ce dernier, dans ’autre sens, d’oi il résulte qu'un
niveau logique 0, apparaissant sur la sortie Q de ce flip-flop 37,
bloque 4 nouveau la porte 19 et fait cesser I'alarme acoustique. En
méme temps, I'impulsion de niveau logique 1 qui se présente sur
la sortie Q du flip-flop 37 est appliquée & I’entrée d’impulsion CP
du flip-flop 36 qui bascule et provoque I’apparition d’un niveau
logique 0 sur sa sortie Q, il en résulte que la porte 21 cesse d’étre
passante et cesse donc de délivrer des impulsions au compteur 7.

Ainsi donc, une manipulation de linterrupteur 43 alors que
I'alarme retentit bloque cette alarme pour cinq minutes, puis
ensuite la fait retentir 4 nouveau durant cing minutes, ensuite de
quoi elle s’arréte. On peut donc dire qu’une manipulation de I'in-
terrupteur 43 «renvoie» I’alarme de cinq minutes. Mais il peut
arriver que, durant ces cinq minutes, on désire & nouveau faire
fonctionner I'alarme, ceci se produisant par exemple dans le
magasin d’un horloger qui veut faire la démonstration du fonc-
tionnement de I'alarme de la piéce d’horlogerie. Un nouveau
fonctionnement de I'alarme moins de cinq minutes aprés ac-
tionnement de I'interrupteur 43 peut étre obtenu facilement en
manipulant le dispositif de mise 4 I’heure ou d’établissement de
Iinstant d’alarme de fagon que I'interrupteur 42 s’ouvre, puis se
ferme une nouvelle fois. Au moment ou I'interrupteur 42 est
ouvert, la suspension d’alarme ayant été d’abord établie par une
bréve fermeture de l'interrupteur 43 qui a ensuite lui-méme été &
nouveau ouvert, les flips-flops 30 & 35 retournent a leur état ini-
tial, c’est-a-dire 4 ’état qu’ils ont lorsqu’aucun des interrupteurs
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n’est ferme. Le flip-flop 34 reste & I'état 1, le flip-flop 36 reste a
I'état 0, et le flip-flop 37 reste également a I’état 0. Lorsqu’ensuite,
Pinterrupteur de référence 42 est & nouveau fermé, de la maniére
précédemment décrite, le flip-flop 32 revient a I’état 0 et sa sortie Q
revient & I’état 1. A ce moment, A encontre de ce qui s’était pro-
duit lorsque le flip-flop 32 avait passé 4 P’état 1 4 Ia suite de I'ou-
verture du contact 43, Ia porte 13 délivre une impulsion étant
donné que le flip-flop 34 est & I'état 1. Ainsi le flip-flop 37 est
remis & P’état 1 et il rend passante la porte 19, étant donné que la
sortie Q du flip-flop 32 est déja au niveau logique 1. Dés que la
porte 19 est redevenue passante, elle transmet le signal 4 fré-
quence acoustique et I'alarme retentit. Ainsi, comme on I’a décrit,
le son d’alarme peut, 4 I'aide du contact 43, étre stoppé tempo-
rairement pour réapparaitre cinqg minutes plus tard. Toutefois, le
signal acoustique d’alarme peut &tre réobtenu a tout instant par le
biais d’une ouverture suivie d’une nouvelle fermeture de Pinter-
rupteur de référence 42 malgré que P'alarme venait d’étre inter-
rompue.

La durée, dans un cas de suspension, et dans I’autre cas de
génération, de I'alarme acoustique peut &tre choisie & volonté en
conditionnant le compteur 7, c’est ainsi le seul compteur qui est
nécessaire dans le schéma, ce qui simplifie la structure de celui-ci.

Pour interrompre définitivement 1’alarme, Pinterrupteur
manuel 43 est maintenu & P'état fermé. Pour cela, il faut, aprés
avoir pressé le bouton-poussoir 44 (fig. 2A) jusqu’a ce que le bord
supérieur des ailettes 45a et 45b de la tige 45 arrive légérement en
dessous du bas des encoches 46a et 46b de la douille 46, faire
subir une rotation au bouton-poussoir. Ainsi, les branches supé-
rieures des ailettes 45a et 45b viennent buter contre I’épaule-
ment 46¢ de la douille 46, ce qui fait que la tige 45 est maintenue
en position basse méme lorsque I’on- cesse de presser sur le bou-
ton-poussoir. Dans cette position stable, la plaquette-écran 51
n’est pas disposée entre 'aimant 47 et I’élément & contact 48, ce
qui fait que celui-ci (contact 43 sur la fig. 1) reste fermé. Ainsi, le
contact 43 étant fermé en permanence, un niveau logique 0 se
trouve présent sur la sortie Q du flip-flop 32, ce qui maintient la
porte 19 non passante. Le signal acoustique d’alarme est ainsi
arrété d’une fagon permanente.

On va considérer maintenant la seconde forme d’exécution
selon le schéma de la fig. 4. Sur ce schéma, les signes de réfé-
rence 44 4 51, 52 4 60 et 61 désignent respectivement des flips-
flops, des portes et des inverseurs. Pour le reste, on retrouve des
€éléments semblables 4 ceux de la fig. 1, qui sont désignés par les
mémes signes de référence que sur cette fig. 1.

En fonctionnement, lorsque les deux interrupteurs de référence
et de commande manuelle 42 et 43 sont ouverts I'un et Pautre, le
point de connexion P fournit les impulsions a la fréquence de
4 Hz, conformément & ce que montre la courbe D de la fig. 3. Ce
signal, ayant alternativement le niveau logique 1 et le niveau
logique 0, est délivré sur les entrées D des flips-flops 44 et 45. En
méme temps, ceux-ci regoivent, respectivement par les
connexions f et e, des impulsions d’horloge correspondant aux
courbes F et E de la fig. 3. Comme ces impulsions d’horloge sont
appliquées aux flips-flops 44 et 45 respectivement lorsque I’en-
trée D de ceux-ci est au niveau logique 1 et au niveau logique 0,
les sorties Q de ces flips-flops ont respectivement les niveaux
logiques 1 et 0. Lorsque 'impulsion d’horloge est appliquée par la
connexion ¢ & I'entrée d’impulsions CP du flip-flop 47 dans la
situation ou la sortie Q du flip-flop 44, connectée a I'entrée D du
flip-flop 47, est au niveau logique 1, la sortie Q de ce flip-flop 47
passe au niveau logique 1 et une entrée de la porte 52 est ainsi
maintenue au niveau logique 1. Par ailleurs, lorsque 'impulsion
d’horloge se présente sur la connexion e alors que la sortie Q du
flip-flop 45 se trouve au niveau logique 0, la sortie Q du flip-flop 46
passe au niveau logique 1 et maintient donc un niveau logique 1
sur une seconde entrée de la porte 52. Au méme moment, la sor-
tie Q du flip-flop 45 se trouve au niveau logique 1 et ainsi les trois
entrées de la porte 52 sont maintenues au niveau logique 1, ce qui



fait que la sortie de cette porte se trouve au niveau logique 0. De
ce fait, Ia sortie de la porte 55 est au niveau logique 1 et celle de -
I'inverseur 61 est au niveau logique 0. En méme temps, le niveau 0
a la sortie Q du flip-flop 45 produit un niveau 0 a la sortie de la
porte 43 et de 13, a la sortie de la porte 56. Ainsi, les deux entrées
de la porte 57 sont au niveau logique 0 et la sortie de cette porte,
connectée a I'entrée D du flip-flop 48, présente également le
niveau logique 0. De ce fait, la sortie Q du flip-flop 48 est amenée
au niveau logique 0 par la prochaine impulsion d’horloge qui se
produit sur la connexion e. Ainsi, au moins une entrée de la
porte 19 est maintenue au niveau logique 0, de sorte que les
impulsions provenant de I'inverseur 28 ne peuvent pas traverser
cette porte 19, ce qui fait qu’aucun son d’alarme n’est produit
dans le haut-parleur 39. Puisque le niveau sur la sortie Q du flip-
flop 48 est appliqué a I'entrée D du flip-flop 49, la sortie Q de ce
dernier passe au niveau logique 1 lorsqu’une impulsion d’horloge
se présente sur la connexion e, ce qui maintient une entrée de la
porte 58 au niveau 1. Puisque la sortie Q d flip-flop 44 agit de
fagon a maintenir un niveau logique O & la sortie de la porte 54,
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les sorties Q et Q du flip-flop 50 seront maintenues respectivement 20

aux niveaux logiques O et 1.

La situation qui vient d’étre définie se présente lorsque les
deux interrupteurs de référence et de commande manuelle 42 et 43
sont ouverts. Lorsque Iinterrupteur de référence 42 est fermé, a
P’instant d’alarme prévu, le point de connexion P passe au niveau
logique 1 en permanence. De ce fait, lorsqu’une impulsion d’hor-
loge est appliquée au flip-flop 45, les sorties Q et Q de ce dernier
passent respectivement au niveau logique 1 et au niveau logique 0.
En méme temps, les sorties Q et Q du flip-flop 44 sont maintenues
respectivement au niveau logique 1 et au niveau logique 0 et, de ce
fait, les deux entrées de la porte 53 présentent maintenant le
niveau logique 1, ce qui fait passer également au niveau logique 1
la sortie de cette porte 53. Puisque la porte 55 a une de ses entrées
au niveau logique 0, sa sortie, connectée a une entrée de la
porte 56, est au niveau logique 1, et comme l'autre entrée de cette
porte 56 recoit un niveau logique 1 de la porte 53, la sortie de
cette porte 56 présente un niveau logique 1 qui est transmis par la
porte 57 sur I'entrée D du flip-flop 48. La prochaine impulsion
d’horloge sur la connexion e aménera donc la sortie Q du flip-
flop 48 & passer au niveau logique 1, ce qui aménera une entrée de
la porte 19 et une entrée de la porte 55 au niveau 1. En méme
temps que I'impulsion d’horloge est appliquée au flip-flop 48, elle
est également appliquée au flip-flop 46 dont la sortie Q passe au
niveau logique 0. Du fait des niveaux logiques 0 sur les sorties Q
des flips-flops 45 et 56, la sortie de la porte 52 passe au niveau |
de sorte que celle de la porte 55 passe au niveau 0, puisque cette
porte 55 regoit deux niveaux 1 sur ses entrées. Ainsi, la sortie de
I'inverseur 61 passe au niveau 1 et ce niveau 1 est appliqué par la
porte 57 a 'entrée D du flip-flop 48. Ce dernier est donc «bouclé
sur lui-méme» au niveau logique 1, et il ne pourra reprendre le
niveau logique 0 que lorsque le niveau logique 1 cessera de se pré-
senter 4 la sortie de la porte 52. Cet état du flip-flop 48 constitue
un emmagasinement de la fermeture de I'interrupteur de réfé-
rence 42.

Par ailleurs, I'inversion de niveau sur la sortie Q du flip-
flop 48 provoque I'apparition sur la sortie de la porte 58 d’un
niveau logique 1 qui s’y maintiendra jusqu’a ce que le flip-flop 49
ait basculé sous I’effet de la prochaine impulsion d’horloge sur la
connexion e.

La sortie de la porte 58 produit donc une impulsion de niveau
logique 1 qui remet & zéro le flip-flop 51 par 'intermédiaire de
son entrée directe R, la sortie Q de ce flip-flop 51 passant donc au
niveau logique 1 et une seconde entrée de la porte 19 recevant
ainsi un niveau logique 1. Par ailleurs, puisque la sortie Q du flip-
flop 50 est maintenue au niveau logique 1, cette porte 19 recevra
encore un niveau logique 1 sur une troisiéme de ses entrées, de
sorte qu’elle laissera passer le signal que l'inverseur 28, a la suite
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de la porte 18, délivre sur sa quatriéme entrée. Ainsi, le haut-par-
leur 39 se mettra a produire un signal acoustique d’alarme.

Le niveau 1 4 la sortie de la porte 58 provoque également, par
I'intermédiaire de la porte 60, la remise 4 zéro du compteur 7 de
méme que la remise & zéro du flip-flop 36, lequel, par le niveau 0
qui apparait alors sur sa sortie Q, rend passante la porte 21. Ainsi,
les impulsions & 1 Hz provenant du diviseur de fréquence 6 sont
appliquées a I’entrée de comptage du compteur 7, qui compte
depuis sa position de départ, puisqu’il vient d’étre remis a zéro.
Ensuite, d’une maniére identique a ce qui a ét€ vu pour la pre-
miére forme d’exécution, le compteur 7 compte cinqg minutes puis
il fournit une impuision de sortie qui fait basculer le flip-flop 51 et
provoque P'arrét du signal acoustique d’alarme du fait que sa sor-
tie Q passe du niveau logique 1 au niveau logique 0.

On va décrire maintenant le fonctionnement tel qu’il se pré-
sente lorsque le commutateur de commande manuelle 33 est
briévement manipulé, c’est-a-dire fermé, puis a4 nouveau ouvert,
Iinterrupteur de référence 42 étant a I'état fermé.

Lorsque Yinterrupteur manuel 43 est fermé, I'interrupteur de
référence 42 étant lui-méme également fermé d’une fagon qui pro-
voquait le fonctionnement de ’alarme, le point de connexion P
passe au niveau logique 0. Ceci provoque un basculement des
flips-flops 44 et 45, dont les sorties Q passent au niveau logique 0
et les sorties Q passent au niveau logique 1, ces basculements ayant
lieu lorsque les impulsions d’horloge sont délivrées sur les
connexions e et f. En conséquence, la sortie de la porte 54 passe
au niveau logique 1 de sorte que le flip-flop 50 bascule, ses sor-
ties Q et Q prenant respectivement les niveaux 1 et 0, lors de Ia pro-
chaine impulsion d’horloge sur la connexion e. Le passage au

¢ niveau 0 de la sortie Q du flip-flop 50 provoque I'apparition d’un

‘niveau 0 sur une des entrées de la porte 19, ce qui fait que cette _

porte cesse d’étre passante et que le son d’alarme est stoppé.
Pendant ce temps, I’autre sortie du flip-flop 50 agit sur la
porte 59 qui délivre a sa sortie un niveau logique 1 qui est

5 appliqué a 'entrée de commande directe S du flip-flop 51. Ce der-
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nier applique alors un niveau 0 & sa sortie Q, de sorte qu’une
seconde entrée de la porte 19 recoit un niveau logique 0 qui main-
tient également cette porte a I'état non passant. Le niveau 1 a la
sortie de la porte 59 provoque également, par I'intermédiaire de la
porte 60, la remise a zéro du compteur 7 et celle du flip-flop 36.
Par contre, les flips-flops 48 et 49 sont pour I'instant maintenus
dans I'état qu’ils avaient pris auparavant, du fait du niveau
logique ! a la sortie de la porte 57.

Lorsque ensuite, I'interrupteur 43 est 4 nouveau ouvert, les
flips-flops 44 & 47, de méme que le flip-flop 50, retournent a 1’état
qu’ils occupaient précédemment lorsque seul I'interrupteur de
référence 42 était fermé. Par contre, I’état des flips-flops 48 et 49
ne change pas. De ce fait, le flip-flop 51 reste a I’état 1 et délivre
toujours un niveau logique 0 sur sa sortie Q, ce qui maintient la
porte 19 fermée et empéche donc le fonctionnement de 1’alarme.
D’autre part, du fait du basculement du flip-flop 50, le niveau
logique a la sortie de la porte 59 et a la sortie de la porte 60 se
trouvent inversés ce qui fait cesser la remise a zéro du compteur 7
et la remise 4 zéro du flip-flop 36, et ainsi le compteur 7 peut se
mettre & compter, depuis sa position de départ. L’alarme reste en
non-fonctionnement jusqu’a ce que le compteur 7 ait compté cinq
minutes, similairement a ce qui a été vu précédemment. Lorsqu’il
a compté ces cinq minutes, le compteur 7 émet une impulsion de
sortie qui, appliquée comme impulsion d’horloge au flip-flop 51,
fait basculer ce dernier, de sorte que la porte 19 revient a I'état
passant, ce qui provoque le fonctionnement de I'alarme acous-
tique.

D’une fagon similaire & ce qui a été vu avec la fig. 1, il est
également possible de réactiver ’alarme acoustique sitdt aprés
I’avoir coupée a 'aide du contact manuel 43, en provoquant une
coupure puis un rétablissement du contact de référence 42.

Si ’on veut arréter (ou bloquer) complétement I’alarme acous-
tique, on doit maintenir I'interrupteur d’actionnement manuel 43
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fermé en permanence, ce qui peut se faire de la maniére déja expli-
quée en liaison avec la premiére forme d’exécution. II apparait
bien que Ia sortie Q du flip-flop 50 est alors maintenue au niveau
logique 0, ce qui maintient la porte 19 4 I’état non passant et
empéche complétement le fonctionnement de 1’alarme acoustique.

Comme on I'a indiqué, I’état des commutateurs 42 et 43 est
détecté au moyen des sorties des flips-flops 44 et 45 auxquels est
appliqué directement le niveau qui se trouve présent sur la
connexion P. On peut ainsi commander d’une fagon simple et
nuancée le fonctionnement de ’alarme acoustique.

Revenant au schéma de la fig. 1, on note encore qu’un effet
équivalent pourrait étre obtenu en connectant directement le
point de connexion P au flip-flop 30, les portes 9 et 10 étant sup-
primées et en connectant directement la sortie de 'inverseur 23 au
flip-flop 32, les impulsions d’horloge sur les connexions ¢ et f
étant délivrées aux flips-flops 30 et 32.

Selon I'invention et selon ce qui vient d*étre décrit, puisque la
commande de I’alarme est réalisée en jouant sur I’état d’un signal
sur le point de connexion P, il est possible, si le circuit d’alarme
est réalisé sous forme intégrée, d’avoir, pour assurer la connexion
de linterrupteur de référence et de l'interrupteur de commande
manuelle avec le circuit intégré, seulement un fil conducteur sor-
tant du circuit intégré.

De plus, puisque Pinterrupteur de référence utilisé dans les
montres ou piéces d’horlogerie classiques a dispositif d’alarme est

5

1

[

20

25

usuellement connecté 4 la source d’énergie €lectrique, ces montres
classiques peuvent étre facilement modifiées en aceerd avec la
conception particuliére ci-décrite, de fagon & utiliser un commuta-
teur de référence classique sans modification substantielle.

Ainsi, en résumé, du fait que ’on a seulement une connexion
commune du c6té extérieur pour deux commutateurs correspon-
dants & deux différents niveaux de tension respectifs et comman-
dant la génération du son d’alarme par la détection d’un niveau
de tension sur un point de connexion commun, I’état de commu-
tation des interrupteurs peut &tre détecté en utilisant un moins
grand nombre de conducteurs. Ceci s’avére particuliérement adé-
quat dans le cas de I'utilisation de circuits intégrés, étant donné
que le nombre de points de connexion peut &tre ainsi réduit de
fagon & minimiser les dimensions du circuit, dimensions qui
doivent &tre aussi petites que possible par exemple dans le cas ol
la piéce d’horlogerie en question est une montre-bracelet.

Ainsi donc, Pinvention peut étre appliquée avec le plus d’effi-
cacité a des piéces d’horlogerie ou montres compactes, ou de
faibles dimensions, puisque Pinvention assure avec le plus petit
nombre de connexions la possibilité de commandef une variété de
modes de fonctionnement de P’alarme.

On note encore qu’un circuit intégré conforme a Iinvention,
ayant un trés petit nombre de connexions d’entrée, est mieux pro-
tégé & I’égard des influences électrostatiques néfastes qu’un circuit
intégré de type traditionnel ayant un plus grand nombre de
connexions.

2 feuilles dessins
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