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Tamd keksintd koskee nesterengastyhjopumppuja ja -kompressorei-
ta (joista seuraavassa kdytetddn yksinkertaisuuden vuoksi nimitystd neste-
rengaspumppu). Tavanomainen nesterengaspumppu késittdd roottorin, jossa on
useita pitkittdisid, yleensid sidteensuuntaisia siipid, jotka mHErittdvat tyo-
tilat. Roottori on sijoitettu epidkeskiseen pesdidn ja pesdidn johdettu neste-
tiiviste pakotetaan roottorin aikaansaaman keskipakovoiman vaikutuksesta
muodostamaan pesdd seuraavan renkaan. Koska pesad on epdkeskinen rengasneste
vuorottaisesti l&dhestyy roottorin akselia ja etddntyy siitd aikaansaaden
pumppuvaikutuksen tyotiloissa.

Pesd voi joko mddrittdd yksittdisen lohkon, jolloin sen sisdsei=-
ndméd on pddasiassa ympyrinmuotoinen ja se on keskitetty akselille, joka on
vidlimatkan pddssd roottorin pyorimisakselista, jolloin roottorin yhtad kierros-
ta vastaa yksi pumppujakso, tai pesd voi miaadrittiid useita lohkoja (yleensi
kaksi), jolloin roottorin yhtd kierrosta vastaa yhtd monta pumppujaksoa kuin
lohkoja on. Tyypillinen yksilohkoinen pumppu on esitetty US-patentizzs
No. 3,154,240. Tyypillinen monilohkopumppu on esitetty US-patentissa
No. 3,588,283.

Edelldesitetyn tyyppiset pumput ovat rakenteeltaan yleensa joko
keskiaukko- tai sivuaukkotyyppii. Keskiaukkotyyppisessd rakenteessa aukko-
elin on sijoitettu roottorissa olevaan sylinterin tai kartionmuotoiseen onte~-

lotilaan ja sen kanavat tulevat vuorottaisesti kohdakkain roottorin tyotilo-
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jen sdteensuunnassa avonaisten sisdpdiden kanssa roottorin pyoriessa.
Sivuaukkotyyppisessd rakenteessa aukkoelin on sdteensuuntainen levy;
roottorin tyotilojen aksiaalipd&dt ovat ainakin osittain auki aukkoelimen
aukkoja pdin ja ne saatetaan vuorottaisesti kohdakkain niiden kanssa
pumppujakson imu- ja poistoalueita vastaavasti. On mydskin rakennettu
pumppuja, jotka ovat ndiden jarjestelmien yhdistelmi&d ja joissa yksi tulo-
ja menoaukopista sijaitsee sdteensuuntaisessa aukkoelimessd ja muut keski-
aukkoelimessd.

Nz@ille pumpputyypeille yhteinen piirre on etta aukkoihin johta-
va paidtykappale on sijoitettu pesdn pitkittdisten pdiden kohdalle.

Ndiden pumpputyyppien tehon suurimmalta osalta mddrittavdt
parametrit ovat roottorin pituus ja halkaisija, jotka suurimmalta osalta
midrittsivit tydtilojen tilavuuden ja roottorin pydrimisnopeuden. Roottorin
kayttakérkinopeus rajoittuu suorituskyvyn ja kulumisen takia noin arvoon
30 m/s, jossa karkinopeus on mddritetty roottorin tangentiaalinopeudeksi
sen ulkohalkaisijalla mitattuna. 14 m/s kdrkinopeus on yleensd minimiarvo,
jonka alapuolella pumpun puristussuhde ei ole riittava. 17 m/s kdirkinopeu-
den ylipuolella pumpun teho, mitattuna tarvittavana hevosvoimamddré&nd tie-
tyn kaasutilavuuden pumppaamiseksi (HP/CFM), yleensd pienenee, so. HP/

Kdrkinopeusrajoituksien takia on pumpun tehokas kayttokierros-
lukualue kiddntden verrannollinen sen halkaisijaan. Tdstd seuraa, ettd hal-
kaisijaltaan suurempaa pumppua on kaytettdvd alhaisemmalla kierrosluvulla,
jotta sen kdrkinopeus pysyisi tyydyttdvissd rajoissa. Koska alhaisemmalla
kierrosluvulla kadytettdvidt moottorit kuitenkin yleens# ovat kustannuksil-
taan epdedullisempia tai vaativat kalliiden nopeutta vdhentdvien laittei-
den kdyttamistd, on usein tarkoituksenmukaisempaa suurentaa tehoa suuren-
tamalla pumpun pituutta, eikd sen halkaisijaa.
rempi pumpputeho suurennettuun halkaisijaan verrattuna on parempi ratkai-
su niissid tapauksissa, joissa valmistusprosessi vaatii halkaisijarajoituk-
sia.

N&ill3d pumpuilla on kuitenkin olemassa rajoituksia
nesterengaspumpun pituuden suhteen, jonka halkaisija on annettu. Tadmd raja
on mddritetty seuraavasti:

1. Aerodynaamiset ndkokohdat pddtykappaleen l&api roottorin

tyotiloihin seka niistd pois tapahtuvan kaasuvirtauksen osalta;

ylisuuri pituus/halkaisija-suhde aiheuttaa liian suuren paineen
alenemisen tulopuolella, jolloin volumetrinen teho laskee.

?. llydraul iset niiktkohdat nesterenkaan osalta; on tunnettua

ettd tavanomaisct nesterengaspumput ovat alttiita nesterenkaan
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hydrauliselle ep&dvakavuudelle kun niiden pituus/

halkaisijasuhde on ylisuuri. Epdvakavuus ilmenee

meluna ja epdtavallisena kavitaation aiheuttamana
kulumisena, josta seuraa ettd tuote on sopimaton
kaupallisessa mielessé.

3. Akselin lujuusndkdkohdat; on ilmeistd ettd ak-

selin halkaisijan suurentaminen sen taivutusvas-

tuksen parantamiseksi pakosta pienent&& pumpun te-
hoa.

Edelldesitetyistd ndkokohdista seuraa, ettd nykyis-
ten nesterengaspumppurakenteiden pituus/halkaisijaraja-arvo
on kdytdnndssd noin 0.75 yksipuolisen roottorin kohdalla,
SO. pumpussa, Jjossa vain roottorin toisessa pddssd on tulo-
aukko, tai 1.50 kaksipuolisen roottorin kohdalla, so. pumpus-
sa, jonka roottorin kummassakin aksiaalipddssd on tuloaukko.

Tdstd seuraa ettd tilavuudeltaan suuremmat neste-
rengaspumput ovat pakosta olleet pituudeltaan rajoitettuja
ja vaatineet halkaisijaltaan suurempia roottoreita ja siitéd
seuraavat alennuskdyttdlaitteet. Kuten on todettu johtavat
kaikki ndmd seikat suurempiin valmistuskustannuksiin ja k&yt-
tdkustannuksiin. |

Tdhdn ongelmaan on saatu aikaan oleellinen paran-
nus nesterengaspumpuilla, joissa aukkoelimet ovat sijoitetut
roottorin aksiaalipdiden vdlille niin, ettd pumpattava kaasu
virtaa roottorin tydtilojen alueelle aukkoelimen kummaltakin
puolelta T&mdntyyppisid pumppuja on kuvattu mm. saksalaisis-
sa kuulutusjulkaisuissa 1 047 981, 1 057 284, 1 116 339 ja
1 132 682; US-patentissa 2,928,585; brittildisessd patentis-
sa 703,533; sekd ranskalaisessa patentissa 1 289 052.

On ilmeistd, ettd kun pumpuissa, joissa aukkoeli-
met sijaitsevat roottorin pdissd on roottorin pd&dssd ole-
van pddtykappaleen kautta tyotiloihin sis&&nvirtaavan kaa-
sun virrattava aukosta tyttilan vastakkaiseen pddhdn tyo-
tilan tdyttdmiseksi, ei asianlaita ole ndin ndissd uudemmis-

sa pumpputyypeissd. Koska aukkoelimet sijaitsevat roottorin
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pdiden vdlissd on mahdollista tdyttdd pitkdn roottorin tyd-
tilat imujakson kdytettdvissd olevan rajoitetun ajanjakson
aikana.

Roottorinsiivet ovat lisdksi tavallisesti varus-
tetut lovetuksella niiden pdiden v&dlissd, joka ulottuu nii-
den sdteensuunnassa ulommista pdistd roottorin napaan siten,
ettd ndiden lovien avulla muodostuu renkaanmuotoinen rako.
Pesddn kiinnitetyt aukkoelimet ulottuvat s&teensuunnassa
sisddnpdin pesdstd roottorinapaa pdin edelldmainitun raon si-
sdéan.

N&dissd pumpuissa on haittapuolena ollut kuitenkin
se, ettd sivuaukkopumpussa roottorisiipien pddtyreunojen ja
ohjauslevyjen vdlisten vdlysten sekd keskiaukkopumpussa root-
torisiipien s&teensuunnassa sisempien reunojen ja keskiaukon
vdlisten vdlysten oltava samat sekd puristus- ettd imualueella.
Koska pieni vdlys on vdlttdmdtdn vain puristusalueella ja me-
no- ja tuloaukkojen vdliselld alueella kaasun vuotamisen estd-
miseksi tydtilasta toiseen, kun taas suuri vdlys on sopivin
imu- eli tuloalueella roottoria kannattavan akselin taipumi-
sen mahdollistamiseksi, on kdytetty vdlys ollut ndiden kahden
ristiriitaisen tarpeen kompromissi. Koska puristusalueiden
ja tuloalueiden vdlykset td@mdn keksinnén mukaan, jolle on
tunnusomaista, ettd tuloaukkoelinrakenne sekd menoaukkoelin-
rakenne ovat kiinnitetyt pesd&dn rakenteellisesti toisistaan
erillisind yksikkéind, voidaan s&ddtdd yksildllisesti on mah-
dollista ottaa huomioon kummatkin vaatimukset.

Tdtd keksintdd soveltamalla saatavat useat edut
ilmenevdt seuraavasta selityksestéd.

Piirustuksessa on esitetty kaaviomaisesti tdmén
keksinnén mukaisia rakennemuotoja, jolloin;

Kuv. 1 esittdd pituusleikkausta t&mdn keksinndn mu-
kaisesta pumpusta kuvion 2 viivaa 1-1 pitkin;

Kuv. 2 poikkileikkausta kuvion 1 viivaa 2-2 pitkin;
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Kuv. 3 perspektiivikuvana osaa td@midn keksinnon erazstd toises-
ta rakennemuodosta;

Kuv. 4 perspektiivikuvaa, joka on osittain leikattu irti kuvios-
sa 3 esitetyn keksinnon mukaisen rakennemuodon toisesta osastaj

Kuv. 5 pituusleikkausta tdmdn keksinnon kolmannesta rakennemuo-
dosta;

Kuv. 6 padtykuvaa kuvion 5 mukaisesta rakennemuodosta;

Kuv. 7 kaaviomaista pddtykuvaa tdmdn keksinnon mukaisesta nel-
jédnnestd rakennemuodosta;

Kuv. 8 yksityiskohtaa kuvion 7 mukaisesta rakennemuodosta;

Kuv. 9 poikkileikkausta keksinnon mukaisesta viidennestd ra-
kennemuodosta;

Kuv. 10 poikkileikkausta keksinndn mukaisesta kuudennesta ra-
kennemuodosta; ja

Kuv. 11 poikkileikkausta keksinnon mukaisesta seitsemdnnesta
pumpusta.

Kuvioiden 1 ja 2 mukainen pumppu késittdd roottorin kaytto-
akselin 10, joka on kannatettu kannatinlaitteissa 16 ja 18 olevissa laake-
reissa 12 ja 14, jotka kannatinlaitteet on selvyyden vuoksi jadtetty osittain
pois. Laakerin 12 vieressd oleva akselin 10 pdd on tavanomaisella tavalla
liitetty moottorikdyttdlaitteeseen.

Roottori 20, joka kdsittdd navan 22 ja siivet 24, jotka ovat
pddasiallisesti pitkittdisid ja sdteensuunnassa ulkonevia on kiinnitetty
akseliin tavanomaiseen tapaan. On luomattava, ettd vaikkakin siivet madri-
telmdn mukaan ovat pitkittdiset ja sdteensuuntaisesti ulkonevat, on madri-
telmd suhteellinen. Siipien ei vdlttdmdttd tarvitse olla litteitd levyn-
muotoisia kappaleita, vaan ne voivat olla kaarevia tai ne voivat tietyissd
rajoissa olla vinossa asennossa akselin suhteen esimerkiksi melun pienen-
tamiseksi tai hydrodynaamisista syista.

Siivet ovat lovetut kohdissa 28, 30 ja 32. Lovet ovat samalla
viivalla niin, ettd ne muodostavat roottorissa renkaanmuotoisen raon. On
huomattava, ettd lovet ulottuvat siipien sdteensuuntaisista ulkoreunoista
roottorin napaan asti.

On otettava huomioon, ettd vaikkakin kuviossa 1 on esitetty
roottorirakenne, jossa renkaanmuotoiset lovet on leikattu pois,
voidaan toteutettavissa olevassa rakenteessa
kdyttdd roottorisarjaa, jolloin akselille on asennettu vdlirenkaita, jotka
erottavat roottorit toisistaan saman perusgeometrian madrittidmiseksi kuin
kuviossa 1 ja kuten on esitetty jdlempand kuvion 9 yhteydessi.

Laskeripukkielementit 16 ja 18 kannattavat pesidn pddtyseindmid

4o vast. 42, jotka pHHEtyseindmidt ovat varustetut akselitiivisteilld tai

holkeilla 44 vast 46, jotka tiivistdvdt pesdn ja estdvdt tiivistenesteen
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ja kaasun tunkeutumisen ulos akselia pitkin.

Seindmiin 40 ja 42 sekad tietenkin myds laakeripukkeihin 16 ja
18 on kiinnitetty sylinterinmuotoinen pesd 50. Voidaan todeta, ettd vaikka
pesd tidssa rakennemuodossa on esitetty sylinterinmuotoisena, voidaan kdyt-
tdd mitd tahansa tehokasta muotoa, esimerkiksi kaksilohkoisessa pumpussa
poikkileikkaukseltaan pddasiassa ellipsin muotoista pesdd. Silld pesin
alueella, joka on kohdakkain lovien 28 midrittdmin renkaanmuotoisen root-
toriraon kanssa, on kaksi kehdn suunnassa erillididn olevaa aukkoa 52 ja Sk,
jotka ovat oleellisesti suorakaiteen muotoiset. Samalla tavalla lovien 30
mddrittdmdn raon kohdalla on aukot 56 ja 58 sekd lovien 32 midrittadmén raon
kohdalla aukot 60 ja 62.

Nzistd aukoista 52, 56 ja 60 vastaanottavat tulo- eli imuaukko-
elimet 64, 66 vast. 68, kun taas aukot 5S4, 58 ja 62 vastaanottavat aukko-
elimet 70, 72 vast 74, jolloin viimeksimainitut aukkoelimet ovat menoauk-
koelimia.

Roottorin raon 30 kohdalla olevat aukkoelimet on esitetty ku-
viossa 2 ja ne ovat samanmuotoiset kuin raocissa 28 ja 32 olevat aukkoeli-
met. Tdstd syystd on seuraavassa vain aukkoelimet 66 ja 72 esitetty yksi-
tyiskohtaisesti. .

Tuloaukkoelin 66 kdsittdd pddasiassa kaarevan kappaleen, jota
vastakkaiset sdteensuuntaiset seindmdt 74 ja 76 sekd poikittaisseindmdt
78 ja 80 rajoittavat (kts. kuv. 1). Seindmdt 78 ja 80 ldhestyviat toisiaan
roottorin napaa kohti ja ndiden seindmien kaltevuus on sama kuin siipien
reunojen kaltevuus lovetulla alueella. Aukkoelimen pohja on avoin kuten
kohdassa 82 on esitetty.

Aukkoelimen sidteensuuntaiset ulkoreunat ovat varustetut lai-
palla 84, jonka muoto on sopeutettu pesdn ulkopinnan mukaan. Tdmin laipan
ja sopivien pulttien tai ruuvien avulla on aukkoelin kiinnitetty paikal-
leen pesddn, kuten kohdassa 86 on esitetty. Aukkoelimen ulkopinnasta ulko-
nee tulokanava 88, joka on varustettu laipalla 90 sopivaan putkistoon liit-
tdmistd varten.

Tulo- eli imuaukon sisimmat reunat 92 ovat vdlimatkan pdiss&
navasta 22 ja ndiden reunojen 92 liheisyydessid on kaarevat aukot 94, jot-
ka sijaitsevat sdteensuunnassa sis3ddnpdin nesterenkaan sis3dpinnasta.

Kuten kuviosta 2 voidaan todeta vastaa menoaukon 72 rakenne
padasiassa tulo- eli imuaukon 74 rakennetta lukuunottamatta seuraavassa
esitettyjd seikkoja.

Aukkoelinten vierekkidisten sdteensuuntaisten seind@mien vdliin
on sijoitettu sulkukappaleita 100 ja 102, jotka ulottuvat pesidn seindmés-

td roottorin napaan ja tdyttdvat aukkoelinten ja roottorin siipien 24 lo-
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vien vierekkdisten reunojen vdlisen tilan. Aukkoelinten ja sulkukappalei-
den kokoamiseksi sijoitetaan ensin yksi aukkoelimistd paikalleen ja t&min
jédlkeen sulkukappaleet asetetaan paikalleen toista aukkoelintd varten tar-
koitetun aukon 1l&pi ja lopuksi toinen aukkoelin kiinnitetHdin paikalleen
pulteilla. Sulkukappaleet 100 ja 102 ohjaavat nesterengasta tehokkaasti
virtaviivaiseksi, mutta on ilmeistd etteivit ne ole aivan vdlttimattomii
ja ettd sellainen pumppu on kdyttckelpoinen, joka ei ole varustettu ndil-
18 sulkukappaleilla ja jossa tulo- ja menoaukkoelinten vilissi olevat ti-
lat ovat taédytetyt tiivistysnesteelld. Tdllainen pumppu on esitetty kaavio-
maisesti kuviossa 11, joka esittd&d kuviota 2 vastaavaa poikkileikkausta

ja jossa renkaan sisdpinta on esitetty kohdassa 700.

Kuten edelld on todettu on tulo- ja menocaukkojen pddasiallinen
muoto ja rakenne samantyyppinen. Niissid on kuitenkin merkittidvia eroja.
Ilmeisin eroavaisuus on tietysti se, ettd menoaukkoelin ulottuu aina root-
torin napaan asti, jolloin sen sisdpinnan ja roottorin navan vdlinen valys
on suhteellisen pieni, kun taas tuloaukon pinta 92 on huomattavan vili-
matkan pddssd navasta. Vaikkakaan se ei ilmene piirustuksesta on tuloaukon
seindmdt 78 ja 80 kuitenkin suunniteltu siten, ettd niiden vdlimatka lovet
madrittdvien roottorisiipien vierekk&disistid reunoista on suhteellisen suuri.
Menoaukkoelimen vastaavat seindimidt on toisaalta suunniteltu siten, etta
niiden vdlimatka siipien reunoista on suhteellisen pieni.

Jotta sen seikan merkitys olisi ymmirrettdvissd, ettd valykset
voidaan asetella yksilcllisesti, on hyddyllistd tarkastella esimerkiksi
yksilohkoisen pumpun (yksi pumppausjakso/kierros) kehdnsuuntaista paine-
jakaumaa. Jakson alkupiste merkit#dn nolla(0) asteeksi ja on nk. kosketus-
kohta, ts. se kohta jossa roottori on ldhimpdnid pesidi. PySrimissuunnassa
katsottuna ensimmiinen 180° maidrittis tuloiskun, jonka aikana nesterengas
poistuu roottorin tyotiloista ja niihin imeytyy kaasua. Alueella 20° -
180° on kaasun paine oleellisesti sama kuin imupaine ja tydtilasta tyoti-
laan tapahtuva vuotaminen t#11l3 alueella on minimaalista, eikd silli ole
merkitystéd. Tdstd syystd tdmd alue voi toimia suurella kayttovdlyksella
ilman mitddn tehohdviSitd. Puristusisku on alueella 180° - noin 220° -
280° (riippuen pumpun rakenteellisesta puristussuhteesta). Tdmidn segmentin
alueella pumppu suorittaa kaiken kaasuun vaikuttavan puristustydn. T&lla
alueella on pieni vdlys vdlttidmitsn koska kaasun paine kasvaa imupaineesta
lSOO:een kohdalla poistopaineeseen menoaukon alkaessa. Poistoisku, so. se
alue, jolla tyotilat ovat avoinna poisto- tai menoaukkoon, ulottuu puris-
tusiskun pddttymiskohdasta kohtaan, joka on hieman ennen kosketuskohtaa,
eli alueella noin 3400 - 3500. Paine on poistoiskun aikana oleellisesti
vakio, eikd imuiskun tapaan vaadi pienid vdlyksid. Siirtymisalue poisto-

iskusta imuiskuun, so. alueelta 3400- 3500 kosketuskohdan kautta alueelle

.



62894

noin 10° - 20° tamén kohdan jdlkeen, vaatii pienen valyksen koska se tii-
vistda pumpun tadyden kdyttdpuristussuhteen aikana.

Jdr jestamdlld oleellinen vdlys tuloaukon seindmé&n 92 ja root-
torin navan v&liin, voivat roottorin tydtilat hengittzd koko imuiskun ai-
kana sen sijaan, ettd ne, kuten tavanomaisissa pumpuissa, voivat hengit-
tdd vain aukon aukeamisen aikana. Jiarjestamdlld oleellinen vElys myos tulo-
aukon seindmien 7?8 ja 80 ja roottorisiipien viereisten reunojen vidlille
on hankausvaara eliminoitu. Tdmd on tietenkin merkittdvdid siitd syystd,
ettd pumpun kdytdn aikana syntyvien hydraulivoimien aiheuttama roottorin
vddntyminen suuntautuu pddasiassa pumpun tulopuolta (alhaisempaa painetta)
pain.

Menoaukkoelimen ja roottorisiipien reunojen vdliset pienet
vidlykset ovat tietenkin vdlttdmdttdmdt kaasuvuotojen valttamiseksi tyoti-
lasta toiseen. On huomattava, ettd tdssid rakennemuodossa esitetty poisto-
aukkoelin ulottuu puristus- ja poistosektoreiden yli, so. noin 180°%:eesta
aina 350°:seen asti. Kuten edelld on selvitetty tarvitaan pieni viElys
aukkoelimessid vain puristussektorissa, mutta t&ssd tapauksessa se ulottuu
poistosektoriin vain sen vuoksi ettd kummatkin sektorit on valmistettu yh-
destd kappaleesta. Koska aukkoelin ja siivissd olevat vastaavat lovet ovat
levyja aukkoelimen laippojen ja pesd@n valiin.

On myds aukkoelimen '"kijlamaisen muodon'" ansiota, ettd pumpun
kdyton aikana syntyneiden hydraulivoimien aiheuttama roottorin sdteensuun-
tainen vdantyminen menocaukosta poispdin on minimoitu. Esimerkiksi kuvioissa
1l ja 2 esitetyssd keksinndn rakennemuodossa on aukkoelinten sivujen vdli-
nen kulma 160, mikd merkitsee, ettd kun akseli taipuu 0.025 cm, suurenee
menoaukkoelimen sivujen ja roottorisiipien reunojen vdlinen aksiaalinen
valys vain 0.0035 cm.

Kuviot 3 ja L esittdvdt kaaviomaisesti erdsti

- rakennemuotoa, jossa pesd on kaksiosainen. Pesd on jaettu vaakasuoraa
keskitasoa pitkin ja pesdn alaosa on esitetty kuviossa 3. Pesdn alaosa
kasittdd puolisylinterinmuotoisen rungon 200, jonka vastakkaisissa pdissa
on kannattavat laakeripukkielimet 202 sek#d pHétyseindmit 204, joissa on
puoliympyranmuotoiset syvennykset 206 tiiviste holkkeja sekd akselia var-
ten, jonka ympdri tiivisteholkit sijoitetaan. Kappaleen 200 reunojen ja
pddtyseindmien 204 yléreunojén ympdri ulottuu laippa 208, jonka tarkoituk-
sena on yhdistdd pesdn alaosa yldosaan, kuten seuraavasta ilmenee.

Pesdn alaosan sisdédn on kiinnitetty tuloaukkoelin, joka koko-
naisuudessaan on merkitty numerolla 210 ja joka on varustettu laippaliitok-

sella 212, joka liitet#dd@n sopivaan putkistoon, sekd tydtiloihin johtavalla

tuloaukolla 213. Kuten kuvioiden 1 ja 2 mukaisernsa jirjestelmiassid sijait-
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see tuloaukko 213 sdteensuunnassa sisdsinpdin nesterenkaan pinnasta, mutta
vidlimatkan p#issid roottorin navasta.

Kuviossa U4 esitetty pesdn yléosa kdsittdd laipan 220, joka
toimii yhdess# pesdn alaosan laipan 208 kanssa. Pesdsn on kiintedsti, esi-
merkiksi hitsaamalla kiinnitetty menoaukko 222 ja valittomdsti menoaukon
sivujen vieressd on sulkukappaleet 224 ja 226. Kappale 224 on varustettu
laipalla 228, jonka avulla se on kiinnitetty pesdnrunkoon, ja kappaleen
22l sulkuosa on viety pesdnrungossa olevan sopivan suorakaiteenmuotoisen
aukon lidpi. Sulkukappale 226 on samalla tavalla varustettu laipalla, joka
ei ndy piirustuksessa, jonka avulla se on liitetty pes&@an.

Niiden laippojen avulla voidaan sulkukappaleiden asentoja
sHatds sdteensuunnassa sijoittamalla vdlilevyja laippojen ja pesdn rungon
vdliin siten, ettd saadaan aikaan tehokkaat tiivisteet roottorisiipien
reunojen ja kappaleiden sivupintojen v&dlill&. Sulkukappaleiden sidteensuun-
taiset sissreunat on lisdksi varustettu sopivilla tiivisteilld, esimerkiksi
pienkitka-pyyhin-tyyppisillé tiivisteilld, jotka ovat liukuyhteydessd root-
torin navan kanssa.

On ilmeistd, ettd sulkukappaleen 224 sHztdminen on tehokas toi-
menpide tiivistyksen aikaansaamiseksi pumpatun kaasun vuotamisen estdmisek-
si tydtilasta seuraavaan tydtilaan puristusalueella, kun taas kappale 226
estdd tehokkaasti kaasun vuotamisen poistoalueelta tulo- eli imualueelle.

Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty vaihtoehtoinen

pumpputyyppi, Jjossa pesid koostuu kolmesta osasta 300, 302 ja 30h.
Pesin osat 300 ja 304 ovat sama-akseliset ja pes8n osa 302 on siirretty
osiin 300 ja 304 nihden. Jérjestelmd on sentyyppinen, ettd ndiden osien
nk. kosketuskohdat, so. pesdn ne alueet, jotka ovat lZhimpénd roottoria,
ovat samalla kulma-alueella osissa 300 ja 304 ja osan 302 kosketuskohta
on 180°%:een kulmassa osien 300 ja 304 kosketuskohdan suhteen. Muilta osin
vastaavat pesdt ja niiden suhde aukkoelimiin sek# aukkoelimien suhde
roottorin siipiin kuvioiden 1 ja 2 yhteydessd esitettynd. THtE 180°%:een
siirtoa kiyttdm#lld osissa 300 ja 304 syntyvdt tasapainottomat hydrodynaa-
miset voimat tasapainottuvat osassa 302 syntyvien vastaavien voimien vai-
kutuksesta.

Kuvioissa 7 ja 8 esitetty rakennemuoto muis-
tuttaa tietyssd mielessd kuvioissa 3 ja 4 esitettyd rakennemuotoa, lukuun-
ottamatta sitd ettd pesd ei ole kaksiosainen. Aukkoelimet ovat kuitenkin
kiintedt ja sulkuelimien tarkoituksena on saada aikaan tehokkaat tiivis-
teet yksittdisten tyotilojen vélille pumpun puristusalueella sekd meno-
aukon ja tuloaukon valille.

TPassd rakennemuodossa roottérisiipien lovien sivureunat ovat

suorat miki seikka erottaa ne kuvioiden 1 ja 2 sekd kuvioiden 3 ja 4 mukai-

sista rakennemuodoista. Sulkukappaleiden sd&t&dmisen mahdollistamiseksi ne
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on muodostettu levyparista 400 ja 402, jotka levyt on varustettu
laipoilla 404 ja 406, joiden avulla ne voidaan pulteilla kiinnit-
tdd pesdédn. Levyn 402 ja 400 roottorin siipien viereisten reuno-
jen vélisten vilysten siitimiseksi kdytetddn vanttiruuvin tyyppi-
sid elementtejd 408 ja 410 levyjen liittdmiseksi yhteen, joita
elementtejd s&&timdlli levyjen vilisti vdlystd ja tietenkin sa-
malla levyjen ja roottorin siipien reunojen vdlisii vilyksii sii-
detddn. Vanttiruuvielementit on sopivimmin varustettu lukitus-
elementeilld niiden asennon kiinnittimiseksi.

Levyjen sisdpuoliset kehireunat on varustettu sopivilla tii-
visteilld, jotka toimivat yhdessd roottorin navan kanssa. Laitteen
toiminta muissa suhteissa on oleellisesti sama kuin tdmdn keksin-
ndén mukaisten muiden rakennemuotojen osalta.

Kuviossa 9 esitetty rakennemuoto on oleellisesti samanlai-
nen kuin kuviossa 1 esitetty, lukuunottamatta siti ettd roottori
500 on muodostettu erillisistd siivilli varustetuista osista 502,
504 ja 506, joiden asennot on lukittu paikalleen akselille sijoi-
tettujen vidlilevyjen 508 ja 510 avulla.

Kuviossa 10 on esitetty vield erds rakennemuoto joka kdsit-
tdd rakenteen, joka suurimmalta osalta vastaa kuviossa 5 esitet-
tyd rakennetta, mutta jossa roottoriosan 602 aksiaalipituus on
suurempi kuin roottoriosan 604 ja roottoriosa 604 on pitempi kuin
roottoriosa 606. Aukkoelimet on yhdistetty sopivan putkiston avul-
la, kuten katkoviivoin on esitetty, monivaihe- tai kerrannaispump-
puvaikutuksen aikaansaamiseksi.

Keksinndn etujen osalta on lisiksi ilmeistd, ettd paitsi
edelld esitettyd joustavaa vdlyksen sd4t84 kehdnsuunnassa voi-
daan myds aukkojen vilykset sHitii yksil8llisesti roottorin ak-~
siaalivdli¥d pitkin. T4md on tirkeidtd varsinkin pitkien pumppujen
kohdalla, joissa roottorin ja akselin painuma voi olla huomatta-
va staattiseen kuormitukseen verrattuna. Roottorin painumasta
huolimatta voidaan jokaisen aukon kd8yttdvidlys siidtdi oleellises-
ti samaksi.

Tdmén keksinndn ansiosta on my&s eliminoitu nykyisten ra-
kenteiden monimutkaiset valukappaleet. Keskiaukkopumpussa on
syOttbpddkappale rakenteeltaan erityisen monimutkainen ja k&yt-
tédmdlld hyvdksi timdn keksinn®dn mukaisia yksildllisi¥ aukkoja
on tamd valukappaleongelma tietysti oleellisesti poistettu.
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Keskiaukkotyyppisten pumppujen keskiaukot ovat sellaisenaan li-
sdksi erittdin monimutkaisia ja vaativat erityistd valu- ja ko-
neistutustekniikkaa. Tdmd8 ongelma on myds eliminoitu.

Erds lisdetu on vield siind, ettd t&midn keksinnén avulla
on mahdollista poistaa koko akseli ja korvata se yhtd kappaletta
olevalla roottori-akseli-valukappaleella tai roottorivalukappa-

leella, jonka kumpaankin p&d&hdn kiinnitetddn akselitapit.
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Patenttivaatimukset:

1. Nesterengaspumppu, joka k&sittdi roottorin (20, 500,
602, 604, 606), jossa on useita piiasiassa siteettidisesti ulkone-
via siipid (24, 502, 504, 506), jotka on sijoitettu kulmajaolla
roottoriakselin (22) ymp&ri, pesd&n (50, 200, 300, 302, 304), tu-
loaukkoelinrakenteen (64, 66, 68, 210) seki menoaukkoelinraken-
teen (70, 72, 74, 222), jotka sijaitsevat roottorisiipien aksiaa-
lipdiden v&1illd, kehdn suunnassa toisiinsa n#hden siirretyssd
asemassa, rengasmaisessa urassa, joka muodostuu siipien vdlisistd
aksiaalisuuntaisista v&litiloista, t unne t t u siit4, etti
tuloaukkoelinrakenne sek# menoaukkoelinrakenne ovat kiinnitetyt
pesddn rakenteellisesti toisistaan erillisini yksikkding.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesterengaspumppu,
tunnettu siitd, ettd se on varustettu ainakin kahdella
tuloaukkoelinrakenteella (64, 66, 68) ja yhtd monella menoaukko-
elinrakenteella (70, 72, 74), jolloin yksi tuloaukkoelinrakenne
ja yksi menoaukkoelinrakenne ovat kehin suunnassa sijoitetut va-
limatkan p&dhdn toisistaan kohtaan, joka on roottorin pdiden va-
lissi, ja toinen tulo- ja menoaukkoelinrakenne kehdnsuunnassa
vdlimatkan p&&dhén toisistaan kohtaan, joka on roottorin pididen
vdlilld sekd pitkittdissuunnassa vdlimatkan pidssd ensimmiisestd
kohdasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesterengaspumppu,
tunnettu siitd, ettd menoaukkoelinrakenteessa on pinnat
Jotka mddrittdvit pienen k&yttdvilyksen renkaanmuotoisen raon
madrittdvien siipien reunojen kanssa ja tuloaukkoelinrakenteessa
pinnat jotka mddrittdvit suhteellisen suuret vilykset renkaanmuo-
toisen raon m&&dritt4vien siipien reunojen vilille.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesterengaspumppu,
tunnettu siitd, ettid aukkoelinrakenteet ovat siidetti-
vissd sdteensuunnassa roottoriin n&hden.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen nesterengaspumppu,

tunnettu siitd, ettd renkaanmuotoisen raon miirittivien
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siipien reunat ovat akselia kohti olevassa suunnassa toisiaan
kohti kaltevat, ja ettd aukkoelinrakenteiden pinnat, jotka ovat
yhteistoiminnassa siipien reunojen kanssa ovat vastaavasti kalte-
vat, jolloin aukkoelinrakenteiden pintojen ja siipien reunojen
vdlinen vdlys on s#didettdvissd aukkoelinten aksiaalisiirrolla.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen neste-
rengaspumppu, t un n e t t u siitd, ettd aukkoelinrakenteiden
vierekkiiset, pidasiassa sdteensuuntaan ulottuvat pinnat ovat
vdlimatkan p#issid toisistaan keh&n suunnassa, jolloin aukkoelin-
ten viliset tilat on tdytetty sulkukappaleilla (100, 102).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nesterengaspumppu,
tunnettu siiti, ettd sulkukappaleet ulottuvat sdteensuun-
nassa sis#ddnpdin roottorin napaa kohti, jolloin sulkukappaleiden
sisdreunat muodostavat tiivisteen, joka toimii yhdessd roottorin
navan kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nesterengaspumppu,
tunnettu siitd, ettd sulkukappaleiden sdteettdinen asema
on siidettivissi asentamalla vilikelevy pesdn ja sulkukappaleen
vdliin. '
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Patentkrav:

1. Vdtskeringpump innefattande en rotor (20, 500, 602,
604, 606) som bestdr av flera, huvudsakligen radiellt utskju-
tande vingar (24, 502, 504, 506), placerade med vinkeldel-
ning kring en rotoraxel (22), ett hus (50, 200, 300, 302, 304),
en inloppsanordning (64, 66, 68, 210) samt en utloppsanord-
ning (70, 72, 74, 222), beldgna i axial riktning mellan rotor-
vingarnas &ndar, p& stdllen utmed periferin, som dr f&rskjut-
na i fdrhdllande till varandra, i ett ringformigt spar, som
uppstar i mellanrummen mellan vingarna i1 axial riktning,

k @&nnetecknad didrav, att inloppsanordningen resp.
utloppsanordningen 4r fdstade vid huset sasom konstruktivt
separata enheter.

2. Vdtskeringpump enligt patentkravet 1, k & n n e-

t ecknad d8rav, att den dr f8rsedd med dtminstone tva
inloppsanordningar (64, 66, 68) samt motsvarande antal ut-
loppsanordningar (70, 72, 74), varvid en inloppsanordning
och en utloppsanordning 8r placerade utmed periferin pa av-
stdnd fr&n varandra pd ett stdlle mellan rotorns &ndar, och
den andra inlopps- resp. utloppsanordningen dr fdrskjutna

i férhdllande till varandra utmed periferin pa ett stdlle
mellan rotorns &ndar samt i axial riktning pd avstand fran
det forsta stdllet.

3. Vdtskeringpump enligt patentkravet 1, k & n n e-

t ecknad dirav, att utloppsanordningen uppvisar ytor
som begrdnsar ett snidvt driftspelrum mellan dessa ytor och
de vingkanter som definierar det ringformiga sparet, och att
inloppsanordningen har ytor som begrénsar ett relativt vitt
spelrum mellan dessa ytor och de vingkanter som definierar
det ringformiga sparet.

4, Vitskeringpump enligt patentkravet 1, k & n n e-
tecknad dirav, att inlopps- resp. utloppsanordnin-
garna #r justerbara radiellt i f8rhdllande till rotorn.

5. Vidtskeringpump enligt patentkravet 4, k & n n e~
t ecknad dirav, att de vingkanter som definierar det

ringformiga spdret konvergerar i riktning mot axeln, och
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att ytorna i inlopps- resp. utloppsanordningarna som samver-
kar med vingkanterna konvergerar pd motsvarande sdtt, var-
vid spelrummet mellan inlopps- resp. utloppsanordningarna
samt vingkanterna &r justerbart genom radiell fdrskjutning
av anordningarna.

6. Vidtskeringpump enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k & nnetecknad didrav, att bredvidliggande
ytor i inlopps- resp. utloppsanordningarna som strédcker sig
huvudsakligen radiellt &r placerade pd avstadnd fra&n varandra
i periferiell riktning, varvid mellanrummen mellan anordnin-
garna 8r fyllda med tillslutningsstycken (100, 102).

7. Vitskeringpump enligt patentkravet 6, k & n n e-

t ecknad dirav, att tillslutningsstyckena strédcker sig
indt mot rotorns nav, varvid var och en av tillslutnings-
styckenas inre ytor utgdr en tdtning som samverkar med rotorns
nav.

8. V4dtskeringpump enligt patentkravet 6, k &d n n e-

t ecknad dirav, att tillslutningsstyckenas radiella
lige &r justerbart medelst ett mellanstycke mellan huset

och tillslutningsstycket.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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