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Fremgangsmdde og udstyr til sterilisation af kirurgiske in-
strumenter og lignende, ved hvilken genstandene anbringes i en
ikke forseglet beholder, som indeholder et materiale, der kan
absorbere en vaske. Genstandene kan anbringes enten direkte pa
bunden af denne beholder eller p3 et lag af et materiale, der
frembringer dampe, der matter rummet, og som er anbragt sammen
med et materiale, der er egnet til at have temperaturen op til

destruktion ved forbrending af instrumenter, der frembyder en 6 0 0 g 0 .
forureningsrisiko.
Beholderen anbringes s& i en egnet mikrobglgegenerator for 1
sterilisation eller forbranding af genstandene, der befinder
sig deri.
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INDRETNING TIL STERILISATION ELLER FORBRENDING AF KIRURGI-
SKE INSTRUMENTER

Denne opfindelse vedrgrer en indretning til sterilisation
eller forbraznding af kirurgiske instrumenter, isar af sa-
danne instrumenter, hvor der er smittefare, hvilken indret-
ning har en mikrobglgegenerator og en beholder med et ikke
hermetisk aflukbart 1ldg, og hvor de til sterilisering be-
regnede instrumenter kan indlagges i og opbevares inden i

beholderen.

Det er kendt, at frembringelse af meget he¢jfrekvente mikro-
bplger med en magnetron giver en temperaturforggelse. Meget
ho¢jfrekvente elektromagnetiske bglger, der virker pa mate-
rialer bestdende af stoffer, som har en egnet kemisk struk-
tur, fordrsager molekylsvingninger, der frembringer stark,

hurtig opvarmning.

Brugen af apparater med mikrobglger har hidtil veret be-
granset til industriel- eller hjemmeanvendelse, dog med
begransninger hidrgrende fra det respektive materiales

struktur.

Det er ogsd kendt, at sporedannende bakterier ¢delzgges af
den kombinerede mekaniske og termiske effekt, der foréarsa-

ges af de meget hgje frekvenser.

Saledes er det kendt fra SE fremlaggelsesskrift nr. 375 449
at sterilisere instrumenter ved hjzlp af mikrobglger og
fugtighed i en beholder, idet vanddampen afgives fra en
kilde herfor. Ved den kendte teknik er det dog ikke muligt
at ¢delzgge instrumenter ved forbranding, da temperaturen
ikke kan stige tilstrakkeligt dertil, og steriliseringen er
kun en overfladebehandling, ikke en gennemgribende eller
fuldstendig sterilisering. Endvidere anvendes en hermetisk
lukket gastet beholder, en art autoclave, der kan arbejde

under forskelligt tryk og hvori der kan skabes vakuum. Der
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anvendes til steriliseringen kemiske stoffer i gas- eller
dampform, eller aerosoler, som er yderst giftige, med fare
for brand og eksplosion under mikrobglgebestrdlingen og med
fare for forurening af selve instrumenterne, som ikke er
anvendelige som de er, og i steriliseringsindretningen skal
vandet skilles fra materialet, der skal steriliseres. Der
anvendes et szt pd tre stablede plader til at indeholde ma-
terialet, der skal steriliseres, hvilket betyder, at ste-
riliseringen af metalgenstande ikke kan vare homogen, idet
mikrobglgerne bevager sig i en ret linie og derfor kun kan
ramme de nederste genstande med mindre energi. Endelig er
den n¢dvendige tid til sterilisering ca. 10 minutter for
100.000 sporer Bacillus Subtilis, og steriliseringstest ud-

fores ikke direkte pd materialet, men pa sporestrimler.

Fra EP patentskrift nr. 0 185 931 kendes endvidere et indu-
strielt anlzg, hvori en beholder forsynes med lag, som op-
varmes under indvirkning af mikrobglger. Laget er et leje
af granulerede stoffer, der er i stand til absorbere mikro-
bplger og holdes i bevegelse (fluid bed) samt udsattes for
mikrobglgers virkning, hvorved de opvarmes til hg¢je tempe-
raturer. Udl¢bsmaterialerne bliver til aske og/eller bran-

der ud, nadr de kommer i kontakt med dette materiale.

De granulerede stoffer, som ikke brander, har den funktion,
at de overfgrer wvarme til affaldsmaterialerne, der skal
¢delagges (hvilket kan ske i et uafbrudt forle¢b), og at
behandle affald af fluid bed typen, hvorved fluid bed brin-
ges pé& en hgj temperatur af mikrobg¢lgerne i stedet for op-
varmning med forbrazndingsolie eller gasvarmere. Mikrobgl-

gerne er saledes opvarmningsmidlet.

Er der tale om ikke-metalliske instrumenter, brander disse
sammen med materialet, der skal ¢delazgges, nar instrumen-
terne kommer i kontakt med fint formalede materialer, som

absorberer mikrobg¢lgerne.

Begrznsninger ved brug af de kendte apparater fremkommer
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sdledes fra muligheden for ¢delaggelse af eller skader pa
visse materialer. Hvis for eksempel kirurgiske varktgjer af
metal anbringes i et mikrobglgefelt, bliver de hvidgl¢dende
og kan blive sk¢re, miste deres sejhed og hardhedsegenska-

ber og som f¢lge heraf deres udmerkede skareegenskaber.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at frembringe
en indretning, som ved hjazlp af mikrobglger kan udfgre en
sterilisation eller forbraznding af kirurgiske instrumenter,
uden at de ved sterilisationen forringes eller beskadiges,
og hvor instrumenterne ved forbrazndingen g¢delzgges uden de
ulemper, som er forbundet med den ovennavnte kendte teknik.

Dette formal opnds ved en indretning af den i indledningen
omhandlede art, hvilken indretning ifgplge opfindelsen er
szregen ved, at beholderen p& sin bund har et med en vand-
holdig vaske gennemvadet lag, og at der i den for hepje tem-
peraturer egnede beholder er anbragt mineralpulver og/eller
carbon, der kan forh¢je temperaturen indtil en forbranding

af de i beholderen opbevarede instrumenter.

Laget optager mikrobglgeenergien sazrdeles godt og opvarmes
i et saddant omfang tillige med de genstande, der ligger pa
det af den vandholdige vaske gennemvadede lag, at de i be-
holderen vaerende kirurgiske instrumenter steriliseres grun-
digt. Endvidere vil temperaturen gennem det i beholderen
anbragte mineralpulver og/eller carbon kunne stige sa me-
get, at instrumenter, hvor der er smittefare, kan ¢delzgges

ved opvarmningen.

Den ngdvendige tid ifglge den foreliggende opfindelse (test
udfert for eksempel af Pasteur Instituttet i Paris) er 3
minutter for 100.000 sporer, og materialet, der skal steri-
liseres, rammes direkte af mikrobglgerne, idet det er an-
bragt i beholderen i et enkelt lag. Steriliseringen er der-

for homogen.
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Ifplge den foreliggende opfindelse absorberer de sma in-
strumenter, der skal ¢delazgges - safremt de er af metal -
straks mikrobglgerne, idet de virker som modtageantenner,
der retter energien mod sig selv. De opvarmes derved til

det punkt, hvor de brazndes til aske.

De uselvstandige krav omhandler fordelagtige udfgrelsesfor-
mer for indretningen ifglge opfindelsen. Det er saledes
fordelagtigt, at instrumenter med lille masse Kan lazgges
direkte pd beholderens bund, som omhandlet i krav 2.

Foranstaltningerne i krav 3 forgger den inderlige kontakt
mellem den vandholdige vaske og beholderen samt de i behol-
deren anbragte genstande, hvorved varmeoverfgrslen bliver
yderligere forbedret. Ved foranstaltningerne i krav 3-5 ud-
nytter man kapillarvirkningen, som s¢rger for, at laget af
smd glasperler respektivt det svampeagtige eller por¢gse ma-
teriale gennemvades sarligt grundigt og intensivt med den

vandholdige vaske.

Indretningen ifglge opfindelsen forklares narmere i det

fplgende under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 viser en indretning i form af et hus, som i sit
indre kan udvikle mikrob¢lger, hvilket mikrob¢lge-
hus kan indeholde en beholder med instrumenter,

der skal steriliseres,

fig. 2 viser i snit beholderen, som pd bunden har et lag
af smd perler af glas, keramik eller plast eller

andet egnet materiale,
fig. 3 viser i snit samme beholder opbygget af svampet
eller porg¢st materiale, som er i stand til at op-

tage eller tilbageholde fordampningsegnede vasker.

Inden i mikrobg¢lgehuset 1, som er forsynet med en tilgangs-



10

15

20

25

30

35

DK 170659 B1

dpr 2 og midler til regulering, styring og beskyttelse 3,
er der anbragt en beholder 4 udstyret med et ikke hermetisk
aflukbart 1&g 5.

Beholderen 4 er opbygget af et materiale, som er modstands-
dygtigt mod hg¢je temperaturer, sé&som keramik og ildfast ma-
teriale, og barer pa sin bund 6 et lag opbygget af sma per-
ler af glas eller lignende materiale, der kan indeholde og
tilbageholde en eller anden fordampningsdygtig vaske, som
kommes deri. Alternativt kan denne beholder opbygges helt
eller delvis af et svampet materiale eller et materiale af
porgst form 7, forudsat at det har kapillarvirkning for at

fordele mikrobglgernes termiske og elektromagnetiske ener-

gi.

Dette lag kan vare opbygget af ekspanderet plast sasom po-
lyuretan eller polystyren eller af syntetiske eller natur-
lige hydrofile materialer, som kan absorbere vasker. Denne
fordampelige vaske kan bestd af vand eller en vandig oplgs-
ning med hg¢jt kogepunkt (for eksempel glykol, hgjere alko-
holer, og s& videre), eller opl¢sninger af organiske salte

i vand, eller simple vand/alkohol oplgsninger.

Instrumenterne, der udsattes for mikrob¢lger, bliver opvar-
mede, hvilket pd grund af tilstedeverelsen af fordampende
vesker i beholderen modereres, fordi dampen, der dannes i
beholderen, virker som beskyttelsesmiddél for materialerne,
som ellers er vanskelige at sterilisere eller umulige at
sterilisere pd grund af risikoen for ¢delzggelse, forarsa-

get af mikrobglgernes energi.

Nar der anbringes mineralpulver og/eller carbon, som er i
stand til ikke alene at diffundere mikrobglgernes elektro-
magnetiske energi, men ogsd forgge temperaturen vasentligt
i beholderen, opnds der fuldstazndig destruktion af metal-
liske kirurgiske instrumenter sésom nale, engangs-skalpel-

ler og lignende genstande og fglgelig ogsd af beskyttelses-
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hylstre, hvis de stadig findes, ved forbraznding.

Det er sdledes muligt enten at sterilisere kirurgiske in-
strumenter og lignende grundigt eller destruere dem fuld-

stendigt wved forbrending, isar farlige instrumenter, som
kan vere kilder til forurening.
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PATENTEKRAYV

1. Indretning til sterilisation eller forbranding af kirur-
giske instrumenter, isar af sadanne instrumenter, hvor der
er smittefare, hvilken indretning har en mikrobglgegenera-
tor og en beholder med et ikke hermetisk aflukbart lag, og
hvor de til sterilisering beregnede instrumenter kan ind-
lzgges i og opbevares inden i beholderen,
kendetegnet ved, at beholderen pd sin bund har
et med en vandholdig vaske gennemvadet lag, og at der i den
for hgje temperaturer egnede beholder er anbragt mineral-
pulver og/eller carbon, der kan forhgje temperaturen indtil

en forbraznding af de i beholderen opbevarede instrumenter.

2. Indretning ifglge krav 1, kendetegnet ved,
at instrumenter med en lille masse kan lagges direkte pa

beholderens bund.

3. Indretning ifglge krav 1, kendetegnet ved,
at laget bestdr af sm& glasperler, som er gennemvadet med

den vandholdige vaske.

4. Indretning ifglge krav 1, kendetegnet ved,
at beholderen i det mindste delvist bestar af et svampet
eller porgst materiale, som kan tilbageholde og langsomt

afgive vanddamp fra den vandholdige vaske.

5. Indretning ifglge krav 4, kendetegnet ved,
at laget pd sin inderside bestdr af et svampet eller por¢st
materiale, som kan tilbageholde og langsomt afgive vanddamp

fra den vandholdige vaske.
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