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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Befestigung biegesteifer Stromleiter in kompakten Schaltanlagen mittels
Stitzisolator, der in Richtung der bei einem Kurzschlufd wirkenden Kréfte auslenkbar ist,
gekennzeichnet dadurch, da8 der Montageuntergrund neben dem Stitzisolator (1) und dem
Schaltzellenrahmen (6) aus mindestens einem Torsionselernent (3) besteht, welches einseitig oder
beidseitig, einerseits mitdem Stitzer (1) und andererseits mit dem Schaltzellenrahmen oder mit der
Schaltzellenwand (6) verbunden undin Richtung des Leiters (2) oder gerinfugig abweichend von der
Richtung des Leiters (2) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf} mindestens zwei Torsionselemente
(3-5) maanderformig ineinander angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Torsionselemente (3-5)
Rohra sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf® mindestens zwei Torsionselemente
(3-5) Giber- bzw. nebeneinander angeordnet und miteinander an ihren Enden verbunden sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, dal drei Torsionselemente (3-5) Z-
bzw. S-férmig miteinander verbunden sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, da drei Torsionselemente (3-5) U-
oder V-formig miteinander verbunden sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Torsionselemente {3-5)
Vollprofile sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, da die Torsionselemente (3-5) von
einem gemeinsamen Sicherungselement {8) umfal3t sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet cadurch, daB d:e Torsionselemonte (3-5)
mittels einem schrauben- oder nietférmigen Sicherungseiement (7} miteinander verbunden sind
und die Bohrung, in der sich das Sickerungseloament befindet, in bezug auf den Durchmesser des
Sicherungselementes spielbehaftet ist.

Hierzu 3 Ssiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befestigung biegesteifer Stomleiter mit Hilfe von Stitzisolatoren in kompakten
Schahtanlagen (d.h. kleinrdumigen Schaltanlagen), wie 2. B. gekapselta Mittelspannungsschalianlagen.

Charakteristik des hekannten Standes der Technik

In Mittelspannungs-Schaltanlagen werden biegesteife Stromleiter auf Sttzisolatoren und diese auf Profilschienen befestigt. Bei

einem KurzschluB wirkt auf die Leiter kurzzeitig eine hohe Streckenlast.

Nech VDE-Vorschrift 0103/02.82 und IEC 73 sec. 16 A (Calculation of the effects of short-circuit currents — Berechnung der

Wirkung von KurzschluBstromen — Mai 1983) wird die mechanische Eigenfrequenz der Anoridnung (Leitar — Stitzisolator —

Montageuntergrund} als KenngroBe far die mechanische Beanspruchung unter Annahme unbewasglicher Stitzpunkte

berechnet.

Diese Berechnungsart schlie3t aus, daR man die Nachgiebigheit des Stiitzpunktes bewuft nutzt, um die Beanspruchung gering

zu halten. Die Anwendung dieses fiir Mittelspannungsanlagen selten zutreffende mathematische Modell fihrt zu folgenden

typischen Fillen:

— Die KenngrdBe mechanische Grundfrequenz zeigt geringe Beanspruchung an. Tatsachlich ist die Beanspruchung durch die
vorhandene Stitzpunktnachgiebigkeit erhoht (Unterdimensionierung). Eine Zerstorung der Schaltanlagen im Kurzg<hluBlfall
ist moglich.

-~ Die KenngroBe mechanische Grundfraquenz zeigt erhdhte Bearspruchung an. Tatsachlich ist die Beanspruchung durch
vorhandene Stitzpunktnachgiebigkeit gering (Uberdimensionierung). Eine geringe Ausiastung der Schaltanlagen im
Normalbetrieb ist méglich.

Im DD-WP 219083 {A 3) ist erstmals eine Vorricntung zur Befestigung von hiegesteifen Stromleitern Leschrieban, bei der

Halterungen der Stitzisolatoran auf fedcrnden Auflagern abgestuitzt sind. Der Statzisolator ist in Richtung der bei Kurzschlufl

auftreteindep Kréfte auslenkbar. Die Fadersteifigkeit der Auflagen nimmt mit der Auslenkung kontinuietlich oder stufenweise 2u

(Anschiége).

Das zunédchst weiche und dann immer hiegesteifer werdende Auflager reduziert die mechanische Beanspruchung nur bis zu

einer bestimmten GrofRe, die durch Anschidge begrenazt ist. Die Fertigung ist durch die Anordnung eines gewdlbten Bleches

zwischen der Halterung des Stitzers und der Profilschiene kompliziert. Die Verbindung der konstruktiv-n Elemente
unterginander ist nicht ndher ausgefihrt. Fir die Halterung des Stiitzisolators und zur Fedsrung werden g.. annte Bauslemente
verwendet.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist s, fir eine hohere Auslastung der Anlagen und/oder Materialeinsparung an Leiter und Stiitzisolator eine
technologisch einfach herstellbare Vorrichtung anzugeben.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, dia bei einem KurzschiuR auf die Stromleitanordnung wirkenven Krafte zu verringern.
Erfindungsyemal wird diese Aufgabe dadu-ch geldst, daB bei biegesteifen Stromieitern in kompakten Schaltanlagen der
Montageuntergrund mindestens ain Torsionselement enhiit. Das Torsionsalement ist in bekennter Weise einse’tig oder .
beidseitig, einerseits mit dem Statzer und andererseits mit dem Schaltzellanrahmen oder mit der Schaltzellenv. and verburden.
Es istin Richtung des Leiters odar geringfigig abweichend von der Richtung des Leiters angeordnel.

Vorteilhaft ist di Anordnung von mindestens zwei, vorzugsweise drei Rhorelementen ineinander. Dabei sind sie derart .
miteinander verbunden, daf sich riie Verbindungssteiien an den yegunibaricgenden Enden der Profile befinden.

Sind die Torsionselemente als Voliprofil ausgebildet {rechteckférmiger Querschnitt) sind mindestens zwei Torsionselemente
{iber bzw. nebensinander angeordnetundino.g. Art undV. sise miteinander verbunden. Bei drei Torsionselementen sinddie Z-
bzw. S-formig oder U- bzw. V-fdrmig miteinander verbunden. Die Torsionsprofile kannen von einem gemeinsamen
Sicherungselement umfa@it oder mittels einem schrauben- baw. nietfdrmigen Sicherungselement mitginander verbunden sein.
Die Bohrung, in dar sich das Sicherungselement in letztgenannten Fall befindet, ist in Bezug auf den Durchmesser des
Sicherungselementes spielbehaftet.

im Falle einas Kurzschlusses wirkt auf den Leiter eine Kraft, die von den anderen, vom KurzschluBstrom durchfiossenen Leitern
des Dreiphasensystems herrihrt. Diese Kraft ibertrgt sich auf den Stitzisolator und tenkt ihn aus. Dabei dreht sich der
Stitzisolator um die Léngsachse des mit ihm verbundenen Torsionselements. Uber die Torsionsprofillinge kann auf die
Nachglebigkeit des Stitzpunktes Einfluf genommen werdn. Dabei wird ein maechanische trages System, d.h. kleine
Eigenfrequenz gegentber Frequenzantsilen der elektromagnetischen Streckenlast, angestrebt. Die sich daraus ergebenden
Vorteile sind im Ausfiihrungsbeispiel ggnannt.

Ausfdhrungsbeispiele
In den Zeichnungen zeigen

Fig.1: eine dreidimensionale Darstellung einer ersten erfindungsgemaBen Vorrichtung mit rohrfdrmigen Torsionzelementen,
Fig.2: eine Schnittdarstellung zu Fig.1,

Fig.3: eine dreidimensionale Darstellung eine’ weiteren erfindungsgemafien Vorrichtung mit Vollprofiten,

Fig.4: eine Schnittdarstellung zu ig.3,

Fig.5: eine Schnittdarsizliung ciner weiteren urfindungsgemaflen Vorrichtung mit Vollprofilen.

Zur Befestigung biegesteifer Stromieiter 2 ur.d deren Stitzisolatoren 1in kompakten Schaltanlagen besteht der
Montageuntergrund aus, drei Torsionselemanten 3-5 und dem Schaltzellenrahmen 6. Die Torsionselemente sind Rohre oder
waisen einen rechackférmigen Querschnitt auf und Legen in der Richtung des Leiters 2. Die Verbindungastellen der
Torsionselemente 3-6 untereinander befiniden sich anden gegeniiberliegenden Enden der Profile. Dabel ist ein erstes Rohr 3 mit
einem zwaiten Rohr 4 verbunden, wobei sich das Rohr 3in dem 2weiten Rohr befindet. Das zweite Rohr 4 ist wiederum mit gingm
dritten Rohr 5 an der dem Stiitzisolator 1 zugewandten Seite verbunden. Das dritte Rohr ist am Schaltzellenrahmen 6 befestigt.
in dem Rohr 5 befinden sich die Rohre 4 und 3.

Bei Vollprofilen sind bei horizontaler Leiterfihrung drei Torsionselementen 3-5 tibereinander angeordnet. Sie sind S- baw.
Z-férmig miteinander verbunden. Die Torsionselemente 3-5 konnen von einem gemeinsamen Sicherungselement 8 umfaft
oder mittels einem schrauben- bzw. nietfdrmigen Sicherungselement 7 miteinander verbunden sein. Die Bohrung, in der sich
das Sicherungselement 7 befindet, istin bezug auf den Durchmesser des Sicherungselements 7 spialbehatet.

Bei Vollprofilen kdnnen die Torsionse'emente auch U- oder V-formig angeordnet sgin.

im Falle einas Kurzschlusses wirkt auf den Leiter 2 eine Kraft, die von den anderen, von KurzschiuBstrom durchflossenen Leitern
des Draiphasensystems harrihrt. Di¢se Kraft iibertragt sich auf den Stitzisolator 1 und lenkt ihn aus. Dabel dreht sich der
Stitzisolator 1 um dia Léngsachse des mitihm verbundenen Torsionselements 3. Bei der Verwendung von Voltprofilen (Fig.3)
xommt es neben der Beanspruchung des Montageuntergrundes auf Torsion auch zu Beanspruchung auf Biegung. Die
Sicherungselemente verhindern ein Aufbiegen der Torsionselemente 3-5. Liegen die Torsionselemente direkt aufeinander,
ergiebt sich durch die Reibung der Torsionselemente 3-5 untereinander zusétzlich eine Dampfung.

Uber die Torsionselementidnge knnn auf die Nachgiebigkeit des Statzpunktes Einflul genommen warden. Dabal wird ein
mechanisch trages System, d.h. kieitie Figenfrequenz gegeniber Frequenzanteilen der elektromagnetischen Streckenlast,
angestrebt.

Anstelle sines Stitzers konnen nuck mehrere auf einem Toisionselement befestigt sein.

Vorteile der arfindungsgemiBen Vorrichtung sind:

— geringe Beanspruchung und damit

— héhere Auslastung der Anlagen moglich bzw.

— Materialeinspusrung an Leiter urng Statzisolator moglich.
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