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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Optimierung der Betriebsbereitschaftszei-
ten und Zellwechselperformance von mobilen Endgeréten in einem Mobilkommunikationsnetz mit benachbarten Funkzellen wobei
das mobile Endgerit beim Betrieb in dem Mobilkommunikationsnetz netzspezifische Kennungen von Nachbarschaftszellen die sich
nicht flir einen Zellwechsel eigenen zwischenspeichert und bei den Entscheidungskriterien fiir einen Zellwechsel verwendet, insbe-
sondere indem es diese Informationen dazu nutzt, diese Nachbarzellen von weiteren funktechnischen Vermessungen und Identifika-
tionsprozeduren auszuschliefen. Durch die Implementierung eines Endgeréteverhaltens gemi dem erfindungsgeméBen Verfahren
ist es moglich, die Betriebsbereitschaftszeit sowie die Zellwechselperformance eines mobilen Endgerites in bestimmten Situationen
signifikant zu erh6hen und einem Mobilfunkkunden somit einen besseren Service zu erm&glichen. Eine Anwendung ist sowohl fiir
mobile Endgerite nach GSM- oder UMTS-Standard, als auch fiir andere Funknetztechnologien (bspw. Wireless LAN (W-LAN),
cdma2000, WiMAX, WiBro, enhanced UTRAN, etc.) moglich.
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Verfahren und Anordnung zur Optimierung der Betriebsbereitschaftszeiten und
Zellwechselperformance von mobilen Endgeréaten

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren, und eine Anordnung zur
Optimierung der Betriebsbereitschaftszeiten und Zellwechselperformance von
mobilen Endgeraten wie sie in einem zellularen Mobilfunksystem Verwendung
finden, beispielsweise nach GSM- oder UMTS-Standard.

In zellularen Mobilfunknetzen sowohl nach GSM- als auch nach UMTS-Standard,
wie durch 3GPP [www.3gpp.org] definiert, erfolgt der Zellwechsel im sog. Idle Mode
oder in bestimmten Stadien des connected mode bei UMTS (URA_PCH, CELL_PCH
und CELL_FACH) durch einen Mobilfunkgerét basierten Zellenwechsel-Algorithmus.
Gleiches gilt fur den Zellwechsel in paktetbasierten GPRS. Fir diesen Zellenwechsel
informiert das Radionetzwerk Uber den so genannten Rundfunkkanal (BCCH) das
entsprechende Endgeréat Uber potentielle Nachbarzellen.

Die Kontrolle ber die abgestrahlten Nachbarschafts-zellen obliegt dem
Netzwerkbetreiber. Hierbei kénnen eine Vielzahl moglicher
Nachbarschaftbeziehungen abgestrahlt werden, die auch Nachbarschaftszellen einer
anderen Radio-Zugangstechnologie (GSM, UMTS, c¢dma2000) oder Frequenz
(beispielsweise bei UMTS) umfassen kénnen. Erweiterungen fiir bestehenede
Mobilfunktechnologien kénnen auch die Bekanntmachung weiterer Technolgien
(bspw. WLAN, WIMAX, etc) auf dem Rundfunkkanal von beispielsweise UMTS
ermdglichen [DE10302404A1].

Die folgenden Ausfithrungen des Standes der Technik beziehen sich vornehmlich auf
eine Anwendung nach GSM- und UMTS-Standard. Mobilfunkendgerate sind nach
dem 3GPP-Standards verpflichtet, konfiguriete Nachbarschaftszellen entweder
kontinuierlich oder mit einer definierten Periodizitdt zu messen, um einen potentiellen

Zellwechsel auf eine funktechnisch bessere Zelle anzustoRen. Die Details dieser

BESTATIGUNGSKOPIE
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Anforderungen sind fir GSM-Mobilfunkgerate in [3GPP TS 45.008] und fir UMTS-
Mobilfunkgerate in [3GPP TS 25.304, TS 25.133 und TS 25.331] definiert. Die
vorgenannten technischen Spezifikationen beschreiben auch, wann ein Zellwechsel
durchzuftihren ist und welche Kriterien der potentiellen Zielzelle erfiillt sein missen,
damit ein Zellwechsel auch wirklich durch das Mobilfunkendgerat durchgefuhrt
werden darf.

Weiterhin definieren dieses technischen Spezifikationen, welche weiteren
Prozeduren nach einem Zellwechsel auszufilhren sind, beispielsweise die
Durchfiihrung der sog. CELL UPDATE Prozedur in einem UMTS-System fir
Mobilfunkendgerate im RRC connected mode Status CELL_PCH.

Die vorstehende Beschreibung des Standes der Technik bezieht sich ausschlief3lich
auf den Radioteil (AS — Access Stratum) eines zellularen Mobilfunknetzes.

Weitere Prozeduren und Anforderungen an das Verhalten von Mobilfunkendgeréaten
werden von dem hinter dem Radionetzwerk liegenden Kern-Netzwerk (CN — Core
Network) gestellt: Die Verwaltung der Mobilitdt eines Mobilfunkgerates wird je nach
Status des Mobilfunkendgerates durch das Kernnetz oder durch das Radionetzwerk
verwaltet (idle vs. connected mode). Der Begriff in den technischen Standards nach
3GPP hierfur lautet ,Mobilitats-Management” (engl. MM - mobility-management im
,Non Access Stratum” (NAS)). Zur Verwaltung der Mobilitdt durch das Kernnetz ist
ein zellulares Mobilfunksystem in sog. Location Areas (LA) und Routing Areas (RA)
aufgeteilt.

Wenn sich ein Mobilfunkendgerat erstmals mit dem Kernnetz registriert (,Attach®-
Prozedur), ist der Standort des Mobilfunkendgerdtes dem Kernnetz mit der
Granularitat der Loaction Area bekannt. Fur einen fur das Mobilfunkendgerat
bestimmten (Sprach)-Anruf (Mobile Terminated Call — MTC), fuhrt das CS (Circuit
Switched) Kernnetz — hier das sog. Mobile Switching Center (MSC) — eine
Rufprozedur (Paging) in der gesamten Loaction Area durch, auf die das angerufen
Mobilfunkendgerat mit definierten Prozeduren [3GPP TS 24.008] zu reagieren hat.
Fir paketorientierte (PS) Datenverbindungen kommt das Konzept der Routing Areas
(RA) zum Einsatz. Dieses Mobilitats-Management Prinzip ist vergleichbar mit dem
Location Area Prinzip, wird jedoch durch ein fur den paketorientierten Datenverkehr

bestimmten Kernnetzelement - den ,Serving Gateway Serving Node — SGSN -
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Uberwacht. Die Regeln und Prozeduren sind in [3GPP TS 23.060] detailliert
beschrieben.

Ein weiteres grundlegendes Prinzip sowohl fir das CS (MSC) als auch das PS
(SGSN) Kernnetz ist, dass die Mobilitat eines Mobilfunkendgerates jeweils auf der
Granularitat LA bzw. RA tGberwacht wird und Mobilfunkendgerate bei einem Wechsel
der LA bzw. RA das jeweilige Kernnetzelement (MSC oder SGSN) Uber diesen
durchgefiihrten Wechsel benachrichtigen missen. Diese Prozeduren werden
Loaction Area Update (LAU) und Routing Area Update (RAU) genannt.

In Mobilfunksystemen gemall GSM- oder UMTS-Standard gibt es auch die
Mdglichkeit, den Zugang eines Mobilfunkendgerates zu bestimmten Location- oder
Routing Areas durch das Kernnetz (NAS) zu verhindern. Hierzu hat das Kernnetz die
Méglichkeit ein Loaction- oder Routing Area Update eines Mobilfunkentgerates
abzulehnen, wobei es dem Mobilfunkentgerat den Ablehnungsgrund mitteilt. Dieses
Verfahren ist in [3GPP TS 24.008] definiert und wird Location Registration Reject
genannt.

[3GPP TS 24.008] definiert auch eine Anzahl von Ablehnungsgriinden und die
daraus entstehenden Konsequenzen und Anforderungen fir ein Mobilfunkentgerat.
Beispiele fur die nach einer LAU Ablehnung geforderte Prozeduren seitens des
Mobilfunkentgerates sind die Durchfithrung einer PLMN Selection beim Empfang des
Grundes #13 (d.h. das Suchen eines neuen Netzbetreibers (PLMN)), das Suchen
einer anderen Nachbarzelle innerhalb einer anderen Loaction/Routing Area beim
Empfang einer Ablehnung mit dem Griinden #14 oder #15 etc. ... Flr Details sei hier
auf [3GPP TS 24.008] verwiesen.

Die Ablehnung eines Loaction Area Updates durch das Kernnetz hat nach 3GPP
Sperzifikationen auch Auswirkungen auf das Verhalten des Mobilfunkentgerates im
Radionetzwerk bei der Auswahl potentieller Nachbar-Zielzellen:

Nach TS 25.304 und TS 45.008 ist es Mobilfunkendgerdten nur erlaubt, eine
Nachbarzelle fur einen Zellwechsel auszuwahlen, wenn bestimmte Erfordernisse von
dieser Zelle erfullt sind. Beispielsweise muly eine Zelle die als Kandidat fiir einen
potentiellen Zellwechsel herangezogen wird, zum aktuelle benutzten PLMN gehéren
(also die gleiche PLMN Identitat wie die aktuelle Zelle haben — eine Besonderheit
spielt hierbei das Konzept der ,aquivalenten PLMNs* (ePLMN), welches dem
Mobilfunkendgerat unter bestimmten Voraussetzungen erlaubt in ein anderes PLMN
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zu wechseln als wirden diese Nachbarzellen zum aktuellen PLMN gehoéren [TS
24.008)).

Weitere notwendige Bedingungen um auf eine Zielzelle zu wechseln sind dass die
Zielzelle nicht gesperrt sein darf (,barred cell®), nicht fiir einen Betreiber reserviert
sind darf (nur UMTS) (,operator reserved ceil”) und letztendlich nicht in der ,Liste der
verbotenen Loaction Areas fiir Roaming” stehen darf [TS 25.304]. Diese Liste enthalt
alle Location Area ldentitdten in denen ein Location Area Update einmal fiir eine
angestolRenen Zellwechsel abgelehnt wurde.

Der besondere Nachteil des heutigen Standes der Technik ist, dass ein
Mobilfunkendgerét weder nach GSM- noch nach UMTS-Standard in der aktuelle
Zelle genliigend Information Uber die Nachbarzellen erhalt, um das funktechnische
Vermessen und die ldentifizierung der potentiellen Zielzelle zu unterdriicken.

Um zu erkennen, ob eine Nachbarzeile — die ALLEN Mobilfunkendgeraten als
potentielles Ziel fir einen Zellwechsel mittels Cell Reselection Gber den
Rundfunkkanal (BCCH) der aktuellen Zelle bekannt gegeben wurde — auch die
erforderlichen Bedingungen fir einen Zellwechsel erfillit, muRl sich das
Mobilfunkendgerat nach der Messung der potentiellen Zielzelle mit dieser
synchronisieren und deren Rundfunkkanal (BCCH) auslesen, um an die notwendigen
Informationen zu kommen (PLMN id der Zieizelle, zugehdrige Location oder Routing
Area ldentitat, ,barred Status®, sonstige Zellkennung, ...).

Das Ausstrahlen dieser Informationen in der eigentlichen Ursprungszelle wurde aljs
Grinden der Kapazitat bewusst vermieden. Zu beachten ist; dass mit dem heutigen
Stand der Technik fir einen durch das Mobilfunkendgerat gesteuerten Zellewechsel
die notwendigen Informationen Uber den Rundfunkkanal einer Zelle bereitgestellt
werden, und diese Informationen fur alle in dieser Zelle befindlichen
Mobilfunkendgerate gleich sind.

Es ist also nach dem heutigen Stand der Technik also nicht ohne weiteres maglich,
verschiedenen Mobilfunkendgerdten unterschiedliche Nachbarschaftsinformationen
Gber den Rundfunkkanal zu Verfigung zu stellen.

Anzumerken ist noch, dass die Qualifikation der potentiellen Nachbarzelle fur jedes
Mobilfunkendgerat unterschiedlich/spezifisch ein kann (manchen
Mobilfunkendgeraten ist der Zugang zu bestimmten Location Areas versagt, anderen

hingegen nicht). Der letzte Fall ist hauptsachlich aus den Anforderungen der
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Netzbetreiber definiert und kann in verschiedenen Mobilfunknetzen unterschiedlich

ausgelegt sein.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur Optimierung der
Betriebsbereitschaftszeiten und Zeliwechselperformance von mobilen Endgeraten
anzugeben, das die Méglichkeit bietet, dass verschiedene Mobilfunkendgerate
unterschiedliche Nachbarschaftsinformationen (die Uber den Rundfunkkanal zu
Verfugung gestellt wurden) fur das Cell Reselection nutzen, sowie entsprechende
Anordnungen zur Durchftihrung des Verfahrens anzugeben. '

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1, einem Computerprogramm mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs 16 sowie einer Anordnung mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs 17 geltst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfindungsgemaRen

Verfahrens sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung basiert im Wesentlichen darauf, die Anzahl von durch das
Mobilfunkendgerat im Betrieb durchzufihrenden Messungen zu reduzieren und somit
insbesondere das funktechnische Vermessen und die Prozeduren zur
Kennungsidentifizierung von Zellen, die sich nicht als Kandidaten fiir einen
Zellwechsel eigenen, zu unterdriickt.

Die vorliegende Erfindung stellt eine wesentliche Verbesserung des Stands der
Technik dar, da sie es ermdéglicht, die funktechhische Vermessung von
Nachbarzellen zu vermeiden, wenn ein Mobilfunkendgerat nach GSM- oder UMTS-
Standard diese Nachbarzelle schon einmal auf ihre Qualifikation als potentielle
Zielzelle untersucht und festgestellt hat, dass sie fur dieses Mobilfunkendgeréat nicht
als Zielzelle geeignet ist.

Griinde, warum die Zielzelle fur das Mobilfunkendgerét nicht geeignet ist, sind im
Stand der Technik aufgefiihrt.
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Das vorgeschlagene Verfahren bezieht sich bei der Ausfihrung vornehmiich auf die
Anwendung fur den Fall, dass die Zielzelle fir einen Zellwechsel nicht geeignet ist,
da der Zugang zu dieser Zelle durch ein Location- oder Routing Area Update durch
das Kernnetz bereits abgelehnt wurde.

Es kann als alternative Ausfihrung aber auch auf den Fall angewandt werden, dass
die Zielzelle beispielsweise zu einen anderen PLMN gehort, die Zielzelle als
L<gesperrt” oder als ,reserviert fir Netzbetreiber* markiert ist.

Eine.beispielhafte Ausfilhrung des erfindungsgeméafen Verfahren wird im Folgenden
erldutert.

Ausgangspunkt eines Ausfihrbeispiels des erfindungsgeméaRen Verfahren ist ein
nationales Roaming Abkommen zwischen zwei Mobilfunknetzbetreibern mit
unierschiedlicher PLMN Identitét innerhalb eines Landes.

Dieses nationale Roaming Abkommen erlaubt es beispielsweise den Kunden des
Betreibers B (PLMN B) in den Gebieten des Betreibers A (PLMN A) zu ,roamen"
(also Mobilfunkdienstleistungen des Betreibers A in Anspruch zu nehmen), wo
Betreiber B keine eigne Mobilfunkversorgung anbietet. Weiterhin sieht dieses
Ausfiihrungsbeispiel vor, dass beispielsweise der Betreiber A ein Mobilfunknetz
sowohl nach GSM- als auch nach UMTS-Standard betreibt. Dieser Betreiber hat sein
GSM-Netz so konfiguriert, dass ein Mobilfunkendgerit welches sowohl GSM als
auch UMTS unterstitzt, in Gebieten wo es eine UMTS-Versorgung des Betreibers A
gibt, automatisch nach UMTS wechselt, ohne das der Mobilfunknutzer eingreifen
mul (per UE basiertem cell reselection). Diese Anordnung ist in Figur 1 dargestellt.
Der automatische Wechsel von sog. dual-mode Mobilfunkendgeraten (dual-mode
UEs) — also Geraten die sowohl GSM als auch UMTS unterstiitzen — wird durch die
Abstrahlung von Nachbarschafts-informationen iber das UMTS-Netzwerk im GSM-
Netz in den Gebieten wo ein UMTS-Netz tGiber dem GSM-Netz liegt — erméglicht. Zu
beachten ist, dass mit dieser fir heutige kbhbinieﬁe GSM-/UMTS-Netze typischen
Parametrisierung ALLE dual-mode UEs der cell reselection (also dem UE basierten
Zellwechsel) von GSM nach UMTS folgen, sobald die UMTS-Netzqualitat
ausreichend gut ist. |

Das beispielhafte nationale Roaming-Abkommen zwischen Betreiber A und B sieht
beispielsweise weiterhin vor, dass die Kunden des Betreibers B das gesamte GSM-

Netz des Betreibers A nutzen diirfen, sie jedoch keinen Zugang in den UMTS-Teil
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des Netzes des Betreibers A bekommen sollen (auch wenn die Kunden des
Betreibers B, die sich im Netz des Betreibers A befinden ein dual-mode UE haben,
welches den Zugang zu UMTS prinzipiell unterstiitzen wirde). Die Anforderung des
beispielhaften nationalen Roaming-Abkommens sieht also vor, dass der Zugang der
Kunden B (oder nur eines bestimmten Teiles dieser Kunden) zum UMTS-Netz des
Betreibers A verhindert wird.

Beispielhaft kann dieses erreicht werden, indem der Zugangsversuch eines
Mobilfunkendgeréates des Kunden des Betreibers B in das UMTS-Netz des Betreibers
A unterdrickt wird. Um dieses zu erreichen hat Betreiber A sein GSM-/UMTS-Netz
so konfiguriert, dass die Zellen der GSM- und UMTS-Netize sich jeweils in
verschiednen Location Areas (LA) befinden und jeder Wechsel von GSM nach UMTS
und UMTS nach GSM ein Location Area Update anstoft.

Das Kernnetz des Betreibers A hat nun die Méglichkeit, den Zugangsversuch eines
Kunden von B, beispiélsweise in den Location Areas, die die UMTS Technologie
nutzen (oder auch nur einer Teilmenge) durch Ablehnung des Location Area Updates
(LAU) mit einem entsprechenden Riickweisungscode zu unterbinden.

Heutige Implementierung dieser Zuriickweisungs-Prozedur erlauben eine
Unterscheidung der Mobilfunkendgerdte etwa nach der Herkunift (beispielsweise
anhand der IMSI). Der Zugang kann also Kunden von A zugelassen sein, wahrend
Kunden von B ébgewiesen werden.

Der Stand der Technik erlaubt also das Abweisen des Kunden B ~ ohne UMTS
Zugangserlaubnis - im UMTS-Netz von A, mittels eines Abweisen des LAU. Da
jedoch durch die Konfiguration der Zellwechselparameter alle dual-mode fahigen
Mobilfunkendgeréte in den Gebieten wo Betreiber A auch UMTS-Versorgung hat
einen Zelwechsel von GSM nach UMTS ansioRen, jedoch nur die
Mobilefunkendgerate des Betreibers A auch in den Ziel-UMTS-Loaction Areas
zugelassen werden, mussen die abgelehnten Mobilfunkendgerates des Betreibers B
den Zellwechsel aufgeben und verbleiben in der urspriinglichen GSM-Zelle. Hierbei
ist zu beachten, dass der erste Zugangsversuch vom Zielnetz (UMTS-Netz des
Betreibers A aktiv durch ein LAU Reject abgewiesen wird. Weitere Zugangsversuche
scheitern flr bereits abgelehnte Mobilfunkendgerstes des Betreibers B daran, dass
diese LA in der die Ablehnung erfolgte in der ,Liste der verbotenen LA fiir Roaming"
enthalten ist).
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Der Stand der Technik erfordert jedoch von diesen Mobilfunkendgeréten, dass sie
weiterhin den Zellwechselparameters in der urspringlichen GSM-Zelle folgen und
weiterhin potentielle Zielzelien (inkiusive der konfigurierten UMTS-Zellen des
Betreibers A) funktechnisch vermessen. Diese Anforderungen sind in den
technischen Spezifikationen [TS45.008] fir GSM und [3GPP TS 25.304, TS25.133
und TS25.331] definiert.

Kurzgefaldt ist der wesentliche Nachteil des Standes ‘der Technik also die
Erfordernis, die potentiellen Zielzellen gem. der Konfiguration auf dem
Rundfunkkanal der aktuellen Zelle zu vermessen AUCH, wenn der Zugang zu dieser
Zielzelle VERBOTEN ist.

Im beschriebenen Szenario wiirde also ein Mobilfunkendgerat des Betreibers B in
den GSM-Zellen des Betreibers A verbleiben, misste jedoch mit den Anforderungen
in den o.g. Spezifikationen die fur dieses Mobilfunkendgerat nicht geeigneten UMTS-
Zielzellen weiterhin funktechnisch vermessen.

Diese Erfordernis hat deutliche negative Auswirkungen auf die Bereitschaftszeit des
Mobilfunkendgerates, da die unndtigen Messungen einen zusatzlichen
Energieverbrauch fur das Mobilfunkendgerat bedeuten.

Das erfindungsgemédRe Verfahren schlagt demnach vor, dass sich ein
Mobilfunkendgerat ,merkt* das der Zugang zu einer bestimmten Nachbarzelle nicht
maoglich ist (beispielsweise, da der LAU in dieser Zelle bereits abgelehnt wurde).
Zusétzlich zu der bereits erw&hnten ,Liste der verbotenen LA fur Roaming” pflegt ein
Mobilfunkendgerat also zusétzliche eine weitere Liste in der beispielsweise die Zell-
Identitdten der Zellen (,Cell 1d“) oder andere charakteristische Merkmale die eine
Nachbarzelle eindeutig identifizieren, vermerkt sind, in denen ein LAU fehlschlug,
bzw. die Zellen, die ein Mobilfunkendgert vermessen hat, die aber nicht fir einen
Zellwechsel benutzt werden konnten, da sie zu einer LA gehoren, die in der ,Liste
der verbotenen LA fir Roaming“ enthalten ist.- Beispiele fir charakteristische
Merkmale sind etwa die Frequenz einer Nachbarzelle bei GSM, der BSIC bei einer
GSM Nachbarzelle, der Scrambling Code einer Nachbarzelle bei UMTS, eine
Tragerfrequenz bei WLAN, eine ,SSID“ bei WLAN etc. Das erfindungsgemale
Verfahren macht hinsichtlich der Identitat keinerlei Einschrankungen.

Hiernach konnte eine Mobilfunkendgerat mit den abgespeicherten Information die

Messungen der Nachbarzelien, die sich ohnehin nicht als Kandidaten .fir einen
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Zellwechsel eignen, vermeiden und somit durch die Beschrankung auf die wirklichen
mdoglichen Nachbarzellen seine Betreitschaftszeit verldngern, indem die unnétigen
Messungen vermieden werden.

Im vorstehenden Szenario wiirde also ein Mobilfunkgerat eines Kunden von B im
GSM-Netz von Betreiber A dem Zellwechsel nach UMTS folgen, dort jedoch
aufgrund der Zugangsbeschrankung (,UMTS LAs nicht erlaubt fur Gerate von B*) ein
LAU reject bekommen und anschliefend wieder nach GSM Wechseln.

Mit dem erfindungsgeméafRen Verfahren kénnten nun alle UMTS-Zellen (die zu der
abgelehnten/verbotenen LA gehéren) bei den foigenden Messungen verworfen
werden, da ein Wechsel ohnehin nicht erlaubt ist.

Einen besonderen Vorteil bietet das erfindungsgemafe Verfahren bei stationdren
Mobilfunkendgeraten die unterhalb der verbotenen UMTS-Versorgung des Betreibers
A verbleiben und somit die notwendigen Messungen fur einen ohnehin erfolglosen
Zellwechsel nach UMTS komplett vermeiden zu kénnen.

Um nach einer Anderung der Zugangsvoraussetzungen in die nun gesperrten
(UMTS-) Location Areas den Zugang dennoch zu ermdglichen, schlagt das
erfindungeméafe Verfahren vor, dass sich ein Mobilfunkendgerat die Ablehnung des
Zugangs nur fur eine bestimmte Zeit merkt (beispielsweise 24h oder bis es
ausgeschaltet wurde).

Ansonsten ware dem Mobilfunkendgerat der Zugang zu den (UMTS-) LA nach einer
Anderung des Abkommens zwischen den Betreibern A und B weiterhin versagt, da
es die Messungen auf der urspriinglichen Zielzelle niemals von sich aus wieder
aufnehmen wirde (es sei denn, andere in [TS 24.008] definierte Voraussetzen fur

das Léschen der ,Liste der verbotenen LA fiir Roaming” sind erfullt).

Eine Anwendung der Erfindung ist nicht nur fur mobile Endgerate nach GSM- oder
UMTS-Standard denkbar, sondern auch auf andere F‘unknetztechnologien (bspw.
Wireless LAN (W-LAN), cdma2000, WiMAX, WiBro, enhanced UTRAN, etc.)
Ubertragbar.
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Patentanspriiche:

1.  Verfahren zur  Optimierung der  Betriebsbereitschaftszeiten  und
Zeliwechselperformance von mobilen Endgeraten in einem
Mobilkommunikationsnetz mit benachbarten Funkzellen dadurch gekennzeichnet,
das ein mobiles Endgerat beim Betrieb in einem Mobilkommunikationsnetz
netzspezifische  Kennungen von nicht nutzbaren  Nachbarschaftszellen
zwischenspeichert und bei den Entscheidungskriterien far einen Zellwechsel

verwendet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mobile Endgeréat
zur Vermeidung von unnétigen Messungen von Nachbarschaftszellen Informationen
Uber bestimmte Zielzellen merkt und diese dazu verwendet, diese potentielle(n)
Zielzelle(n) bei der weiteren Vermessung der tiber den Rundfunkkanal konfigurierten

Nachbarschaftszellen zu vermeiden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mobile Endgerat
zur Vermeidung von unnétigen Identifikationen von Nachbarschaftszellen
Informationen {iber bestimmte Zielzellen merki und diese dazu verwendet, diese
potentielle(n) Zielzelle(n) bei der weiteren Identifikation der Uber den Rundfunkkanal
konfigurierten Nachbarschaftszellen zu vermeiden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das mobile
Endgerdte nach einem beliebigen Funkstandard (beispw. IEEE 802.11, WIiMAX,
WiBro, ...) arbeitet.

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mobiltelefon
nach GSM- oder UMTS-Standard Nachbarzellen, die zu Location Areas gehoren in
denen es bereits durch ein Reject des LAU abgelehnt wurde, von weiteren

Messungen oder Identifikationsprozeduren ausschlief3t.
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6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mobiltelefon
nach GSM- oder UMTS-Standard Nachbarzellen, die zu Routing Areas gehdéren in
denen es bereits durch ein Reject des RAU abgelehnt wurde, von weiteren

Messungen oder ldentifikationsprozeduren ausschlief3t.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mobiltelefon Nachbarzellen, in der ,Liste der verbotenen LA fir Roaming® als
abgelehnt enthalten sind, von weiteren Messungen oder ldentifikationsprozeduren
ausschliel3t.

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass ein mobiles
Teilnehmerendgerat nach WLAN-Standard (IEEE 802.11) Nachbarzellen bzw.
Access Points (AP), die eine nicht nutzbare Kennung (beispielsweise eine ,SSID")
abstrahlen, von weiteren Messungen oder Identifikationsprozeduren ausschlieft,

nachdem es erkannt hat, dass diese nicht nutzbar sind.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4 und 8, dadurch gekennzeichnet,
dass diese benachbarten Access Points auf einem Rundfunkkanal einer anderen
Radiotechnologie abgestrahlt wurden.

10: Verfahren nach einem der Anspriiche 1, bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mobiltelefon nach GSM- oder UMTS-Standard Nachbarzellen, die es bereits als nicht
geeignet fir einen Zellwechsel erkannt hat, da diese Zielzelle als gesperrt (,Barred
Cell) klassifiziert ist, von weiteren Messungen oder Identifikationsprozeduren
ausschlief3t.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mobiltelefon nach GSM- oder UMTS-Standard Nachbarzellen, die es als nicht
geeignet fur einen Zellwechsel erkannt hat da diese Zielzelle als fiir Betreiber-
Endgerate reserviert (,Operator Reserved Cell*) klassifiziert ist, von weiteren
Messungen ausschlielit.
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12. Verfahren nach Anspruch 1, 2 sowie 8, 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mobiltelefon nach GSM- oder UMTS-Standard Nachbarzellen, die es als nicht
geeignet fiir einen Zeliwechsel erkannt hat, da diese Zielzelle aus anderen
nichtfunktechnischen Griinden als nicht geeignet fiir einen Zellwechsel klassifiziert

ist, von weiteren Messungen oder Identifikationsprozeduren ausschlief3t.

- 13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mobiltelefon nach

irgendeinem anderen Standard - auer GSM- oder UMTS - Nachbarzeilen, die es als
nicht geeignet fiir einen Zellwechsel erkannt hat da diese Zielzelle aus anderen
nichtfunktechnischen Griinden als nicht geeignet fiir einen Zellwechsel klassifiziert

ist, von weiteren Messungen oder Identifikationsprozeduren ausschlief3t.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Mobilfunkendgerat, welches die Messungen der nicht geeigneten Zielzellen
unterdriickt hat, das Messen dieser Zielzellen wieder aufnimmt, nachdem eine

definierte Zeit (beispielsweise x Minuten oder Stunden) vergangen ist.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mobilfunkendgerat, welches die Messungen oder ldentifikationsprozeduren der nicht
geeigneten Zielzellen unterdriickt hat, das Messen oder die ldentifikationsprozeduren -

dieser Zielzellen wieder aufnimmt, nachdem es aus und wieder eingeschaltet wurde.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mobilfunkendgerat, welches die Messungen oder ldentifikationsprozeduren der nicht
geeigneten Zielzellen unterdriickt hat, das Messen oder die Identifikationsprozeduren
dieser Zielzellen wieder aufnimmt, nachdem es einen Zellwechsel in eine andere

Zelle vorgenommen hat.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mobilfunkendgerat, weiches die Messungen oder Identifikationsprozeduren der nicht
geeigneten Zielzellen unterdriickt hat, das Messen oder die ldentifikationsprozeduren
dieser Zielzellen wieder aufnimmt, nachdem eine dedizierte Nachricht zum Messen

dieser Zielzellen vom Mobilfunknetz empfangen hat.
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18. Computerprogramm mit einem Programmcode, der auf einem Mobilfunkendgerat

ausgefiihrt ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17 durchfiihrt.

19. Anordnung zur Optimierung der Betriebsbereitschaftszeiten  und
Zellwechselperformance von mobilen Endgeraten in einem
Mobilkommunikationsnetz mit benachbarten Funkzellen dadurch gekennzeichnet,
dass in dem mobilen Endgerat mindestens ein Speicher und/oder eine
Datenverarbeitungseinheit vorhanden sind, die beim Betrieb in dem
Mobilkommunikationsnetz die Daten gemafR einem der Verfahrensanspriche 1 bis

17 speichern und verarbeiten.
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