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O%elom rieXenia je kompozitné vldkno na
badze izotaktického polypropylénu s reqgulovatel-
nou hustotou, s &asticami vapenca uloZenymi
v dutindch pretiahnutych v axidlnom smere v1dk-
na, s pérami a trhlinami v povrchu vlékna a spd-
sob jeho vyroby. Vlidkno je vhodné ako prisada
do silikétovych stavebnych hmdt a do papiera,
do filtradnych a separadnych olejofilngch .
vrstiev, do textilii pre tepelnid a zvukovi izo-
lédciu, do vyrobkov s ohmatom prirodnych a Zivo-
&{%nych vldken. Uvedeného G¢elu sa dosiahne zvlak-
fovanim zmesi izotaktického polypropylénu a vé-
penca pri definovanych reologickg¢ch podmienkach
dangch vztahom:

3
In /b)) = 3 by . (nrbg.0N T,
i=1

kde 1 je zdénliv4 viskozita v Pa.s, bs=exp(b6.
.c) .exp(bgtbg/T), prifom by=-0,37244, b3=
=-0,041112, bg=-18,212, bg=6254, bg=1,2900, D
je nekorigovand Smykové r;chlosc v 8~i, T je
teplota zvldkiovania v °K a ¢ je hmotnostny
zlomok vépenca, a dlfenfim vldkna pri definova-
nych technologickg$ch podmienkach podla vztahu:

P= a, + a,.c + a3.c2 + A .(a4.c + ag.t + ag.
c.t),

kde ¢ je hmotnostny zlomok vépenca v nedlZenom

vldkne, A je celkovy dlfiaci pomer, t je teplo-
ta dl%enia v °C, a;=893,3, a,=638,6, a3=843,8,

ag=-167,4, a5=0,0230, ag=0,2874 a p je regulo-

vatelnd hustota v kg.m™> v rozsahu od 893,9 do

1 114,4 kg.n~3. Hmotnostny zlomok védpenca ¢ je

v rozsahu od 0,001 do 0,300,
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Predmetom vyndlezu je kompozitné vlékno na baze izotaktického polypropylénu s regulo-
vateInou hustotou pre pouZitie najm ako prisady do papierenskych zmesf, silik&tovych staveb-
nych vyrobkov, textilngch materidlov najmi pre technické aplikdcie a spbsob jeho vyroby.

SU znéme polypropylénové vldkna duté, pdrovité, porézne, plnené.

Duté polypropylenové vldkna obsahuji jednu alebo viac nepretrfitych dutin v axidlnom
" smere vldkna, ako je to uvedené napr. v Pat. JP 66 113/82, Nie sd zndme vldkna tohto typu,
ktoré by mali v tgychto dutindch uloZené anorganické tastice.

Porovité polypropylenové vlékna obsahujd pbéry orientované v radidlnom smere vldkna
a slfasne kry¥talickej anorganickej zliu&eniny sa riedi zlep3enie farbltelnostz takychto
vléken, ako to uv&dza Pat. JP 105 912/75.

Speci4lnym typom je kombindcia dutého a mikro porézneho vlikna podla napr. Pat.
JP 52 123/81, xtoré sa pou%fiva napr. na delenie plynov a kvapalin.

Znéme sd polypropylenové vldkna matované a plnené anorganickymi létkami.

Nie sd v3ak zndme kompozitné polypropylénové vldkna s regulovatelnou hustotou, u ktorych
sa kombindciou pridavku vépenca a technologickymi podmienkami vyroby vl&kna reguluje jeho
hustota a nie je zn&my ani postup ich vyroby.

Podstatou -riefenia podla tohto vynélezu je kompozitné vldkno na bize izotaktického
polypropylénu s regulovatelnou hustotou a spdsob jeho vyroby. Reguldcia hustoty kompozitného
vlédkna sa dosahuje kombindciou pridavku vépenca, ktorého velkost &astic je pod 10 mikrometrov,
vytvérania dutin pretiahnutych v axiédlnom smere vl&kna v okoli Zastic védpenca a porami
a trhlinami na povrchu vldkna, ako désledku definovaného sp8sobu vyroby kompozitného vldkna
s regulovatelnou hustotou podla tohto vyndlezu. Hustota kompozitného vldkna p v kg.m_3 je
regulovateInd a vyhovuje vztahu:

__ 2
P=a; + a,.c + az.c” + 1, (a4.c + ag.t + as.c.t) (),

8 odchylkou od experimentdlne stanovenej hustoty max. 2 %, kde ¢ je hmotnostny zlomok vépenca
v. nedlZenom vl4kne, A je celkovy dl%¥iaci pomer, t je teplota dl3enia v e, a; = 893,3,
a, = 638,§, ay = 843,8,§a4 = -167,4, ag = 0,0230, ag = 0,2974 a p dosahuje hodnoty v rozsa-
hu od 893,9 kg.m-3 do 1 114,4 kg.m-3. Hmotnostny zlomok vépenca v nedlienom vlidkne je od
0,001 do 0,300. Podstata spbsobu vyroby kompozitného vlékna na bidze izotaktického polypro-
pylénu s regulovatelnou hustotou spodfiva v tom, Ze zmes izotaktického polypropylénu a vépenca
v prislu3nom hmotnostnom pomere sa zvldkiluje na nedlfené vldkno pri definovanych reologickych
pomeroch, vyhovujicich vztahu:

3

In (q/b) = 2 by . (ln/b, . 0/t™h (11.)
i=1

8 odchylkou od experimentélne stanovenych hodndt max. 13 %, kde n je zdénliva viskozita
v Pa.s, bs = exp(b .c) . exp(b +b5/T), pridom bl = 10,604, b2 = -0,37244, b3 = -0,041112,
b4 = -18,212, b5 = 6 254, b6 =1, 2900, D je nekorigovand 3mykovA rychlost pri zvldkilovani
v s 1. T je teplota zvldkfiovania v %% a nedlZené vldkno sa dlZi pri teplote a na celkovy

dlfiaci pomer podla poZadovanej hustoty vldkna podla vztahu rovnice I.

Vynélez rieSi novy typ vldkna na bAze izotaktického polypropylénu kompozitného charakteru
8 requlovatelnou hustotou a spdsob jeho vyroby. Tento typ vldkna umo¥fiuje rozXSirenie aplika&nyct
moZnosti vl&ken na bAze polypropylénu najm$ v oblastiach technickgch aplikécii,

Kompozitné vlékno na bédze izotaktického polypropylénu podla tohto vyndlezu sa vyznaduje
viacnésobnym technickym W&inkom. M&%e sa pou%it v aplika&ngch oblastiach, kde sa vyZaduje
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zvySend alebo ur&itd hustota vldken na bédze polypropylénu, napr. pri aplikdcii do papiera
mokrou cestou. MO%e sa uplatnit v oblastiach, kde sa vyZaduje zvi&Zeny povrch vlékna, .pory
a trhliny v povrchu vldkna, napr. v kompozitoch so silik&tovou matricou, filtradnych a
separadngch materidloch pre latky olejevitého charakteru. Povrchové charakteristiky a dutiny
v hmote vldkna umoZfiujd difdziu plynov a kvapalin do podpovrchovych dutfn vldkna, spojengch
8 povrchom pérami a trhlinami, ako i interakciu difundujécich l4tok s &asticami vépenca,
ktoré sd uloZené v tychto dutindch.

Kompozitné polypropylénové vldkno s regulovateInou hustotou podla tohto vyndlezu je
tvorené matricou z izotaktického polypropylénu, v ktorej st rozdispergované &astice vépenca,
ktorgch velkost nepresahuje 10 mikrometrov, pri hmotnostnom zlomku vépenca od 0,001 do
0,300, Castice védpenca si ulofené v dutindch rozvolnenej fibrildrnej Struktdry vldkna,
ktoré s pretiahnuté v axidlnom smere vldkna. Na povrchu vldkna sd pdry a trhliny.

Rozsah pretiahnutia dutin v axidlnom smere vldkna, ako i velkost a poetnost pdrov
a trhlin v povrchu vlédkna, je regulovateInd sp8sobom vyroby podla tohto vyndlezu, najmi
podmienkami procesu dlfenia. ZvyBujlci sa dlZiaci pomer vyvoldva zvySenie pretiahnutia
dutin v axidlnom smere vlékna, zvyZend podetnost pdrov a trhlin v povrchu vlikna. Podetnost
dutin vo vldkne a pordv a trhlin na jeho porvchu je moZné ovplyviiovat koncentriciou pridaného
védpenca do hmoty vldkna,

Zni%ujlica sa teplota dl¥enia napomdha tvorbe dutin v hmote vldkna a pérov a trhlin
v jeho povrchu. Kombindciou uvedenych zdkladnych parametrov pripravy vldkna, pri dodrZani
definovanych reologickych pomeroch v procese pripravy nedl¥eného vlékna, je moZné regulovat
hustotu kompozitného polypropylénového vldkna, jeho vnitornd $truktdru a povrchovd charakte-
ristiku,

Kompozitné polypropylénové vldkno podla tohto vyndlezu je moZné pouZit ako prisadu
do silikdtovych stavebnych hmdt, papiera, zvukovo a tepelne izola&nych vrstiev, filtra&nych
a separa&nych olejofilnych vrstiev, textilngch vyrobkov s ohmatom prirodnych alebo %ivo&iZnych
vldken.

Vztahy I. a II. boli urdené metddou nelinedrnej regresie poditaSovym spracovanim 80
experimentdlnych vysledkov pre vztah I. a 149 experimentédlnych v¢sledkov pre vztah II.

Prf{klad 1

Vy¢chodiskovou poZiadavkou bolo modifikované polypropylenové vl&kno so zvy$enym povrchom
a hustotou na drovni klasickych polypropylenovych vldken pre aplikdciu do vlidknovych z&sobni-
kov pisacich tekutin.

V14kno bolo pripravené zo zmesi izotaktického polypropylénu a mikromletého vépenca
8 priemernou velkostou &dastic 2,8 mikrometra, hustotou 2 620 kg.m_3
gastic velkosti pod 10 mikrometrov 0,96, ktor& sa zvlédkiiovala pri teplote 230 ©C a nekori-

a hmotnostnym zlomkom

govanej &mykovej rychlosti 172 s-l. Hmotnostny zlomok vdpenca bol 0,01. Stanovend zdanlivé
viskozita zmesi bola 158 Pa.s a zdanliv& viskozita podIla vztahu II. bola 156 Pa.s. Bola
zvolend hustota kompozitného vlékna 896,5 kg.m_3, tomu podla vztahu I. zodpoved4 pri teplote
dl¥enia 25 °c dl¥iaci pomer 1:3,25,

Pri uvedenych technologickych podmienkach sa zfskalo vlidkno jednotkovej dlikovej hmot-
nosti 4,4 dtex, relativnej pevnosti do pretrhu 3,7 cN.dtex-l, taZnosti 46 %, ktoré malo
dastice véapenca uloZené v dutindch, pretiahnutych v axidlnom smere vldkna, s poérami a
trhlinami v povrchu vldkna a ktorého experimentdlne stanovend hustota bola 896,9 kg.m'3.
Uplatnen{m tohto vlAkna vo vldknovych zdsobnikov pisacich tekutin doSlo, v porovnani s
8 nemodifikovanym polypropylénovym vldknom pripravenym za rovnakych technologickych podmienok,

k zvySeniu afinity pisacich tekutin k povrchu vlidkna o 101 %.
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To isté nedl¥ené vldkno sa dl%ilo na dl¥iaci pomer 1:1,5 pri teplote dlfenia 120 °c,
Ziskalo sa v14kno jednotkovej dl¥kovej hmotnosti 9,4 dtex, relativnej pevnosti do pretrhu
1,8 cN.dtex—l, taZnosti 231 %, ktoré malo dastice vépenca uloZené v dutinéch, pretiahnutych
v axidlnom smere vldkna, s pdrami a trhlinami v povrchu vldkna a ktorého experimentélne
stanovend hustota bola 902,0 kg.m-J. Hustota podla vztahu I. je 902 kg.m_s.

Priklad 2

Vychodiskovou po%iadavkou bolo modifikované polypropylénové vldkno so zvySenou &leni-
tostou povrchu a hustotou vyZSou ako u klasickych polypropylénovych vlidken, pre aplikéciu
do filtraZného papiera.

V14kno bolo pripravené zo zmesi izotaktického polypropylénu a mikromletého vépenca
s rovnakou charakteristikou ako v prfklade 1., zvlékiiovanim za rovnakych podmienok ako
v priklade 1., a¥ na hmotnostny zlomok vépenca, ktory bol 0,10. Stanovend zdanlivé viskozita
zmesi bola 174 Pa.s a zdanliv4 viskozita podla vztahu II. bola 169 Pa.s. Bola zvolenid hustota
kompozitného vldkna 932 kg.m-B, &omu podla vztahu I. zodpovedd pri teplote dIZenia 120 °c

dlZiaci pomer 1:3,25.

Pri uvedenych technologickych podmienkach sa zfskalo vldkno jednotkovej dl¥kovej hmotnosti
5,2 dtex, realtivnej pevnosti do pretrhu 3,1 cN.dtex—l, taZnosti 32 %, ktoré malo <&astice
vdpenca uloZené v dutindch, pretiahnutych v axidlnom smere vldkna, s poOrami a trhlinami
v povrchu vldkna a ktorého experimentédlne stanovend hustota bola 939,0 kg.m-a. Uvedené
kompozitné vldkno bolo bez problémov aplikované na konci mlecieho procesu do holandru pri.
priprave filtra&ného papiera a mierne zvy%ilo pevnost a priepustnost vzduchu papiera. Si&as-

ne mad kompozitné vldkno ohmat prirodnych a %ivo&iZngch vlédken,

To isté nedliené vlékno sa dlZilo pri teplote dlienia 120 9C na dl#iaci pomer 1:2,0.
Zi{skalo sa vldkno jednotkovej dlZkovej hmotnosti 7,3 dtex, relativnej pevnosti do pretrhu
1,9 cN.dtex_l, taZnosti 102 %, ktoré malo Zastice vépenca uloZené v dutindch, pretiahnutych
v axidlnom smere vldkna, s porami a trhlinami v povrchu vldkna a ktorého experimentdlne

3 3

stanovend hustota bola 950,0 kg.m ~. Hustota podla vztahu I. je 944,8 kg.m .

Priklagdad 3

Vychodiskovou poZiadavkou bolo modifikované polypropylénové vldkno s &o najvi&sim
podielom dutin vo vldkne a porov a trhlin v povrchu vldkna, pri koncentrécii mikromletého
vépenca 15 & hmotnostnych, pre poufitie do zvukovo a tepelne izola&nych vldknitych vrstiev.

Vldkno bolo pripravené zo smesi izotaktického polypropylénu a mikromletého vépenca
s rovnakou charakteristikou ako v priklade 1., ktord sa zvldkiovala pri teplote 270 °c
a nekorigovanej Smykovej rychlosti 115 s_l. Hmotnostny zlomok vdpenca bol 0,15. Stanovend
zdanliv4 viskozita zmesi bola 96 Pa.s a zdanliv4 viskozita podla vztahu II, je 102 Pa.s.
Bola zvolen4 teplota dlZenia 100 °c a dl¥iaci pomer 1:3,1, &omu podla vztahu I, zodpovedi
hustota 951,2 kg.m-3.

Pri tychto technologick§ych podmienkach sa zfskalo vldkno jednotkovej dlZkovej hmotnosti
1, taZnosti 143 %, ktoré malo &astice
vépenca uloZené v dutindch, pretiahnutych v axidlnom smere vldkna, s pdrami a trhlinami

23,2 dtex, relativnej pevnosti do pretrhu 2,0 cN.dtex
v povrchu vldkna a ktorého experimentdlne stanovend hustota bola 942,4 kg.m—3.

To isté nedl¥ené vldkno sa dl¥ilo pri teplote dlZenia 100 °¢ na dal%iaci pomer 1:5,0.
Ziskalo sa vlikno jednotkovej dl%fkovej hmotnosti 15,8 dtex, relativnej pevnosti 3,1 cN.dtex'l,
taZnosti 24 %, ktoré malo dastice vdpenca uloZené v dutindch, pretiahnutych v axidlnom
smere vlékna, s porami a trhlinami v povrchu vl4kna a ktorého experimentdlne stanovena
hustota bola 913,5 kg.m-a. Hustota podla vztahu I. je 916,2 kg.m.3
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Vrstvené izoladné textfilie s podielom kompozitnych polypropylénovych vlidken sa vyzna-
Zuji, v porovnani s izoladnymi text{liami rovnakej kon¥trukcie a technoldgie pripravy
z klasickych polypropylénov vlidken, zvyiZenou schopnostou zvukovej pohltivosti v rozsahu
frekvencie zvuku 100 aZ 4 000 Hz.

Priklad ¢

V tomto priklade sd uvedené mo¥nosti zvyZenia hustoty polypropylénovych vldken pridavkom
mikromletého védpenca v hmotnostnom zlomku 0,30,

Zmes izotaktického polypropylénu vépenca, s rovnakou charakteristikou ako v priklade 1.,
sa zvldkfiovala za rovnakych podmienok ako v priklade 1., a% na hmotnostny zlomok vépenca,
ktory bol 0,30. Stanovend zdanliv4 viskozita zmesi bola 193 Pa.s a zdanlivd viskozita podla
vztahu II. je 200 Pa.s. Regulovatelnost hustoty je dokumentovand v nasledujicej tabulke:

t pl¥iaci Hustota, kg.m’-3
oC pomer
experim. stanovend podla vztahu I.
25 2,0 1 068,6 1 066,0
25 2,5 1 049,0 1 042,3
25 3,25 996,0 1 006,7
120 2,0 1 084,7 1 087,3
120 2,5 1 060,0 1 068,9
120 3,25 1 048,5% 1 041,4

ziskali sa vldkna, ktoré mali &astice véapenca uloZfené v dutindch, pretiahnutych v axidl-
nom smere vl&kna, s pbérami a trhlinami v povrchu vlé4kna, ktoré sd vhodné na zachytédvanie
olejovitych l4tok.

PREDMET VYNALEZU

1. Kompozitné v1&kno na béze izotaktického polypropylénu vyznalené tym, %e je tvorené
matricou z izotaktického polypropylénu v hmotnostnom zlomku od 0,700 do 0,999, &asticami
vépenca v hmotnostnom zlomku od 0,001 do 0,300, velkosti do 10 mikrometrov, uloZenymi
v dutindch pretiahnutych v axidlnom smere vldkna a pérami a trhlinami v povrchu vldkna,
prifom hustota P vlékna v kg.m_3 je regulovatelnd podla vztahu:

_ 2
p=a; + ay.c + az.ct + A . la4.c +ag.t + as.c.t) (1.)

v ktorom ¢ je hmotnostny zlomok védpenca v nedlZfenom vldkne, A je celkovy dl%fiaci pomer,
t je teplota dlZfenia v °C, a, = 893,3, a, = 638,6, ag= 843,8, a, = -167,4, ag = 0,0230, ag = 0,2974
a p dosahuje hodnoty v rozsahu od 893,9 kg.m_3 do 1 114,4 kg.m—3.

2. Spdsob vyroby kompozitného vldkna podla bodu 1, vyznadeny tym, Ze zmes izotaktického
polypropylénu a vépenca sa zvlékiuje pri zdanlivej viskozite 5 v Pa.s podla vztahu:

3
- i-1 I.
In (n/by) = z b; . (in/b_.D/) (11.)
i=1
v ktorom bs = exp(bﬁ.c) : exp(b4+b5/T), pridom b1 = 10,604, b2 = -0,37244, b3 =0,041112,
b, = 18,212, by = 6 254, b,
T je teplota zvlékifovania v “K a ziskané nedl¥ené vldkno sa dl%i pri teplote t na celkovy

=1,2900, D je nekorigovanéd Emykovad rgchlost pri zvldkfovani v s-l,

df%iaci pomer 4 v zdvislosti od pofadovanej hustoty kompozitného vldkna podla rovnice I.
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