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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå

ñòî÷íûõ âîä. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ìåõàíè÷åñêóþ
î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå,
ïîñëå êîòîðîé ñòî÷íûå âîäû ïîäàþò â
áèîàêòèâàòîð ñ ìèêðîôëîðîé, â êîòîðîì
ïîääåðæèâàþò íàëè÷èå çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî
ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé ïóòåì
ðåãóëèðóåìîãî ââîäà êèñëîðîäà, è äàëåå ñìåñü
ñòî÷íûõ âîä ñ àêòèâíûì èëîì ïîñòóïàåò âî
âòîðè÷íûé îòñòîéíèê äë  ðàçäåëåíè  íà
î÷èùåííóþ ñòî÷íóþ âîäó è àêòèâíûé èë, êîòîðûé
ïîñòî ííî âîçâðàùàþò â íà÷àëî áèîàêòèâàòîðà.
Ñûðîé îñàäîê ïîñëå ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà
ðåöèðêóëèðóþò íà âõîä ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà äë 
ñîçäàíè  óñëîâèé îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà

ãèäðîëèçà è ãåòåðîàöåòîãåííîãî ïðîöåññà
íåïîñðåäñòâåííî â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå. Âî
âòîðè÷íîì îòñòîéíèêå ñîçäàþò çîíû ñ ðàçíîðîäíîé
ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè ðåöèðêóë öèè àêòèâíîãî
èëà èç âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà íà âõîä
áèîàêòèâàòîðà. Çîíû ñ ðàçíîðîäíîé ïî
ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé â áèîàêòèâàòîðå
ðàñïðåäåëåíû â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.
Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò - ñíèæåíèå îáúåìîâ ñûðîãî
îñàäêà è èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà, îáðàçóþùèõñ 
â ïðîöåññå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñíèæåíèå çàòðàò
íà ýêñïëóàòàöèþ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. 16
ç.ï. ô-ëû, 6 èë., 3 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: biological purification of waste water.
SUBSTANCE: proposed method includes

mechanical purification of waste water in first
settler followed by delivery of waste water to
bioactivator containing micro-flora where zones
at heterogeneous content of oxygen in medium are
maintained by controllable introduction of oxygen;
then mixture of waste water with activated sludge
is directed to secondary settler for separating
the mixture into purified waste water and
activated sludge which is continuously returned
to the beginning of bioactivator. Sediment after
first settler is recirculated to primary settler
inlet for creating the hydrolysis process and
heteroacetogenic process directly in primary
settler. Zones of medium at heterogeneous content
of oxygen are formed in secondary settler by

regulating the rate of recirculation of activated
sludge from secondary settler to bioactivator
inlet. Zones of medium at heterogeneous content
of oxygen in bioactivator are distributed horizontally.

EFFECT: reduction of volume of sediment and
excessive activated sludge; low cost of
maintenance of purification works; enhanced
operational efficiency of purification works.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â êîììóíàëüíîì õîç éñòâå, ðàçëè÷íûõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè è
ñåëüñêîãî õîç éñòâà äë  î÷èñòêè áûòîâûõ, ïðîìûøëåííûõ è áëèçêèõ ê íèì ïî ñîñòàâó
ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìûå âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè ïðè î÷èñòêå
ñòî÷íûõ âîä íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïèâîâàðåííûõ çàâîäîâ, ïðåäïðè òèé ïèùåâîé, ìîëî÷íîé,
ì ñîìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  êóëüòèâèðîâàíè 
âîäíûõ îðãàíèçìîâ.

Èçâåñòíû ñïîñîáû áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè, âêëþ÷àþùèå äâà ýòàïà - ìåõàíè÷åñêóþ
î÷èñòêó è áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó.

Íà ïåðâîì ýòàïå óäàë þòñ  íåðàñòâîðèìûå â âîäå âåùåñòâà âî âçâåøåííîì ñîñòî íèè,
íà âòîðîì ýòàïå - òî, ÷òî îñòàëîñü îò ïåðâîãî ýòàïà - âçâåøåííîå è ïëþñ ðàñòâîðåííîå
â ñòîêàõ.

Ê íåäîñòàòêàì ñïîñîáà îòíîñèòñ :
- îáðàçîâàíèå âòîðè÷íûõ çàãð çíåíèé â âèäå ñûðîãî îñàäêà â ïåðâè÷íûõ îòñòîéíèêàõ íà

ïåðâîì ýòàïå,
- èçáûòî÷íî-àêòèâíûé èë, îáðàçóþùèéñ  â ïðîöåññå áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè â êîëè÷åñòâå

1-1,5 êã/êã ñí òîé ÁÏÊ.
Ïðè ýòîì ðàñòâîðåííûå â ñòî÷íûõ âîäàõ ñîëè àììîíè  NH4 ïîä âîçäåéñòâèåì

ìèêðîîðãàíèçìîâ àêòèâíîãî èëà ïåðåâîä òñ  òàêæå â ðàñòâîðåííûå â âîäå ñîëè àçîòèñòîé
NO2 è àçîòíîé NO3 êèñëîò. Ïðîèñõîäèò ïðèðîñò àêòèâíîãî èëà â êîëè÷åñòâå 1-1,5 êã/êã
ñí òîé ÁÏÊ (áèîëîãè÷åñêîãî ïîòðåáëåíè  êèñëîðîäà äë  ïîëíîãî îêèñëåíè  îðãàíè÷åñêèõ
îêèñëåíèé).

Ïðàêòè÷åñêè ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  áèîãåííîãî ýëåìåíòà (àçîòà) íèçêà  è ñîñòàâë åò
îêîëî 30%.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè óäàëåíè  àçîòà ïðèìåí åòñ  ïðîöåññ
äåíèòðèôèêàöèè àçîòà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü åãî óäàëåíè  èç ñòî÷íûõ âîä, íî
ïðè ýòîì îñòàåòñ  âòîðè÷íîå çàãð çíåíèå - èçáûòî÷íûé èë. Ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ äë  ðàçìåùåíè  ýòîãî âèäà îòõîäîâ, äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà
óòèëèçàöèþ è çàõîðîíåíèå.

Èçâåñòåí ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò àçîòà è ôîñôîðà (ïàò.
¹1346587, ç. 06.01.1986 ã., îï. 23.10.1987 ã.), âêëþ÷àþùèé ñìåøèâàíèå èñõîäíîé âîäû ñ
àêòèâíûì èëîì, ïîñëåäîâàòåëüíóþ îáðàáîòêó èëîâîé ñìåñè â àíàýðîáíîé, áåñêèñëîðîäíîé
è àýðîáíûõ çîíàõ, ÷àñòè÷íóþ ðåöèðêóë öèþ èëîâîé ñìåñè èç àýðîáíîé çîíû â
áåñêèñëîðîäíóþ, îòäåëåíèå àêòèâíîãî èëà îò ñòî÷íîé âîäû, ïîäà÷ó åãî â àíàýðîáíóþ çîíó
è óäàëåíèå èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà.

Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  íèçêà  ñòåïåíü î÷èñòêè îò àçîòà (14,8 ã/ì3) è íàëè÷èå
èçáûòî÷íîãî èëà.

Èçâåñòåí ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (ïàò. ¹2220918, ç. 20.02.2003,
îï. 10.01.2004), ïî êîòîðîìó ñòî÷íûå âîäû ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè ïîñëåäîâàòåëüíî
ïîäàþò íà îáðàáîòêó â àíàýðîáíûé áèîðåàêòîð, àýðîáíûé áèîðåàêòîð, îòñòîéíèê,
ñíàáæåííûé ýðëèôòîì ñ òðóáîïðîâîäîì ðåöèðêóë öèè àêòèâíîãî èëà, áèîðåàêòîð
äîî÷èñòêè ñ çàãðóçêîé äë  ïðèêðåïëåííîé ìèêðîôëîðû è êàìåðó îáåççàðàæèâàíè . Ñïîñîá
îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îáðàçóþùåãîñ  îñàäêà, êîòîðûé îòâîä ò èç
àíàýðîáíîãî áèîðåàêòîðà, çàòåì åãî îáåçâîæèâàþò, íàïðèìåð, â ôèëüòðóþùèõ ìåøêàõ.

Ê íåäîñòàòêàì îòíîñèòñ  òî, ÷òî ñïîñîá íå ðåøàåò âîïðîñà ìèíèìèçàöèè îáúåìà
îáðàçîâàíè  èçáûòî÷íîãî èëà.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì, ïðèí òûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîé
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (ïàò. ÐÔ ¹2170217, ç. 30.01.1997, îï. 10.07.2001), â êîòîðîì
ñòî÷íûå âîäû, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîøåäøèå ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå,
ïîäàþò íà îáðàáîòêó â áèîàêòèâàòîð ñ ìèêðîôëîðîé, â êîòîðîì ïîääåðæèâàþò íàëè÷èå çîí
ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé ïóòåì ðåãóëèðóåìîãî ââîäà êèñëîðîäà.
Äàëåå ñìåñü ñòî÷íûõ âîä ñ àêòèâíûì èëîì ïîñòóïàåò âî âòîðè÷íûé îòñòîéíèê äë 
ðàçäåëåíè  íà î÷èùåííóþ ñòî÷íóþ âîäó è àêòèâíûé èë, êîòîðûé ïîñòî ííî âîçâðàùàþò â
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íà÷àëî áèîàêòèâàòîðà.
Ê íåäîñòàòêàì ñïîñîáà îòíîñèòñ  îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ñûðîãî îñàäêà â

ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå è èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà, óäàë åìûõ íà óòèëèçàöèþ.
Êðîìå òîãî, âåðòèêàëüíîå ðàñïîëîæåíèå çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà

ñðåäîé â áèîàêòèâàòîðå íå äàåò âîçìîæíîñòè ñîçäàòü óñëîâè  äë  íàèáîëåå ïîëíîãî
óäàëåíè  áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (àçîòà è ôîñôîðà) â âèäå ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ, ÷òî è
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî äàííîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  ìèíèìèçàöè 
îáúåìîâ ñûðîãî îñàäêà è èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà, îáðàçóþùèõñ  â ïðîöåññå î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä, óäàë åìûõ íà óòèëèçàöèþ, ñíèæåíèå çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è â ñïîñîáå áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, â
êîòîðîì ñòî÷íûå âîäû ïîäâåðãàþò ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêå â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå, çàòåì
ïîñëå îòäåëåíè  ñûðîãî îñàäêà ñòî÷íûå âîäû ïîäàþò â áèîàêòèâàòîð ñ ìèêðîôëîðîé, â
êîòîðîì ïîääåðæèâàþò íàëè÷èå çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé ïóòåì
ðåãóëèðóåìîãî ââîäà êèñëîðîäà, è äàëåå ñìåñü ñòî÷íûõ âîä ñ àêòèâíûì èëîì ïîñòóïàåò âî
âòîðè÷íûé îòñòîéíèê äë  ðàçäåëåíè  íà î÷èùåííóþ ñòî÷íóþ âîäó è àêòèâíûé èë, êîòîðûé
ïîñòî ííî âîçâðàùàþò â íà÷àëî áèîàêòèâàòîðà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñûðîé îñàäîê ïîñëå
ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà âîçâðàùàþò íà âõîä ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà è ïîäâåðãàþò
ðåöèðêóë öèè äë  ñîçäàíè  óñëîâèé îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà ãèäðîëèçà è
ãåòåðîàöåòîãåííîãî ïðîöåññà íåïîñðåäñòâåííî â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå, à âî âòîðè÷íîì
îòñòîéíèêå ñîçäàþò çîíû ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé äë 
îñóùåñòâëåíè  â íåì áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè, ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè ðåöèðêóë öèè
àêòèâíîãî èëà, âîçâðàùàåìîãî èç âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà íà âõîä áèîàêòèâàòîðà, ïðè ýòîì
â áèîàêòèâàòîðå çîíû ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé ðàñïðåäåëåíû â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Âîçâðàò ñûðîãî îñàäêà íà âõîä ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà îñóùåñòâë þò îäèí ðàç â 24 ÷àñà.
Ðåöèðêóë öèþ ñûðîãî îñàäêà íà âõîä ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà îñóùåñòâë þò äî

ïîâûøåíè  ñîäåðæàíè  ëåãêîîêèñë åìîé îðãàíèêè â ñòî÷íûõ âîäàõ íà âûõîäå ïåðâè÷íîãî
îòñòîéíèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ åå ñîäåðæàíèåì íà âõîäå íà 15%. Êðàòíîñòü ðåöèðêóë öèè
ñîñòàâë åò 10-20, ïðåäïî÷òèòåëüíî 15.

Ïðè ýòîì ðåöèðêóë öè  ñûðîãî îñàäêà îñóùåñòâë åòñ  ñ ðàçðûâîì ñòðóè íà âõîäå â
ïåðâè÷íûé îòñòîéíèê 500-800 ìì.

Îáúåì ñûðîãî îñàäêà, ïîäâåðãàþùåãîñ  ðåöèðêóë öèè â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå,
ñîñòàâë åò 1/5-1/10 îáúåìà ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà.

Êîëè÷åñòâî çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé â áèîàêòèâàòîðå
ñîñòàâë åò íå ìåíåå òðåõ.

Â îáåäíåííîé êèñëîðîäîì çîíå (àíàýðîáíîé) ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ñâîáîäíîãî
êèñëîðîäà ïîääåðæèâàþò 0,6-0,8 ã/ì3.

Â çîíå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà (àýðîáíîé) ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî
ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà ïîääåðæèâàþò 2,2-4,4 ã/ì3.

Ìåæäó àýðîáíîé è àíàýðîáíîé çîíîé áèîàêòèâàòîðà èìååòñ  ïåðåõîäíà  çîíà,
ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà â êîòîðîé ïîääåðæèâàþò 1,2-1,8 ã/ì3.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà áèîàêòèâàòîðà ðàáîòàåò êàê àýðîáíà , 1/3
ïîëåçíîãî îáúåìà áèîàêòèâàòîðà ðàáîòàåò êàê ïåðåõîäíà , 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà
áèîàêòèâàòîðà ðàáîòàåò êàê àíàýðîáíà .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî 2/3 ïîëåçíîãî îáúåìà âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà ðàáîòàåò êàê àýðîáíà 
çîíà, 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà ðàáîòàåò êàê àíàýðîáíà  çîíà.

Â äîííîé ÷àñòè âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà ïîääåðæèâàþò ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî
ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà 0,4-0,8 ã/ì3, çà ñ÷åò ñêîðîñòè ðåöèðêóë öèè àêòèâíîãî èëà èç
âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà â íà÷àëî çîíû áèîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè (íà âõîä áèîàêòèâàòîðà).

Ïîâòîðíà  ðåöèðêóë öè  ñûðîãî îñàäêà ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè â ïåðâè÷íîì
îòñòîéíèêå ñîçäàåò óñëîâè  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà ãèäðîëèçà è ãåòåðîàöåòîãåííîãî
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ïðîöåññà íåïîñðåäñòâåííî â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îáúåìà
ñûðîãî îñàäêà, óäàë åìîãî äë  ïåðåðàáîòêè.

Ñîçäàíèå âî âòîðè÷íîì îòñòîéíèêå çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé
ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè ðåöèðêóë öèè àêòèâíîãî èëà ïîçâîë åò ïðîâîäèòü â íåì
ïðîöåññû íèòðèôèêàöèè è äåíèòðèôèêàöèè, ÷òî ñíèæàåò îáúåì îáðàçîâàíè  àêòèâíîãî èëà
íåïîñðåäñòâåííî âî âòîðè÷íîì îòñòîéíèêå, âûâîä  èç ñòîêîâ áèîãåííûå ýëåìåíòû â âèäå
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ, à íå â âèäå ïðèðîñòà áèîìàññû èëà.

Îñóùåñòâëåíèå áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â áèîàêòèâàòîðå ñ ãîðèçîíòàëüíûì
ðàñïðåäåëåíèåì çîí ñ ðàçíîðîäíûìè ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäàìè ñîçäàåò óñëîâè 
äë  íàèáîëåå ïîëíîãî óäàëåíè  áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (àçîòà è ôîñôîðà) â âèäå
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ.

Ñïîñîá ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì (ôèã.1), íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðåäëàãàåìîé
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ãäå

1 - òðóáîïðîâîä ïîäà÷è ñòî÷íûõ âîä,
2 - ïåðâè÷íûé îòñòîéíèê ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè,
3 - òðóáîïðîâîä ïîäà÷è âîçâðàùàåìîãî ñûðîãî îñàäêà íà âõîä ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà,
4 - òðóáîïðîâîä ñòîêà èç ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà,
5 - áèîàêòèâàòîð - åìêîñòü ëþáîé ôîðìû, ñíàáæåííà  àýðàòîðàìè, íàïðèìåð

ïíåâìàòè÷åñêèìè èëè ìåõàíè÷åñêèìè,
6 - âòîðè÷íûé îòñòîéíèê,
7 - ðåöèðêóëèðóþùèé àêòèâíûé èë èç âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà 6,
8, 9, 10 - ñîîòâåòñòâåííî àýðîáíà , ïåðåõîäíà , àíàýðîáíà  çîíû, íà êîòîðûå óñëîâíî

ðàçäåëåí áèîàêòèâàòîð 5,
11 - òðóáîïðîâîä ñìåñè ñòî÷íîé âîäû è àêòèâíîãî èëà, ïîñòóïàþùåé èç áèîàêòèâàòîðà 5

âî âòîðè÷íûé îòñòîéíèê 6,
12, 13 - ñîîòâåòñòâåííî àýðîáíà  è àíàýðîáíà  çîíû, íà êîòîðûå óñëîâíî ðàçäåëåí

âòîðè÷íûé îòñòîéíèê 6,
14 - òðóáîïðîâîä î÷èùåííîãî ñòîêà èç âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà.
Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñòî÷íûå âîäû 1 (ëþáûå) èëè áëèçêèå ê íèì ïî ñîñòàâó ïîäàþò â ïåðâè÷íûé îòñòîéíèê 2,

ãäå ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå íåðàñòâîðåííûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Ñûðîé îñàäîê 3 èç
ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà 2 îäèí ðàç â ñóòêè (24 ÷àñà) â îáúåìå 1/5-1/10 åãî ñòàòè÷åñêîãî
îáúåìà ïîäâåðãàþò ðåöèðêóë öèè - âîçâðàùàþò ñíîâà â íà÷àëî ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà 2.
Ïðè ðåöèðêóë öèè îñàäîê 3 íàñûùàåòñ  êèñëîðîäîì â ìîìåíò ïîïàäàíè  åãî â íà÷àëî
(ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ÷àøó) ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà 2 äî 100% çà ñ÷åò ðàçðûâà ñòðóè íà
âõîäå â ïåðâè÷íûé îòñòîéíèê 2, êîòîðûé ñîñòàâë åò 500-800 ìì. Ñîçäàþòñ  óñëîâè 
íåïîñðåäñòâåííî â îòñòîéíèêå 2 äë  îáåñïå÷åíè  ïðîöåññîâ ãèäðîëèçà è
ãåòåðîàöåòîãåííîãî ïðîöåññà. Ïðè ýòîì èäåò äåãàçàöè  ñîäåðæàùèõñ  â îñàäêå ãàçîâ:
CO2↑, N2↑, N2O↑, êîòîðûå çàìåùàþòñ  êèñëîðîäîì. Ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä ïðåï òñòâóåò
ïðîöåññó çàãíèâàíè  ïðè äàëüíåéøåì íàõîæäåíèè ýòîãî îñàäêà â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå è
ñòèìóëèðóåò ïðîöåññû ãèäðîëèçà, íèòðèôèêàöèè, äåíèòðèôèêàöèè, ãåòåðîàöåòîãåííûé
(îêèñëåíèå îðãàíèêè äî ÑÎ2) â ñìåñè ñòî÷íûõ âîä ñ ñûðûì îñàäêîì. Ñòèìóëèðóåòñ 
ïðîöåññ ñáðàæèâàíè  îñàäêà â ñàìîì ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå.

Çà ñ÷åò äåãàçàöèè ñûðîãî îñàäêà åãî îáúåì óìåíüøàåòñ , ýòî ïîçâîë åò óâåëè÷èâàòü
âðåì  åãî ïðåáûâàíè  â îòñòîéíèêå 1 äî âûãðóçêè äî 10-20 äíåé, ÷òî ñíèæàåò
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà óòèëèçàöèþ è ðàçìåùåíèå ñûðîãî îñàäêà.

Êðàòíîñòü ðåöèðêóë öèè ñûðîãî îñàäêà îïðåäåë åòñ  ïî íàëè÷èþ ïîâûøåíè  íà 15%
êîëè÷åñòâà ëåãêî îêèñë åìûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò íà âûõîäå ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ èõ ñîäåðæàíèåì íà âõîäå è ñîñòàâë åò 10-20, ïðåäïî÷òèòåëüíî 15.

Êîëè÷åñòâî óäàë åìîãî îñàäêà äë  äàëüíåéøåé óòèëèçàöèè óìåíüøàåòñ 
ïðîïîðöèîíàëüíî êðàòíîñòè ðåöèðêóë öèè. Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå
ñîâìåùàþòñ  ïðîöåññû ìåõàíè÷åñêîãî îòñòàèâàíè  è ïðîöåññû áèîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè
îñàäêà.
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Ñòîê 4 èç ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà ïîñòóïàåò â áèîàêòèâàòîð 5 ñ ìèêðîôëîðîé,
êîíöåíòðàöè  êîòîðîé ñîñòàâë åò 2,5-10.0 êã/ì3. Â ýòîò æå áèîàêòèâàòîð 5 èç âòîðè÷íîãî
îòñòîéíèêà 6 ïîäàåòñ  ðåöèðêóëèðóþùèé àêòèâíûé èë 7. Áèîàêòèâàòîð 5 óñëîâíî ðàçäåëåí
íà çîíû ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé: 8 - àýðîáíà  ñ ñîäåðæàíèåì O2

2,2-4,4 ã/ì3, 9 - ïåðåõîäíà  ñ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà 1,2-1,8 ã/ì3, 10 - àíàýðîáíà  ñ
ñîäåðæàíèåì Î2 0,6-0,8 ã/ì3. Çîí, ðàçíîðîäíûõ ïî êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, â
áèîàêòèâàòîðå 5 ìîæåò áûòü êàê ìèíèìóì 2 è áîëåå. Ïåðåõîäíà  çîíà êàê îòäåëüíà  çîíà
ìîæåò îòñóòñòâîâàòü â áèîàêòèâàòîðå 5. Çîíû íå îòäåëåíû äðóã îò äðóãà
ïðîñòðàíñòâåííî, à óñëîâíî ðàñïðåäåëåíû ïî ãîðèçîíòàëè áèîàêòèâàòîðà 5.

Â áèîàêòèâàòîðå îñóùåñòâë åòñ  ïðîöåññ ñèìóëüòàííîé (îäíîâðåìåííî èäóùåé âî
âðåìåíè) íèòðèôèêàöèè - äåíèòðèôèêàöèè. Ïðè êîëè÷åñòâå çîí êàê ìèíèìóì òðè è áîëåå
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ïîâûøàåòñ  çà ñ÷åò ñòèìóëèðîâàíè  ìåòàáîëèçìà (îáìåíà)
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè ïîïàäàíèè èõ â íåáëàãîïðè òíûå äë  íèõ óñëîâè  - èç çîíû ñ O2 0,6-
0,8 ã/ì3 â çîíó ñ Î2 2,2-4,4 ã/ì3 è èç çîíû ñ Î2 2,2-4,4 ã/ì3 â çîíó ñ Î2 0,6-0,8 ã/ì3 ÷åðåç
ïåðåõîäíóþ çîíó è ò.ä. Ïðè ýòîì, ìèíó  ñòàäèþ íèòðèôèêàöèè, àçîò âûâîäèòñ  èç ñòîêîâ
â âèäå ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ N2O↑, N2↑. Îðãàíèêà òîæå âûâîäèòñ  â âèäå ãàçîîáðàçíîãî
ïðîäóêòà CO2↑ (äî 80%). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îáðàçóþùåãîñ  èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà,
ïîäëåæàùåãî äàëüíåéøåé óòèëèçàöèè, ñîñòàâë åò 0,0-0,1 êã/êã ñí òîé ÁÏÊ.

Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà ïðîèçâîäèòñ  ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì
(îêñèìåòðàìè) èëè õèìè÷åñêèì ìåòîäîì (ìåòîä Âèíêëåðà).

Â àýðîáíîé çîíå 8 èäåò ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè, â àíàýðîáíîé çîíå 10 - ïðîöåññ
äåíèòðèôèêàöèè. Â ïåðåõîäíîé çîíå 9 ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ìèêðîîðãàíèçìîâ, îñóùåñòâë þùèõ ðàçíûé òèï îáìåíà (àíàýðîáíûé è àýðîáíûé).
Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ýòîé çîíå 1,2-1,8 ã/ì3  âë åòñ  íåáëàãîïðè òíûì äë  îáåèõ ãðóïï
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü îêèñëåíè  áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (àçîòà è
ôîñôîðà).

Â çîíå 10, ãäå ïðîèñõîäèò ïðîöåññ äåíèòðèôèêàöèè, ìèêðîîðãàíèçìû, îñóùåñòâë þùèå
àýðîáíûé îáìåí, ñíîâà ïîïàäà  â íåáëàãîïðè òíûå óñëîâè , ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü
îêèñëåíè .

Â êàæäîé çîíå 8, 9, 10 áèîàêòèâàòîðà 5 ïîñòî ííî îñóùåñòâë åòñ  îïòèìèçàöè 
îêèñëèòåëüíîé ìîùíîñòè êàê àíàýðîáíûõ, òàê è àýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ çà ñ÷åò
çîíèðîâàíè  ïî êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà. Ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà
êîððåêòèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì, ïóòåì ðåãóëèðîâêè åãî ââîäà.

Ïðè òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçìåùåíè  çîí â áèîàêòèâàòîðå îáúåì îáðàçîâàíè 
èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà ñîñòàâë åò 0,0-0,1 êã/êã ñí òîé ÁÏÊ. Ïðè ýòîì ïðîäóêòû
ìåòàáîëèçìà ìèêðîîðãàíèçìîâ âûâîä òñ  èç î÷èùàåìûõ ñòî÷íûõ âîä â âèäå ãàçîâ
(ÑÎ2, N2O, N2, N2O3 è äð.). Â èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ îáúåì èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî èëà
ñîñòàâë åò 1-1,5 êã/êã ñí òîé ÁÏÊ.

Èç áèîàêòèâàòîðà 5 âûõîäèò ñìåñü 11 ñòî÷íîé æèäêîñòè ñ àêòèâíûì èëîì è ïîñòóïàåò âî
âòîðè÷íûé îòñòîéíèê 6, êîòîðûé òàêæå óñëîâíî ðàçäåëåí íà çîíû - 12 - àýðîáíà  è 13 -
àíàýðîáíà , â êîòîðûõ ïîñòî ííî îñóùåñòâë åòñ  îïòèìèçàöè  îêèñëèòåëüíîé ìîùíîñòè
êàê àíàýðîáíûõ, òàê è àýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ çà ñ÷åò çîíèðîâàíè  ïî êîíöåíòðàöèè
êèñëîðîäà.

Âî âòîðè÷íîì îòñòîéíèêå 6 ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå ñìåñè - îñâåòëåííà  ÷àñòü
óäàë åòñ  íà ñáðîñ 14, à îñåâøèé àêòèâíûé èë 7 ïîñòî ííî óäàë åòñ  â íà÷àëî çîíû
àêòèâàöèè - â "ãîëîâó" áèîðåàêòîðà 5.

Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ðåöèðêóë öèè àêòèâíîãî èëà âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ñîçäàíè 
àíàýðîáíûõ óñëîâèé ñ êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà 0,4-0,8 ã/ì3.

Â êà÷åñòâå ïîäòâåðæäåíè  ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè èñïûòàíèé
çà âë åìîãî ñïîñîáà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíè õ ÁÎÑ
ÕÁÊ ÌÓÏ "Âîäîêàíàë" ã.Ðåâäà.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1, 2, 3.
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Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.
Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè ïî ìåñ öàì ïðè

èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî ñïîñîáà.
Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè ïî ìåñ öàì ïðè

èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíîãî ñïîñîáà.
Íà ôèã.2, 3, 4, 5, 6 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ñðàâíèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà

î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïî çà âë åìîìó ñïîñîáó:
ôèã.2 - ñîäåðæàíèå àçîòà àììîíèéíîãî â î÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäå,
ôèã.3 - ñîäåðæàíèå àçîòà íèòðàòîâ â î÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäå,
ôèã.4 - ñîäåðæàíèå ôîñôîðà ôîñôàòîâ â î÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäå,
ôèã.5 - ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ â î÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäå,
ôèã.6 - êîëè÷åñòâî ñòîêîâ.

Òàáëèöà 1

Ïàðàìåòð Ðåçóëüòàòû äî âíåäðåíè  Ðåçóëüòàòû ïîñëå âíåäðåíè 

â ñóòêè â ìåñ ö â ñóòêè â ìåñ ö

Èçáûòî÷íûé àêòèâíûé èë, óäàë åìûé íà èëîâûå ïðóäû 60 ì3 1800 ì3 0 0

Ñûðîé îñàäîê èç ïåðâè÷íûõ: 1 ðàç â

- ðàäèàëüíûõ îòñòîéíèêîâ, ì3 40 1200 10 ñóòîê

Îáùåå êîëè÷åñòâî, ì3 3000 40 120

Îáðàáîòêà ñûðîãî îñàäêà â ìåòàíòåíêàõ ïðè ïîìîùè ïàðà

- ïðèðîäíûé ãàç, ì3 200 6000 0 0

Ðàáîòà êîòëà Å 1/9 ã, ÷ 4 120 0 0

Ðàáîòà íàñîñíîãî àãðåãàòà â çäàíèè ìåòàíòåíêîâ (22 êÂò), ÷ 13 390 0,5 15

Íàãðóçêà íà ýëåêòðîäâèãàòåëå òóðáîêîìïðåññîðà, À/÷ 340 275

Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, êÂò/÷ 6300 189000 5900 177000

Ýêîíîìè  ïðèðîäíîãî ãàçà ñîñòàâèëà 6000 ì3/ìåñ

Ýêîíîìè  ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâèëà 12000 êÂò/÷/ìåñ

Òàáëèöà 2

Ìåñ ö Êîë-âî
ñòîêîâ ì3/ñóòêè

Ôîñôàòû PO4-Ð
(ìã/äì 3)

Àçîò àììîíè  NH4-N
(ìã/äì 3)

Àçîò íèòðèòîâ NO2-N
(ìã/äì 3)

Àçîò íèòðàòîâ NO3-N
(ìã/äì 3)

Âõîä Âûõîä Âõîä Âûõîä Âõîä Âûõîä Âõîä Âûõîä

 íâàðü 25-160000 11,3 1,1 32,6 0,24 0,03 0,02 1,2 2,5

ôåâðàëü 10,8 0,7 29,4 0,38 0,10 0,017 0,8 3,1

ìàðò 12,6 0,9 33,5 0,32 0,12 0,025 2,1 2,8

àïðåëü 13,8 1,2 42,6 0,36 0,08 0,031 1,3 2,4

ìàé 14,2 0,9 25,1 0,33 0,02 0,023 1,4 3,2

èþíü 16,4 1,2 38,1 0,41 0,12 0,026 1,8 1,2

èþëü 13,2 0,9 41,6 0,38 0,15 0,031 2,4 3,1

àâãóñò 11,8 1,3 28,5 0,33 0,24 0,026 1,8 2,6

ñåíò áðü 12,8 1,1 32,9 0,29 0,23 0,032 1,6 2,1

îêò áðü 12,6 0,9 29,3 0,42 0,18 0,021 2,4 2,8

íî áðü 13,2 1,2 31,2 0,38 0,21 0,018 1,9 3,2

äåêàáðü 10,8 0,7 28,6 0,39 0,18 0,017 2,1 3,1

Ìèíèìàëüíà  ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  îáùåãî ìèíåðàëüíîãî àçîòà:

69,78% - ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó;

86,57% - ïî çà âë åìîìó ñïîñîáó.

Ìàêñèìàëüíà  ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  îáùåãî ìèíåðàëüíîãî àçîòà:

88,44% - ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó;

93,65% - ïî çà âë åìîìó ñïîñîáó.

Òàáëèöà 3

Íà
âõîäå

Íà
âûõîäå

Íà
âõîäå

Íà
âûõîäå

Íà
âõîäå

Íà
âûõîäå

Íà
âõîäå

Íà
âûõîäå

Íà
âõîäå

Íà
âûõîäå

Íà
âõîäå

Íà
âûõîäå

Äàòà Êîëè÷. ÁÏÊ5 ÁÏÊ5 ÕÏÊ ÕÏÊ PO4-Ð PO4-Ð NH4-N NH4-N NO2-N NO2-N NO3-N NO3-N

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

Ñóõà 
ïîãîäà

ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë ìã/ë

4-
500 ì3/äå
íü
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ßíâàðü 225 3 470 34 16,5 1,1 33,4 5,3 0,02 0,017 1,5 4,3

Ôåâðàëü 190 3 430 38 12,1 1,0 28,4 3,6 0,02 0,01 0,9 4,0

Ìàðò 190 3 370 32 15,4 0,9 41,3 3,8 0,017 0,02 1,1 4,3

Àïðåëü 220 3 410 32 18,9 1,2 27,4 5,8 0,18 0,017 1,6 3,0

Ìàé 200 3 420 32 16,8 0,9 31,4 4,0 0,17 0,04 4,0 2,4

Èþíü 210 3 320 29 12,4 0,9 43,4 2,4 0,21 0,17 3,3 2,5

Èþëü 220 3 420 28 11,8 0,7 41,3 3,2 0,17 0,16 3,2 1,8

Àâãóñò 190 3 340 30 14,3 1,0 36,4 3,0 0,46 0,21 4,1 1,4

Ñåíò áðü 190 3 420 32 11,8 1,2 38,0 4,3 0,34 0,28 2,2 1,4

Îêò áðü 180 3 420 31 13,4 0,9 38,4 3,1 0,23 0,17 2,8 2,3

Íî áðü 190 3 410 30 13,4 1,0 39,4 4,0 0,43 0,23 3,4 4,5

Äåêàáðü 180 3 410 28 11,9 0,9 34,3 4,5 0,43 0,36 3,4 4,4

Ïðåèìóùåñòâà çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì
çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì:

- ñíèæåíèå îáúåìîâ ñûðîãî îñàäêà è  èçáûòî÷íîãî èëè ïðàêòè÷åñêè äî 0,0-0,1 êã/êã
ñí òîé ÁÏÊ,

- ñíèæåíèå êàïèòàëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà áèîëîãè÷åñêèå î÷èñòíûå
ñîîðóæåíè ,

- èçú òèå ðàñòâîðåííûõ áèîãåííûõ çàãð çíåííûõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèò íà ýòàïå
ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè,

- ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíè 
ñáðàæèâàíè  ñûðîãî îñàäêà íåïîñðåäñòâåííî â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå,

- â çîíå àêòèâàöèè áèîëîãè÷åñêèì ïóòåì ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ óäàë þòñ 
ñîåäèíåíè  àçîòà è ôîñôîðà (äî 95%) ñ ìèíèìàëüíûì îáðàçîâàíèåì èçáûòî÷íîãî
àêòèâíîãî èëà,

- ïðîøåäøèå òàêóþ îáðàáîòêó î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ïðèãîäíû äë  ïîâòîðíîãî
ïðèìåíåíè , à íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíè  îáîðóäîâàíè  äë  îáðàáîòêè îñàäêà
îòñóòñòâóåò,

- ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá íå òðåáóåò ñòðîèòåëüñòâà ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé è ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí â äåéñòâóþùèõ óñòàíîâêàõ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, â êîòîðîì ñòî÷íûå âîäû ïîäâåðãàþò

ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêå â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå, çàòåì ïîäàþò â áèîàêòèâàòîð ñ
ìèêðîôëîðîé, â êîòîðîì ïîääåðæèâàþò íàëè÷èå çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ
êèñëîðîäà ñðåäîé ïóòåì ðåãóëèðóåìîãî ââîäà êèñëîðîäà, äàëåå ñìåñü ñòî÷íûõ âîä ñ
àêòèâíûì èëîì ïîñòóïàåò âî âòîðè÷íûé îòñòîéíèê äë  ðàçäåëåíè  íà î÷èùåííóþ ñòî÷íóþ
âîäó è àêòèâíûé èë, êîòîðûé âîçâðàùàþò íà âõîä áèîàêòèâàòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñûðîé îñàäîê ïîñëå ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà ïîäâåðãàþò ðåöèðêóë öèè íà âõîä ïåðâè÷íîãî
îòñòîéíèêà äë  ñîçäàíè  óñëîâèé îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà ãèäðîëèçà è ãåòåðîàöåòîãåííîãî
ïðîöåññà íåïîñðåäñòâåííî â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå, à âî âòîðè÷íîì îòñòîéíèêå ñîçäàþò
çîíû ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé äë  îñóùåñòâëåíè  â íåì
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè ðåöèðêóë öèè àêòèâíîãî èëà,
âîçâðàùàåìîãî èç âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà íà âõîä áèîàêòèâàòîðà, ïðè ýòîì â
áèîàêòèâàòîðå çîíû ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ñðåäîé ðàñïðåäåëåíû â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîçâðàò ñûðîãî îñàäêà íà âõîä ïåðâè÷íîãî
îòñòîéíèêà îñóùåñòâë þò îäèí ðàç â 24 ÷.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåöèðêóë öèþ ñûðîãî îñàäêà íà âõîä
ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà îñóùåñòâë þò äî ïîâûøåíè  ñîäåðæàíè  ëåãêîîêèñë åìîé
îðãàíèêè â ñòî÷íûõ âîäàõ íà âûõîäå ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ åå
ñîäåðæàíèåì íà âõîäå íà 15%.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðàòíîñòü ðåöèðêóë öèè ñûðîãî îñàäêà â
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ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå ñîñòàâë åò 10-20, ïðåäïî÷òèòåëüíî 15.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåöèðêóë öè  ñûðîãî îñàäêà îñóùåñòâë åòñ  ñ

ðàçðûâîì ñòðóè íà âõîäå â ïåðâè÷íûé îòñòîéíèê.
6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçðûâ ñòðóè ñûðîãî îñàäêà íà âõîäå â

ïåðâè÷íûé îòñòîéíèê ñîñòàâë åò 500-800 ìì.
7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáúåì ñûðîãî îñàäêà, ïîäâåðãàþùåãîñ 

ðåöèðêóë öèè â ïåðâè÷íîì îòñòîéíèêå, ñîñòàâë åò 1/5-1/10 îáúåìà ïåðâè÷íîãî îòñòîéíèêà.
8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî çîí ñ ðàçíîðîäíîé ïî ñîäåðæàíèþ

êèñëîðîäà ñðåäîé â áèîàêòèâàòîðå ñîñòàâë åò íå ìåíåå òðåõ.
9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â îáåäíåííîé êèñëîðîäîì çîíå (àíàýðîáíîé)

áèîàêòèâàòîðà ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà ïîääåðæèâàþò 0,6-0,8 ã/ì.
10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â çîíå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà

(àýðîáíîé) áèîàêòèâàòîðà ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà ïîääåðæèâàþò
2,2-4,4 ã/ì3.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó àýðîáíîé è àíàýðîáíîé çîíîé
áèîàêòèâàòîðà èìååòñ  ïåðåõîäíà  çîíà, ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà
â êîòîðîé ïîääåðæèâàþò 1,2-1,8 ã/ì3.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà
áèîðåàêòîðà ðàáîòàåò êàê àýðîáíà .

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà
áèîàêòèâàòîðà ðàáîòàåò êàê ïåðåõîäíà .

14. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà
áèîàêòèâàòîðà ðàáîòàåò êàê àíàýðîáíà .

15. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â äîííîé ÷àñòè âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà
ñîçäàþò àíàýðîáíóþ çîíó, â êîòîðîé ïîääåðæèâàþò ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ñâîáîäíîãî
êèñëîðîäà 0,4-0,8 ã/ì3.

16. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî 2/3 ïîëåçíîãî îáúåìà
âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà ðàáîòàåò êàê àýðîáíà  çîíà.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî 1/3 ïîëåçíîãî îáúåìà
âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà ðàáîòàåò êàê àíàýðîáíà  çîíà.
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