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(54) (57) 1. ЛИНЕЙНЫЙ ШАГОВЫЙ ЭЛЕКТРО' 
ДВИГАТЕЛЬ,содержащий индуктор с акси­
ально расположенными полюсами, обмот­
кой и чередующимися магнитными и не­
магнитными кольцами, прилегающими 
друг к другу, й якорь, имеющий свои 
магнитные и немагнитные кольца и 
антифрикционные элементы, отли­
чающий с я тем, что, с целью 
повышения надежности двигателя, 
якорь выполнен из отдельных звеньев
и снабжен гибкой стяжкой, например 
тросом, и закрепленными на нем дву­
мя опорными шайбами и пружиной,зве­

нья установлены вдоль стяжки с при­
леганием одно к другому торцами и 
упором с одной стороны на пружину, 
а с другой - на одну из опорных 
шайб, причем каждое звено состоит из 
немагнитной втулки, имеющей продоль­
ное отверстие и несущей магнитные и 
немагнитные кольца якоря и, по край­
ней мере, один антифрикционный эле­
мент, а- стяжка проходит с радиаль­
ным зазором через отверстия всех 
втулок.

2. Электродвигатель по п.1, о т - 
личающийс я тем, что торцы 
каждого звена имеют выпуклую сфери­
ческую поверхность.

3. Электродвигатель по п.1, о т - 
личающийся тем, что один 
торец каждого звена имеет выпуклую 
сферическую поверхность, а другой - 
вогнутую того же радиуса, причем 
соседние звенья установлены с при­
леганием друг к другу разноименными 
торцами.
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Изобретение относится к электро­

технике, в частности к линейным ша­
говым электродвигателям, которые 
находят широкое применение в дис- 

. кретном электроприводе с линейным $ 
'перемещением рабочего органа.

Известны линейные шаговые двига­
тели, содержащие индуктор с обмот­
кой, размещенной на аксиально рас­
положенных полюсах, имеющих попереч- од 
ные дуговые зубцы, и зубчатый якорь, разделенный продольными немагнитны­
ми полосами на секции [11. Однако 
этот двигатель имеет сложную конст­
рукцию якоря и нетехнологичен в из- од 
готовлении.

Наиболее близким по своей техни­
ческой сущности к изобретению явля­
ется линейный шаговый электродвига­
тель, содержащий индуктор с аксиаль- 
но расположенными полюсами, обмоткой 
и чередующимися магнитными и немаг­
нитными кольцами, прилегающими одно 
к другому, й якорь, имеющий свои 
магнитные и немагнитные кольца и ан- 
тифрикционные элементы Г27.

Недостатком этого двигателя явля­
ется пониженная надежность, которая 
обусловлена отклонением от прямолиней­
ности продольной поверхности якоря.

30Цель изобретения - повышение на­
дежности двигателя.

Цель достигается тем, что в ли­
нейном шаговом электродвигателе,содер­
жащем индуктор с аксиально располо­
женными полюсами, обмоткой и череду- 35 
ющимися магнитными и немагнитными 
кольцами, прилегающими друг к другу, 
и якорь, имеющий свои магнитные и 
немагнитные кольца и антифрикционные 
элементы, якорь выполнен из отдель-
ных звеньев и снабжен гибкой стяжкой, 
например тросом, и закрепленным на 
нем двумя опорными шайбами и пружи­
ной, звенья установлены вдоль стяж­
ки с прилеганием друг к другу торца- 
ми и упором с одной стороны на пру­
жину, а с другой - на одну из опор­
ных шайб, причем каждое звено состо­
ит из немагнитной втулки, имеющей 
продольное отверстие и несущей маг- 30 
нитные и немагнитные кольца якоря, 
и, по крайней мере, один антифрик­
ционный элемент, а стяжка проходит 
с радиальным зазором через отверстия 
всех втулок. 33

Целесообразно в указанном двига­
теле торцы каждого звена выполнять 
со сферической поверхностью.

Полезно также один торец каждого 
звена выполнять с выпуклой сферичес­
кой поверхностью, а другой - с вогну­
той того же радиуса, причем соседние 
звенья установить с прилеганием друг 
к другу разноименными торцами.

На фиг.1 показан предлагаемый 
двигатель, продольный разрез; на 
фиг.2 и фиг.З - звенья со сферичес­
кими поверхностями их торцов, про­
дольный разрез.

Двигатель имеет индуктор 1 с ак­
сиально расположенными кольцевыми 
полюсами 2, между которыми размеще­
ны цилиндрические катушки 3 много­
фазной обмотки. Между соседними полю­
сами установлены немагнитные проклад­
ки 4. Индуктор также имеет чередую­
щиеся магнитные и немагнитные кольца, 
соответственно 5 и 6, установленные 
в герметизирующем полюсе и обмотку 
корпусе 7. Напротив прокладок 4 между 
кольцами 5 установлены дополнитель­
ные прокладки 8, с помощью которых 
достигается смещение зубцовой зоны 
одной фазы относительно другой,роль 
зубцов в которых выполняют кольца 5.

Внутри индуктора установлены якорь 
9, состоящий из звеньев 10, нанизан­
ных на гибкую стяжку 11 и расположен­
ных между опорными шайбами 12 и под­
пружиненных пружиной 13, которая 
создает постоянное натяжение стяжки 
11 в пределах ее упругой деформации и 
сжимает звенья якоря в осевом направ­
лении.

Натяжение стяжки и сжатие звеньев 
может быть обеспечено также и за 
счет упругих свойств самой стяжки, 
которая может быть выполнена в виде 
тонкостенной трубки или стержня.

Каждое звено якоря состоит из не­
магнитной втулки 14, несущей магнит­
ные 15 и немагнитные 16 кольца якоря 
и антифрикционные элементы 17.

Втулки 14 имеют внутренние от­
верстия, сквозь которые проходит 
стяжка 11, причем диаметр стяжки 
меньше диаметра внутренних отверстий 
втулок 14.

Торцовые поверхности звеньев могут 
иметь выпуклую сферическую форму, как 
указано на фиг.2, или с одной сторо­
ны выпуклую, а с другой - вогнутую с‘ 
одинаковым радиусом сферы, как по­
казано на фиг.З.

Описываемый двигатель работает 
следующим образом.
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управления на многофазную обмотку, 
состоящую из катушек 3, благодаря 
зубчатости поверхности индуктора 1 
и якоря 9, обращенных друг к другу, 
и сдвигу зубцовых зон индуктора на 
части зубцового деления, на якорь 
будет действовать движущая сила, 
обеспечивающая ему дискретное пере­
мещение, шаг которого будет зависеть 
от величины зубцового деления якоря 
и числа фаз индуктора.

При движении якоря 9 элементы 17 
будут опираться на внутреннюю поверх­
ность индуктора 1. При этом нелиней- 15 
ность внутренней поверхности индук­

тора 1 и расположение элементов 
скольжения якоря с отклонением от 
общей цилиндрической поверхности не 
должны приводить к появлению закли- 

5 нивающих усилий, свойственных извест 
ным двигателям, так как каждое звено 
якоря благодаря упругой связи между 
звеньями способно отследить отклоне­
ние от линейности трущихся поверх- 

10 ностей.
Снижение усилий трения при движе­

нии якоря позволяет повысить срок 
службы рассматриваемого двигателя и 
надежность его работы, что выгодно 
отличает его от известных линейных 
шаговых электродвигателей.

Фиг. Z

Фиг. 3
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