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Vyndlez se tykd zplsobu vaZeni bi‘emen,
zejména dtlnich vozli a podobnych, které
projiZdéji-pres most vdhy konstantni rychlos-
ti nebo rychlosti bliZici se rychlosti konstant-
ni. Hmotnost se zjidtuje pomoci silovych sni-
matd, jejichZ signél se déle zpracovadvd a vy-
hodnocuje v jednotkdch udavajicich hmot-
nost. Vynélez f'e3f rovnd? zafizeni k provads-
ni tohoto zplisobu vaZeni. VaZit je moZno jak
naloZené, tak vyprazdn&nsé vozy.

Dosud zndmé vahy tohoto druhu maji dél-
ku mostu ve sméru pohybu biemene, respek-
tive vozu danou rozvorem nejvzdélendjsich
naprav vozu, kterd je zvétSena o délku, kte-
rou projede viiz za dobu potfebnou k usté-
leni vah do rovnovézné polohy.

Systém pro jednotlivé vaZ¥eni nédkladd
sdruZzenych vozii v pohybu, zejména Zelez-
ni¢nich vozi, které jsou p¥i pohybu vzijem-
né spojeny, je uveden v pat. spisu USA ¢.
4094 367. Podle tohoto feSeni se pouZiva
dvou mostd vahy, které jsou umistény za se-
bou ve sméru pohybu vozil. Zelezni&ni VOZy
se pIi pohybu vaZi tak, Ze jejich zadni &4s-
ti jsou vdZeny na prvém mostd vahy a jejich
hmotnost se zaznamend. Zatimco zadni &ast
nékladniho vozu je na prvém mosts véhy,
predni &&st téhoZ vozu a zadni ¢4st predché-
zejictho vozu se nachdzi na druhém mosts
véhy, kde jsou tyto ¢dsti vozil rovndZ zvaZe-
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ny. Hmotnosti zaznamenané na prvém mosts
a druhém most8 vdhy se sedtou a diive za-
znamenand hmotnost zadni &asti predchéze-
jiciho vozu je odeltena, aby se ohdrZela pl-
na_hmotnost jednoho ¥eleznitniho vozu..

Zeleznigni viiz méiZe byt nakladan pri véa-
Zeni v pohybu. V tomto p¥ipads se &4st pred-
bé&Zné vyvaZovaci respektive dovaZovaci za-
téZe priéte k zjisténé hmotnosti na prvém
mosté vdhy a &ast predb&zné vyvaZovaci z4-
téZe pricte k zjist&né hmotnosti na druhém
mosté vahy k vyrovnani hmotnosti nakldda-
neho materidlu. Naklddany materidl, zejmé-
na sypky, se do vozfl sype z nakladaci roury
umisténé nad vozy. Fredb&Zna vyrovnavaci
zat€Z je umé&rna hmotnosti materidlu, ktery
se z naklddaci roury jests vysype do vozu
b0 uzavieni téte nakladaci roury. Bshem na-
kladéni vozu se provede rada oddé&lenych
vaZeni a kdyZ je nakladani skonéeno, prove-
de se findlni zjisténi hmotnosti, aby se ob-
drZela plnd hmotnost naklddaného vozu. Na-
klddédni vozu je skondeno tehdy, kdyZ hmot-
nost dosadhne poZadované hodnoty a nebo
kdyZ zadni &ast vozu dosdhne predem urde-
ného umisténi na prvém mosts vahy. Vech-
ny tyto uvedené ddaje potfebné pro uréeni
hmotnosti projizdgjicich vozi se Ppribéing
zaznamenavaji a vyhodnocuji.

USA patentovy spis &, 4 098 365 chrani ms-
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fici p¥istroj k zii¥tovani z4téZe kol nebo 08
vozidel elektrickym vyhodnocenim zmeény
odporu pomoci mistkového obvodu, do kte-
rého jsou zapoijeny alespoil dva snimace, kte-
ré vykazuji prl zatiZeni zmény elektrického
odporu. Snimage mohou byt nap¥iklad tenzo-
metrické nebo i jiného provedeni, které je
uvedeno a popsdno v tomto patentovém spi-
su. Snimade jsou umistény mezi mostem
vahy a opérnou deskou, a to na jeho povrchu
nebo pod nim, pfiemZ jeden snimac je na-
montovan ve sméru drahy vozidla a druhy
snimad je umistdn kolmo k prvému snimadi,
tj. kolmo na smér drahy vozidla. V konkrét-
nim p¥ipadd jsou pouZity alespoil dva pary
odporovych snima&l, umisténych podél dvou
linii mostu vdhy ve zvolené rozteéi, kterd
musi byt vétsi, neZ dotykova délka stopy ko-
la vozidla na mosts vahy. Oba odporové sni-
mace z kaZdého paru jsou vybrény tak, Ze
jejich m&rici signély se 1i81 ndsobkem zvole-
ného faktoru. Oba odporové snimace jsou
viazeny do p¥islugné vétve méficiho mistko-
vého obvodu, vzdjemné spojeny do série ne-
bo viazeny zvlast do zvolené vétve méricich
mistkovych obvodd.

Udelem vynéalezu je vyfeSit kolejové nebo
mostni vdhy se zkrdcenou délkou mosty,
které umozni provést vaZeni za pohybu bie-
mene nebo vozu v dob&, kdy jesté nedoslo
k rovnova’nému stavu kmitajici soustavy,
sklddajici se z mostu vahy a pohybujiciho se
vaZeného bFemene. ReSeni podle vyndlezu
je dosaZeno moZnosti méfit a vyhodnotit mé-
¥eni z neustdleného stavu a tim rovn&% zkra-
t't potFebnou dobu pro méfeni vdetn& zkra-
ceni délky mostu vahy. Soustava most vahy
. a pohybujici se véZend biemeno Kmita tlu-
menymi kmity.

Po najeti celého biemene na most vahy,
ktery se nédjezdem biemens rozkmitd, se po
dobu, kdy je celé bFemeno umisténo na mos-
tu véaby, provadi méieni. Biemeno projizdi
pfes most vdhy konstantni rychlosti nebo
rychlosti p¥ibliZujici se konstantni rychlosti
a kmity bfemena se prenddeji na most vahy.
Celd soustava tvorend mostem vahy a pohy-
bujicim se bfemenem se rozkmita tlumeny-
mi kmity. Elektricky signdl se ziskd ze silo-
v§ch snimatt, napfiklad tenzometrickych,
na kterych je ulozen most vahy. Silové sni-
mase prevdddjl mechanickou silu na Gmer-
ny elektricky signédl, takZe ziskané analogo-
vé elektrické veliginy jsou Gmérné okamZité
hodnoté sily, kterou vyvozuje kmitajici sou-
stava tvorend mostem vdhy a pohybujicim
se biemenem.

Podstata zpfisobu zjistovani hmotnosti bie-
men podle vyndlezu spoc¢iva v tom, Ze ana-
logové elektrické veliciny kmitajici sousta-
vy s tlumenymi kmity zptsobenymi pohybu-
jicfm se biemenem se prevedou na digitdini
hodnotu a prib&ing zaznamenavajl v pfedem
stanovenych c¢asovych intervalech po dobiul
0,2 a7 1 sekunda, ¢imZ se ziska dostatecné
mnoZstvi tddajii pro vyhodnoceni rovnovaz-
ného stavu celé soustavy. Takto ziskané dda-
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je se uloZl v paméti pocitaCe a nésledné vy-
hodnoti pomoci poditale jako aritmeticky
priamér z daného mnoZstvi zdznami, to zna-
mend, Ye soudet zaznamenanych hodnot z
jednotlivfch mé&feni se pod&li pottem méfe-
ni. Timto zplsobem se nalezne rovnovainy
stav kmitajici soustavy s tlumenymi kmity
v piedstihu pied zatlumenim celé kmitajici
soustavy tvorené mostem vdhy a bfemenem,
resp. vdZenym vozem. Casovy interval zazna-
mendvani digitdlnich hodnot elektrickych
velidin je t¥eba volit v rozsahu Fadové 10 aZ
100 mikrosekund.

Analogova elektrickd velidina, vyjadiujici
plisobici silu od kmitajici vySe uvedené sou-
stavy, pfevedend na digitdlni hodnotu, se
zaznamendvd do pamdti potitade aZ od prv-
niho lokalnitho maxima. Po¢édtefni oblast
pritbdhu charakteristiky kmitajici soustavy
se vynechdv4, nezaznamenava.

Analogovd elektrickd veli&ina pfevedend
na digitdlni hodnotu se zaznamenava az do
posledniho lokdlniho extrému, tj. maxima
pebo minima, ktery nastal b&hem doby za-
znamendvédni jednotlivfch hodnot kmitajict
soustavy.

Obs tato opatteni plispivaji k piesnosti
méfeni, nebot vyluduji nahodné vlivy piso-
bici na zadatku a na konci vaZeni. .

Zafizeni k provadéni vyse uvedeného zpii-
sobu je tvoFeno mostem kolejové nebo most-
ni vahy, ktery fe uloZen na silovych snima-
gich. Jeho podstata spotiva v tom, Ze k jed-
nomu konci mostu vahy je pPifazen néjezdo-
vy bezdotykovy spinaé a k druhému konci
tohoto mostu vdhy odjezdovy bezdotykovy
spinag. Oba bezdotykové spinace jsou napo-
jeny na pocitag, ktery je cpatien vystupnim
zaFizenim a paméti. Na pamét politale jsou
pies analpgovo-digitdlni prevodnik pripoje-
ny alespoii tfi silové snimafe. Uklad4ni hod-
not z analogovo-digitdlniho pievodniku do
paméti pogitate je Fizeno centrdlni. jednot-
kou potitate. Analogovo-digitalni pievodnik
soudasnd slouzi k integraci tdaji ze viech
silov§ch snimacd na jeden vystupni ddaj.

Vahy podle vynélezu je moZno vyuZit viu-
de tam, kde soufasnd zaiizeni neni moZno
umistit pro omezeny prostor, kde neni moZno
vazt pro velké priijezdové rychlosti a kde
je tfeba véZit nerozpojené soupravy vozl.

BliZe je zplisob véaZeni podle vyndlezu vy-
svétlen popisem zarizeni zobrazeného na vy-
krese a dile v uvedeném pfikladu.

Schematicky je zatizeni zobrazeno na obr.
1, obr. 2 zna¢l prib&h zatiZeni silovych sni-
maéh s nékolika mdfenymi body na kmita-
jici soustavé.

Podle obr. 1 je zatiZeni mostu § vahy vy-
hodnoceno silovymi snimaéi 3 na elektrickou
velitinu. Tato anajogovad elektrickd velidina
je analogovo-digitdlnim prevodnikem 4-pfe-
vedena na digitdlni hodnotu. Tyto hodnoty
jsou po dobu priijezdu vozu 9 po mostu & .
vahy snimany ve vslmi Kratkych gasovych
intervalech, Fadové desitky aZ stovky mikro-
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sekund, a pribsdiné ukldddny do paméti 5
paditade 8.

Préljezd vozu 9 je signalizovan najezdovym
bezdotykovym spinadem 2. PFi viezdu vozu 9
na most 8 vahy se sepne ndjezdovy bezdotyko-
v¥ spina¢ 1. Po vyhednoceni signélu tohoto
néjezdevého bezdotykového spinace 1 pofita-
cem B je zah&jeno ukladani méfenych hod-
net do paméti % politade @, P#i vijezdu vozu
9 7z mostu 8 vdhy se sepne odjezdovy bezdo-
tykov$ spipaé 2. Signédl odjezdového spinace
2 ukondi ukladani méfenych hodnot do pa-
méti 5 pocitace 8. Takto zjiSt€né hodnoty
jsou ckamzité po prijezdu vozu 9 vyhodno-
ceny pocitacem 6.

Vyhodnoceni hmotnosti spo¢ivd v nalezeni
pfedpoklddaného rovnovdzného stavu kmita-
jici soustavy s tlumenymi kmity na zakladé&
znalosti znadného poctu hodnot z pocdteéni
¢asti této charakteristiky.

Pro zvySeni pfesnosti vypodtu vysledné
hmotnosti se do paméti 5§ poditace 6 neza-
znamendévaji rusivé hodnoty z pocatku a kon-
ce méfeni. jednd se jednak o hodnoty zis-
kané ze silovych snimada 3 a prevedené pro-
stfednictvim analogovo-digitdlniho pfFevod-
niku 4 na digitdlni hodnotu od okamZitu
signédlu nédjezdového bezdotykového spinace
1 do okamZiku prvniho lokdlniho maxima
charakteristiky a4 jednak o hodnoty charak-
teristiky od posledniho lokdlniho extrému
do okamZiku signalu odjezdového bezdoty-
kového spinace 2. Do paméti 3 poditade 6 se
ukladaji pouze hodnoty mezi prvnim lokal-
nim maximem funkce a poslednim lokalnim
extrémem funkce, tj. maximem nebo mini-
mem. Vypolteny aritmeticky primér z hod-
not uloZeny v paméti 5 positace & slouZi, po
vynasobeni pfevodnimi konstantami a ode-
C¢tu tary, pro vypocet hmotnosti vozu 9,
event. jeho obsahu.

Most vdhy mé jeden stupeil volnosti, a to
ve vertikalnim sméru. Ve zbyvajicich smé-
rech je provedena aretace mostu véhy.

VyuZitim vyndlezu se dosdhne zruSeni ce-
kaci doby na rovnovazny stav vdZiciho mos-
tu 8, das méfeni se znafné zkrati a disled-
kem je né&kolikandsobné zkraceni délky mos-
tu 8 vahy ve sméru priijezdu vozu 9 nebo
pohybu libovolného bfemena.

Dalsi moZné vyuZiti vynalezu je na doprav-
nicich automatickych linek.

P¥iklad

Byly védZeny daini vozy s rudou, jejich¥
rozvor kel je 0,75 m. Vozy sjiZdély na most
kolejové vahy, umistény na t8Zebnim okru-
hu, samospddem. Délka mostu ve sméru
drdhy projiZdéjicich vezh &ini 1 m. Vozy pro-
jizdsly primé&rnou rychlosti 20 aZ 60 m/min.
Mest vahy byl umistén na tenzometrickyeh
silovych snimacich. Elektricka veli¢ina, na-
p&ti v mV, byla prevedena analogovo-digitél-
nim pFevodnikem na digitalni hednotu. Pro-
stfednictvim pocitace, resp, minipocitace,
byly snimény hodnoty z analogovo-digitdlniho
pievadniku v &asovych intervalech cca 50
mikrosekund a ukladdny do jeho paméti. Po-
gatek ukladéani sejmutych hodnot do paméti
pocitace je urcen signdlem z néajezdového
bezdotykového spinade, ktery urcuje stav,
kdy vaZeny viiz vjel cely na most vdhy. Ko-
nec snimani hodnot uréuje signal z odjezdo-
vého bezdotykového spinace, ktery zazname-
nava okam#ik, kdy predni ndprava opustila
most véhy. Po¢ita¢ poéne uklddat do paméti
hodnoty od prvého lokdlniho maxima do po-
sledniho lokdlniho extrému z naméFenych
hodnot.

Na obr. 2 je zndzornén ¢asovy priibéh kmi-
td kmitajici soustavy s tlumenymi kmity. Na
vodorovnou osu je vynesen c¢as &, na svisiou
zatiZzeni P tenzometrickych d&idel. Jednotlivé
zaznamenang a vyhodnocené hodnoty podi-
tadem jsou oznacleny Pi, P2, P3, P4 aZ P,. N&-
sledné je poditadem vypoctena hodnota, kte-
rd je predpoklddanou hodnotou rovnovdZné-
ho stavu 1§ celé kimitajici soustavy s tlume-
nymi kmity. RovnovadZny stav 10 je urden
jako aritmeticky primér z jednotlivych za-
znamenanych hodnot zatiZeni P1, Pz aZ P,
zm@éFenych mezi prvnim lokalnim maximem
zatiZeni P1 a poslednim lokaini extrémem za-
tiZeni P,. Z predpoklddaného rovnovaZného
stavu 18 se vynédsobenim konstantou a ode-
¢tenim tary vypodéte hmotnost obsahu rud-
ného diéilniho vozu. Pfepoctové konstanty se
ziskaji cejchovdnim vah v ustdleném stavu.
Skute¢né hmotnosti obsahu rudného diilniho
vozu se zobrazujl na displeji pocitate a sou-
C¢asné se zapisuji na tiskdrné. Hodnoty ne-
presnosti vaZeni nepresahuji hodnoty dosa-
hované u statickych vah pro obdobng bie-
mena.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpflisob zjistovdni hmotnosti biemen,
zejména dilnich vozfl, pfejiZdé&jicich ples
most kolejové, resp. mostni vahy konstantni
rychlosti nebo konstantni rychlosti se pribli-
Zujici, zaloZeny na principu sniméni hmot-
nosti silovymi snimaci, které prevddéji me-
chanickou silu na tmd&rny elektricky signdl,
ktery se nésledné zpracuje a vyhodnoti v
jednotkdch hmotnosti, pFidemZ p¥i pohybu
b¥emena pres most vdhy se pfenéseji kmity

bfemena na most vdhy a cela soustava tvoie-
né mostem vahy a pohybujicim se bfemenem
se rozkmitd tlumenymi Kkmity, vyznaleny
tim, Ze analogové elektrické velidiny kmita-
jici soustavy s tlumenymi kmity zplisobova-
nymi a pfendSenymi pohybujicim se b¥eme-
nem se pfevadéjl na digitdlni hodnotu a pri-
b&Zné zaznamendvaji po dobu 0,2 aZ 1 se-
kunda v intervalech 10 aZ 100 mikrosekund,
nadeZ se ziskand mnoZina hodnot odpovida-
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jici hmotnosti bfemena vyhodnoti jako arit-
meticky primér z daného mnoZstvi zdznami,
¢im¥ se nalezne rovnovazny stav kmitajicl
soustavy s tlumenymi kmity v pFedstihu
pied zatlumenim celé soustavy, pfiemZ ana-
logové elektrické veli¢iny kmitajici soustavy
s tlumenymi kmity pfevedené na digitdini
hodnotu se zaznamendvaji od prvniho lokal-
nfho maxima aZ do posledniho lokalnfho
extrému, nastalého béhem doby zaznamené-
vani vychylek soustavy.

2. Zatrizeni k provadsni zphisobu zjistovani
hmotnosti biemen, zejména délnich vozl

podle bodu 1, které je tvofeno mostem Kkole-
jové nebo mostni vdhy, ktery plisobi na silo-
vé snimace, napiiklad tenzometrického typu,
vyznadujici se tim, Ze k jednomu konci mos-
tu (8) vahy je pfirazen ndjezdovy bezdoty-
kovy spina¢ (1) a k druhému konci mostu
(8) vahy odjezdovy bezdotykovy spinac (2],
pficemZ bezdotykové spinade (1, 2) jsou
spojeny s poditalem ({6) opatfenym vystup-
nim zatizenim (7) a paméti (5), na kterou
jsou pfes analogovo-digitdlni p¥evodnik (4)
pfipojeny alespoii t¥i silové snimade (3).

2 listy vykrest
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