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Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru
réwnowaznika dawki promieniowania mieszanego
gamma-neutronowego i uklad do stosowania tego
sposobu. Wynalazek zapewnia prawidlowsg ocene
zagrozenia radiologicznego przez umozliwienie po-
miaru ré6wnowaznika dawki promieniowania mie-
szanego w otoczeniu urzadzen jadrowych takich
jak reaktory, akceleratory czastek itp.

W zagadnieniach ochrony przed promieniowaniem
stopien zagrozenia radiologicznego ocenia sie przez
pomiar ré6wnowaznika dawki. Réwne vaznik dawki
DE wedlug definicji Miedzynarodowej Komisji
Jednostek i Pomiaré6w Radiologicznych jest ilo-
czynem dawki pochlonietej D, wspdtczynnika ja-
koSci QF oraz wspé6iczynnika rozkladu DF;

DE =D X QF X DF

Sposéb oceny wspdiczynnika rozktadu nie Zzo-
stat dotychczas ustalony i przyjeto, ze jest ré6wny
jednoS$ci.

Wspétezynnik jako§ci QF jest funkeja liniowej
przemiany energii i zastepuje skuteczno§é biolo-
giczng w zagadnieniach ochrony przed promienio-
waniem. Jednostkg réwnowazhika dawki jest rem.

Powszechnie stosowane w praktyce pomiaréw
dla celéw ochrony radiologicznej, metody pomiaru
DE w polu promieniowania mieszanego gamma-
-neutronowego ny opierajag sie na pomiarze od-
dzielnymi przyrzgdami skladowych promieniowa-
nia tzn. promieniowania y, neutronéw termicznych,
epitermicznych i predkich.
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Pomiary takie sa uciazliwe i obarczone bledami.
W prostszych przypadkach promieniowania mie-
szanego ny np. o znanym i ograniczonym zakresie
energii neutroné6w od 100 keV do 1 MeV, znane
sg metody pozwalajace na pomiar DE w remach.
Sa to metody podwéjnych komér jonizacyjnych.

Wykorzystanie zjawiska rekombinacji kolum-
nowej w gazach, jak wynika z ostatnich publi-
kacji naukowych, otwiera mozliwo§ci wykorzysta-
nia tego zjawiska do pomiaru bezpoéredniego DE
promieniowania mieszanego. Metoda ta, tzw. re-
kombinacyjna, jest w poczatkowym stadium roz-
woju i posiada szereg wad: ograniczona dynamika
pomiar6w do 10 rem/godz; ograniczenie stoso-
walnoSci w polach impulsowych,  grubo§cienna
konstrukcja ze wzgledu na ciénieniowe wypelnie-
nie gazem, stwarzajaca trudnoSci pomiarowe w
polu neutronéw niskich energii. '

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i
urzadzenia umeozliwiajgcego bezpoSredni pomiar
réwnowaznika dawki promieniowania mieszanego
ny w zakresie neutroné6w od termicznych do pred-
kich wilacznie o dowolnym skladzie.

Cel ten zostal osiggniety przez podanie sygnaléw
dwu detektor6w komory jonizacyjnej ré6wnowaz-
nej tkance mierzacej moc dawki pochlonietej i
pradowego licznika scyntylacyjnego ktérego efek-
tywno$é jest liniowo zalezna od wspbiczynnika
jako$ci promieniowania na uklad liniowych ele-
mentéw w ktérych zachodzi odejmowanie tych
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sygnaléw, przy czym wynik odejmowania podaje
sié na dektrometr wyskalowany w jednostkach
réwnowaznika dawki rem.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku sklada sie z cylindrycznej komory joni-
zacyjnej, scyntylatora i fotopowielacza tworza-
cych licznik scy-ntylacy.’iny, przy czym scyntyla-
tor. umieszczony jest wewnatrz komory jonizacyj-
nej a jednocze$nie z komorg jonizacyjng i foto-
powielaczem jest polaczony elektrometr. Wynala-
zek zostal uwidoczniony w przykladzie wykona-
nia na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia za-

‘5' .~ %lezngft efektywnoSci dawki promieniowania od

mocy dawki pochlonietej w materiale scyntylato-
ra, a fig" 2 ‘scfremat .polaczen urzadzenia. Stosu-
nek prada- licimﬁta" ycyntylacyjnego Is do mocy
pochlonietej dawki \J materiale scyntylatora jest

liniowa funkejq wspéiczynnika jakosci promienio-
) L I
wania QF.=10.(1-0,9 K ) gdzie K — wartoéé

_B
P
stala, oraz kompry jonizacyjnej r6wnowaznej tkan-
ce 'ktérej prad Ix okrefla .moc pochlonietej dawki,
P = alx gdzie a — warto§é stala.

~Uwzgledniajac powyzsze zaleznofci, réwnowaz-
nik dawki promieniowania okre§lony przez zalez-
no§¢ DE=P X QF =10a (It —0,9 K Is) wyznacza
si¢ przez funkcjonalne polgczenie detektoré6w za-
. pewniajace efekt mierzalny proporcjonalny do
réznicy pradu komory Iy i cze§ci pradu I licznika
scyntylacyjnego.

Uklad detektoré6w sklada sie z cylindrycznej
komory jonizacyjnej 1 i scyntylatora organicznego
2. Scyntylator organiczny 2 polaczony $wiatlowo-
dowo z fotopowielaczem 3 zamieniajacym impulsy
scyntylacji na elektryczne i wzmacniajacy je two-
rzy licznik scyntylacyjny. Konstrukcyjnie licznik-
scyntylator organiczny umieszczony jest wewnagtrz
elektrody centralnej komory jonizacyjnej 1. Elek-
trometr 4 polaczony jednocze$nie z komorg jo-
nizacyjng 1 i fotopowielaczem 3 mierzy ré6znice
napieé powstalg na specjalnie dobranym ukladzie
opornik6w umieszczonym na jego wejéciu.

Rezultatem tak zrealizowanego polgczenia bedzie
pomiar bezpo$redni réwnowaznika dawki w re-
mach. Zakres uzycia proponowanej metody rozcig-
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ga sie¢ na promieniowanie mieszane neutronowe-

gamma w zakresie neutronéw od termicznych do

predkich wlgcznie, o dowolnym skladzie,
Zmiana sposobu odczytywania wynik6éw pomiaru

na elektrometrze pozwala ma pomiar wsp6lczyn-

_ nika jakoSci QF promieniowania mieszanego.
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Proponowana metoda pomiaru odznacza sig sze-
regiem zalet, a mianowicie silng zalezno$ciag wska-
zan od QF promieniowania, latwo§cia wyr6wny-
wania czuloSci obu detektor6w przez zmiane
wzmocnienia fotopowielacza, nieograniczonym za-
kresem pomiaru w strone duzych mocy dawek,
mozliwo$cig pracy w silnych polach impulsowych,
mozliwo$ciag stosowania cienkoSciennej konstrukeji
w zalezno$ci od zadan pomiarowych.

Metoda ta bedzie szczegblnie przydatna 'w- polu
promieniowania reaktoré6w jadrowych, akcelerato-
réw i w innych pracach ze Zrédiami neutronowy-
mi. Moze byé wykorzystana w postaci aparatury
przeno$nej jak i stacjonarnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru réwnowaznika dawki promie-
niowania mieszanego gamma-neutronowego
znamienny tym, Zze sygnaly dwu detektoréw
komory jonizacyjnej réwnowaznej tkance mie-
rzacej moc dawki pochlonietej i pradowego
licznika scyntylacyjnego, ktérego efektywno§é
jest liniowo zalezna od wspdllczynnika jakoSci
promieniowania podaje sie na uklad liniowych
elementéw w ktérym zachodzi odejmowanie
tych sygnaléw, przy czym wynik odejmowania
podaje sie na elektrometr wyskalowany w jed-
nostkach réwnowaznika dawki rem.

Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1
znamienny tym, ze sklada sie z cylindrycznej
komory jonizacyjnej (1), scyntylatora (2) i foto-
powielacza (3), przy czym scyntylator umiesz-
czony jest wewsnatrz komory jonizacyjnej (1), a
‘elektrometr (4) polaczony jednocze$nie z komo-
ra jonizacyjng (1) i fotopowielaczem (3).
Uklad wedlug zastrz. 2 znamienny tym,
scyntylatorem (2) jest zwigzek organiczny.
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