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Czotowy wielosekcyjny licznik proporcjonalny

Przedmiotem wynalazku jest czotowy wiclosekeyjny licznik proporcjonalny zunajdujacy zastosowanie w de-
tekcji promieniowania X, migkkiego promicniowania 7y i innych rodzajow promicniowania jonizujgcego z wysoka
wydzjnoscia i matym ecfektem czgstosciowym oraz w ukiadach pomiarowych, wymagajacych dlugicgo czasu
zycia licznikéw.

Znany licznik proporqonalny z okienkiem w bocznej scianie katody nia ksztatt walca lub prostopadtoscia-
nu. W liczniku tym wigzka promieniowania jest kicrowana prostopadle do anody.

Powazne ograniczenie mozliwosci szerszego zastosowania tego licznika wynika z jego malej wydajnosei dla pro-
mienjowania o wyzszych energiach oraz duZego efektu czgstosciowego wysokosei impulsu. Wydajnosé zalezy od

drednicy licznika oraz cisnienia i rodzaju gazu uzupeiniajgcego. Zwigkszenie cisnienia i rodzaju katody poprawia

wydajnos¢-ale powoduje nickorzystny wzrost napigcia pracy licznika, zwigkszenic czaséw narastania impulséw
i pogorszenie zdolnosci rozdzielczej. Wraz ze wzrostem drednicy katody musi by ¢ rownoczesnie powigkszona
dtugos$é licznika w celu zmniejszenia szkodliwego wptywu jego koricdw na rozkiad natezenia pola w objetosci
czynnej. Licznik o duzej srednicy jest niewygodny do stosowania go w przeno$nym aparacie pomiarowym,

Inny znany licznik proporcjonalny z okienkiem czotowym ma je usytuowane w jednym z koricéw cylindry-
cznej katody. W liczniku tym wigzka promieni jest kierowana réwnolegle do anody.

Wadg tego licznika jest zdecydowanie gorsza energetyczna zdlolnosé rozdzielcza. Wynika to stad, ze na
koricu, bezposrednio pod okienkiem wystepuje strefa o zdeformowanym w stosunku do czgéci centralnej rozkta-
dzie pola elektrycznego. Jej glebokosé jest zalezna od dtugosci izolatora anody wzglednic pierécienia ochronnego
iroénie ze wzrostem dednicy licznika. Uniemozliwia to stosowanic katody o duzej sednicy, wymaganej dla
rozbieznych wigzek promieniowania. Ponadto z wystepowaniem strefy podokienkowej zwigzane jest pogorszenie
wiasnosci spektrometrycznych licznika, szczegélnie dla promicniowania o niskich energiach.

Kolejnym znanym licznikiem proporcjonalnym jest komora proporcjonalna. Komora ma ksztatt ptaskiej
prostopadiosciennej obudowy, stanowiacej katode, w ktorej znajduje sig kilkadziesiat drutéw anodowych, usytu-
owanych réwnolegle w jednej ptaszczyznie Komora ta moze pracowac jak kllkad21e51at potaczonych rdwno]egle
licznikdw proporcjonalnych.
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Komory ptoporcjonalnc rozwijane by}y dla potrzeb fizykl jadrowej wysoklch energu w wersji umozlnwnchcj
odczyt potodenia jonizacji pierwotnej. Zastosowanie ich do detckcji promieniowania X padajacych w ptaszczy#-
nie anod, zwigksza wprawdzie wydajnosé, ale wiaze si¢ z trudnosciami wprowadzenia wiazki do objetosci
czynnej komory. Na brzegu komory powstaje bowiem obszar o innym rozktadzie pola niz w srodku, co istotnie
pogarsza energetyczng zdolnosé rozdzielcza. Rowniez ze wzglcdow ckonomicznych stosowanie komdr proporcjo-
nalnych do rejestracji promieni X nie jest celeowe.
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Kolejnym innym licznikiem proporcjonalnym jest p)ecloanodowy llf‘Ztllk Seeupera -Walkera. Jest on odinia- .

na komory proporcjonalne]
Licznik ten nie zapewnia dostatecznej wydajnosci detekcji. Powazng j jego wada jest takze to, Ze warunki zblerama

L “inkéw na poszczegdlnych anodach sy réine, co wplywa na rozrzut czaséw narastania xmpulsow, a tym

samym na pogorszenie zdolnosci rozdzielczej i zwigkszenie efektu czgstosciowego.

Dﬁlﬂm‘lﬁﬁlym 11c7mk1em proporcjonalnym jest licznik wieloanodowy z katodq drutowq Zasilanie anod
jest w nim wspélng, zas promicniowanic jest kierowane prostopadle dc anod.

Celem wyndlazku jest pnw1¢kszcme w stosunku do obecnic stosowanych licznikow proporc;onalnych
wydajnosci detekcji dla promieniowania rentgenowskiego i migkkicgo promieniowania vy, zapewnienie wysokiej
wydajnodci dla czastek rozbieznych oraz zmnicjszenie efektu czestosciowego i zwigkszenie czasu Zycia licznika.

Istota wynalazku jest czotowy wielosekeyjny licznik proporcjonalny zprzylcgdjqc.ymx do siebie sekcjami
o przekroju” wieloboku sktadajacy si¢ z przylegajacych do siebie sekcji o przekroju wielobokéw foremnych,
w ktorych zarysy $cian sq utworzone z napigtych drutéw katodowych. Anody s3 usytuowane wzdtuz osi symetrii
selicji i sg zakoriczone izolatorami w plytee berylowej od strony okienka dla promieniowania, wykonanego
w Scianie préznioszezelnej obudowy, prostopadicej do osi sekgji. ‘

Zalewg czotowego wiclosekeyjnego licznika proporcjonalnego, wedtug wynalazku, Jest wyisza wydajnosé
dla promieniowania clektromagnetycznego, mnniejszy efekt czestoéciowy okreslony zaleznoscig amplitudy impul-
su od czestosci zliczen, zwigkszenie czasu Zycia licznika. Licznik, wedlug wynalazku, moze mieé duzg srednice
przy matej srednicy pojedynczej sekeji, dzigki czemu jest zapewniona mata giebokosé martwej pr7estr7cm
podckiennej oraz korzystny stosunck objetosci czynnej do catkowitej objetosci licznika,

Czotowy wiclosekcyiny licznik proporcjonalny jest przestawiony schematycznic w przyktadzie wykonania
na rysunku, na ktorym fig. I przedstawia czotowy siedmiosekeyjny licznik proporcjonalny w widoku z boku,
fig. 2 - plytke berylowy czotoweso siedmioseikeyjaego licznika proporcjonalnego, fig. 3 - czolowy dziewigcio-
sekeyjny licznik proporcjonalny w widoku z boku, fig. 4 - plytke berylowy czotowego dziewigciosckcyjnego
liczrika propercjonalnego, tig. S - usytuowanic drutéw katodowych na pierscieniu posredniczacym.

Jrzedmiot wynalazku sktada sig 2 przylegajgeych do sicbic siedmiu sekeji 1, kazda o przekroju szesciokgta
foreminego. usytuowanymi pomiedzy pierdcienicm 2, stanowigey m szkielet konstrukgji, i ptytkg posreduiczaca 3,
z3 Ktorg 7najduje sig ptytka koncowa -4, przy czym pierscien 2 oraz ptytki 3 i 4 sg polgizone gwintowo pre tami
5, aich wzajewnne odleglodel sa ustalone za pomocy nakrgtek 6 (fig. 1 i 2). W pierscieniu 2 jest wbhudowana

~ptytka herylowa 7w ktorej sa zamocowane twvorzgee sekeje jedne konce anod 8 oraz korice drutéw katodowych -

9, usytuowanych rdwnolegle w przelotowych otworach prowadniczych w plytee posredniczacej 3, wzdtuz ob-
wiedni przekroi poprzecznych szesciokgtow fgremnych, przy czym anody 8 s3 usytuowane w osiach symetrii
sekcji. Druty katodowe pomigdzy plytky posredniczacy 3 iptytky korcowg 4 sy potaczone ze sprezynami
naciggowymi 10, zamocowanymi do plytki koricowej 4. natomiast anody 8 w ptytce berylowej 7 oraz w ptytce
‘posredniczacej 2 iw plytce koricowej 4 sg usytuowane w izolatorach 11, przy' czym po zewnegtrznej stronie
plytki koricowej sq poigczone na wspdlne wyjscie 12, zas po zewnetrznej stronie plytki berylowej 7 sa wyposa-
zone w sprgzyny napinajace 13. Catos¢ jest zamknigta w proznioszczelnej obudowie cylindrycznej 14 z okien-

. kiem dla promieniowania 15 na jednym koricu oraz z przepustem wysokicgo napigcia 16 na drugim koncu

przeznaczonym dla wspdlnego wyijscia anod 8.

Inna posta¢ czotowego wielosckcyjnego licznika proporcjonalnego skiada si¢ z przylegajacych do siebie
dziewigciu sekcji 17, kazda o przekroju kwadratu, usy tuowanymi pomigdzy tworzgcymi zarysy $cian czworoscia-
nu’ foremnego drutami katodowymi 18 (fig. 3- -5)- Druty katodowe 18 sy napigte na pierécieniach posrednicza-
cych 19, osadzonych réwnolegle na pretach 20, pohuzonwh gwintowo z jednej strony z pierScienicm podstawy

-21 2 phytka berylowa 22, az drugiej strony z. krazklcm dystansyjnym 23. Anody 24 54 usytuowane w osiach
symetru sekcji 17, przy czymi jedne kodce anod 24, zakoficzone izolatorari 25,59 osadzone w plytce berylowej
22, zas ich drugie korice s3 osadzone poprzez izolatory 26 w krazku dystansyjnym 23. Catosé jest zamknigta
w préznouczclnej obudowie cylindrycznej 27 z okienkiem dla promieniowania 28 na iednym koncu, oraz z prze-
pustem wysokiego napigcia 29 na drugim koricu, przeznaczonym dla wspdlnego wyjscia anod 24,
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Czolowy wielosekcyjny licznik proporcjonalny, majycy préznioszczelng obudowg z okienkiem w jej scianie *
prostopadtej do osi sekcji oraz zakoiiczone izolatorami anody, usytuowane wzdtuz osi sekcji, znamienny
ty m, Ze sktada sie z przylegajacych do siebic sekcji o przekroju wiclobokéw foremnych, ktorych zarysy scian
s utworzone z napietych drutéw katodowych, zas anody s3 zamocowane pod okienkiem dla promieniowania
w plytee berylowej, usytuowanej prostopadle do drutéw anodowych i réwnolegle do ptaszczyzny okienka.
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