CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(18)

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY

POPIS VYNALEZU | 251560

Z -3 X z an (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
1) Int. 1}
(22) p¥ihléZeno 03 06 83 ¢ 22 C 19/05

(21) PV 4023-83

(40) zZvetejnéno 18 12 86

(45) vyddno 15 03 88

(75)

Autor vynalezu

VYKLICKY MILOSLAV ing. CSc., MERICKA MIROSLAV dipl. tech., PRAHA,
JABLONSKY LADISLAV ing. CSc., PLZEN, TYKAL VLADIMIR ing., PRESTICE,
KOSTOHRYZ MILOSLAV ing., TICHY JOSEF ing., JIRSA JAN ing., PLZEN

(54) Chromniklova Zaruvzdorn4 slitina se zvysenym obsahem Zeleza

ReSen{ se tyk& chromniklové Z&ruvzdorné

slitiny se zvySenym

obsahem Zeleza s vysokou

odolnosti proti oxidaci, obsahujici od 0,1
do 2,0 % hmot. manganu, od 0,05 do 2,0 %

hmot. k¥emiku, od 0,
foru, od 0,001 do 0,

001 do 0,05 % hmot. fos-
05 % hmot. siry, od 35

do 45 % hmot. chromu, od 7,001 do 0,04 %

hmot. uhlfiku a nikl.

i
v tom, Ze slitina obsar ~d 0,001 do 0,5

Po - ¢ ta FeSeni spodivd
%

hmot. céru a od 12 do ‘- hmot. Zeleza.
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Vyndlez chromniklové #&ruvzdorné slitiny se zvySenym obsahem Zeleza, kterd je vyrébé&na

tavenim v b&%Znych st¥edofrekveninich elektrickych nebo vakuovych pecich.

Doposud se pro nejvy38i teploty pouZiti vysokolegovanych ocelf i slitin pouZiv4d ¥ada
legujfcich p¥isad, jejichZ kombinace musf{ d4t optim&lni vlastnosti, jako je Z&ruvzdornost,
Z4rupevnost a strukturni stabilita. % hlediska Z&ruvzdornosti je to p¥edev8im p¥fsada hlinfiku,
chromu, k¥femiku a niklu, které na povrchu oceli, resp. slitiny, vytvd¥ejf kysliénfky s dobry-
mi ochrannymi G¢inky. V oblasti vysokolegovanych slitin jsou znémé zejména tyto kombinace
chromu, niklu a Zeleza: Cr20NiB0, Cr30Ni70, Cr40Ni50Fel0, Cr50Ni50. Tytoc slitiny jsou dale
ptilegovdny dalsimi prvky ke zvySeni Z&rupevnosti, jako jsou wolfram, niob, molybden, titan
nebo kombinace prvkl, jako je titan-hlinik. Tyto slitiny se vyrdb&ji s nizkym obsahem uhliku,
obvykle pod 0,08 % C.

Dals$i skupinu tvoF¥i slitiny na bdzi kobaltu. Vysokd Z4druvzdornost se dosahuje p¥isadou
chromu aZ do obsahu 35 %. Zarupevnost té&chto slitin se zvySuje p¥isadou uhliku, pop¥ipadéd
uhliku a karbidotvornych p¥isad. ZlepSeni Z&ruvzdornych slitin, jak na bdzi niklu, tak kobal-
tu, lze docilit p¥isadou prvkd vzdcnych zemin, jako jsou cér, ytrium a daldi. U b&Znych Zdru-
vzdornych oceli a slitin je hlavni p¥isadou, kterd uréuje Z&ruvzdornost, pfedeviim chrom.

Jak u slitin na bdzi niklu, tak kobaltu, se musi p¥i vyrob& legovat chrom ve form& chromkovu.

Tato legura je surovinové obtiZn& dostupné.

Uvedené nedostatky chromniklovd ZAruvzdornd slitina se zvy3enym obsahem Zeleza, s obsa~
hem manganu od 0,1 do 2,0 % hmot., od 0,05 do 2,0 % hmot. kf¥emiku, od 0,001 do 0,05 % hmot.
fosforu, od 0,01 do 0,05 % hmot. sfry, od 35 do 45 % hmot. chromu, od 0,001 do 0,4 % hmot.
uhliku podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze slitina obsahuje od 0,001 do 0,5 % hmot. céru
a od 12,1 do 20 % hmot. Zeleza. '

Vyhodou slitiny podle vyndlezu je jejf vy351 ZAruvzdornost a niZ3{ finanéni ndklady na
jeji vyrobu.

P¥iklad 1

\

Slitina obsahuje 0,026 % uhliku, 0,32 % manganu, 0,40 % kfemiku, 38,9 % chromu, nikl a
17,5 % %eleza a 0,06 % céru.

P¥{fklad 2

Slitina obsahuje 0,018 % uhliku, 0,29 % manganu, 0,85 % k¥emfku, 41,0 % chromu, nikl a

1,0 % %eleza a 0,2 % céru.

Slitina podle vyndlezu v p¥ikladu 1 mé stejnou Zdrupevnost a strukturni stabilitu jako
slitina finan&n& podle p¥ikladu 2, kterd reprezentuje d¥ive vyrdbéné slitiny.

Slitina podle vyndlezu m& vysokou odolnost proti oxidaci p¥i teploté 1 200 °c, jak vy-

plyvd z ndsledujici tabulky. Odolnost proti oxidaci je pfibliZné o 30 % vys$Si neZ u slitin

s nizkym obsahem Zeleza:

prirGstek hmotnosti {g.m %) pfi 1 200 °C
s
Slitina 500 h 1 000 h 1500 h
1 122 199 269
2 230 343 431
3

403 1 009 1 600

*) porovnavact slitina 3 méla ndsledujici chemické sloZeni: 0,07 % uhliku, 0,30 % manganu,
0,49 ¢ k¥emiku, 41,4 % chromu, nikl; 16,9 % Zeleza, 0,06 % céru. ZvySeny obsah uhliku
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0,07 %, pfesahujici doporufené sloZeni podle vyndlezu, vyrazn& sni%il odolnost proti oxidaci.

Dlouhodobé zkoudky ZAruvzdornosti na vzduch prokdzaly, Ze slitiny bez Zeleza mohou obsa-
hovat zvy$eny obsah uhliku, asi do 0,1 % hmot. Naopak u slitiny se zvy$enym obsahem Zeleza
nesmi{ obsah uhliku pY¥esdhnout 0,04 % hmot. Pfi vy$S§im obsahu uhliku dochdzi k prudkému zhor-
Seni odolnosti proti oxidaci, jak dokazuje porovndvaci slitina oznadend &. 3.

Obdobné vysledky byly ziskdny u slitin s ndsledujicim chemickym sloZenim: 0,031 % uhli-
ku, 0,35 % manganu, 0,50 % k¥emiku, 36,3 % chromu, nikl a 15,2 % Zeleza, 0,04 % céru; Aruhd
slitina: 0,024 % uhliku, 0,34 % manganu, 0,41 % k¥emiku, 38,27 % chromu, nikl a 18,32 % Ze-
leza, 0,06 % céru.

Slitiny lze vyrdb&t ve vakuové peci nebo dvoustupnovou desoxidaci, nap¥iklad desoxidaci
14zn& silikokalcia 2 kg.t"1 1
pfidénim céru, nap¥. 0,6 kg.t

, nebo hlinikem 0,5 kg.t~
L nlinfku, 7,0 kg.t™' ferotitanu, 4-6 kg.t-l silikokalcia. Do

nepo konelnou desoxidaci té&sné& pred

takto upravené 1ldzné se leguje cér.

PREDMET VYNALEGZU

Chromniklovd %4ruvzdorni slitina se zv¢Senym obsahem Zeleza a s vysokou odolnosti proti
oxidaci, obsahujici mangan od 0,10 do 2,0 % hmot., k¥emik od 0,05 do 2,0 % hmot., fosfor od
0,001 do 0,05 % hmot., siru od 0,001 do 0,05 % hmot., chrom od 35 do 45 % hmot., uhlik od
0,001 do 0,04 % hmot., a nikl, vyznadend tim, Ze obsahuje od 0,001 do 0,5 % hmot. céru a od
12,1 do 20 % hmot. Zeleza.
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