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(54) Ochranny $tit pro moZnost manipulace se zdroji kalifornium-252

Refenf{ se tykd ochranného 3titu pro
mo#nost manipulace se zdroji kaliforni-
um~252. Podstatou YeSeni je to, Ze sestdvd
ze spodni hranolovité stény, na ni% je
ulo¥ena hornf ¥ikm& sté&na tvofend nosicem,
na kterém je upevnéna vana s plexisklovymi
sténami. Spodn{ hranolovitd sténa a nosic
jsou vyplnény vyplnf z bdérovaného polyety-
lenu a vana je napln&na néplni borované
vody.
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Vyndlez se tykd ochranného Stitu pro moZnost manipulace se zdroji kalifornium-252.

Soudasny stav vyzkumu radioterapie prakticky vy&erpal klasické moZnosti ionizujiciho
zd¥eni. Vysledky n&kolika prednich sovEtskych a americkych vyzkumngch st¥edisek, zabyvajicich
se technikou intersticidlniho a intrakavitdrniho ozd¥eni za pouZiti radionuklidu kalifor-
nium-252, ukazuji na vhodnost pouZitf tohoto zdroje v intrakavitdrnf 1é&bé& nékterych zhoub-
nych nddorlQ. Vychézi se z p¥edpokladu, ze pouZiti gama-neutronového zd¥eni kalifornia-252
miZe zlepSit radiokurabilitu t&ch nemocnych, u nich% v disledku p¥itomnosti vétSich hypoxic-
kych center v nddorové lézi je b&Znd gama-terapie znaéné problematickd.

Vzhledem k fyzikd&lni chrakteristice kalifornia-252 (60 % neutront + 40 % gama, energie
neutront 2,3 MeV a gama 1 MeV), vysoké radiobiologické G&innosti neutrond a jejich charakte-
ristickym vlastnostem je p¥i préci s uvedenymi zdfili nutno dodrZovat zvldStni radiohygie-
nicky reZim. Je nutné, aby pracoviité pro aplikaci kalifornia-252 pro 1élebné tudely bylo
vybaveno ochrannymi £tity, vhodnymi pro ochranu a manipulaci v prab&hu 1é&by nemocnych

s uvedenymi zdroji zAF¥eni.

Dosud zndmé ochranné Etity vyuZivaji ve svych neprdhlednych ¢dstech stinéni vrstvou
parafinu a jejich prlzory jsou vypln&ny glycerinem. 2 technického hlediska je zhotoveni
parafinové néplné& obtiiné - prostor je nutno vyplhovat roztavenym parafinem po Cdstech
k zamezeni vzniku dutin. P¥i tomto ¥eSeni je nutné zachovat tésnost obalu stény Stitu
proti tekutému skupenstvi roztavendho parafinu. Proto také viechny dodate&né tpravy &tftu
jsou z konstrukéniho hlediska nesnadné.

Vy$e uvedend nedostatky jsou odstranény ochrannym Stitem podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je to, %e sestdvd ze spodni hranolovité stdny, na niZ je pevné nebo suvnd vloZena horni
§ikmé st&na. Tato horni %ikmd sténa je tvo¥ena nosifem, na kterém je upevnéna vana z ple-
visklovymi st&nami. Spodni hrancloviti st&na a nosi® jsou vyplnény vyplni z hérovaného
polyetylenu a vana je napln&na bfovanou vodou. &Spodni hranolovitd sténa je zespodu opat¥ena

podvozkem s kolelky.

Relativn{ indexy lomu sv&tla vaci vzduchu ve viditelném oboru vlnovych délek svétla

7 az 6.1077 m le%i pro brovanou vodu v rozsahu 1,33 a% 1,35. U glycerinu je relativni

4.10
index lomu svétla va&i vzduchu ve viditelném oboru vlnovych délek v intervalu hodnot

1,45 a% 1,55. P¥edstavuje tedy voda prostfedi opticky ¥id&{ a tudi? prihledy ochranného
§titu propusti vétsi mnoZstvi svdtla pfi vodni ndplni. P¥i pouZiti borované vody s obsahem
3 az 5 % kyseliny borité ma tedy obsluha zajiiténu ve srovndni s ndplni glycerinu vét§i{
prihlednost, tzn. zaji¥tdny i lep3{ podminky k pracovnim dkonlm za ochrannym Stitem.

Polyetylen viiZi parafinu vykazuje pro neutrony kaliforniového spektra vyhodnéj$i vlast-
nosti. P¥i tloudfce vrstvy 1 m je v polyetylenu nejmén& o 10 % vy$s8{ z&chyt neutronl
ne? parafinu. PouZiti prefabrikovanych stavebnicovych tvdrnic z bdrovaného polyetylenu
umoZhuje sestavit vypln st&ny relativn& rychle a dosdhnout p¥esného a spolehlivého vyplnéni
objemu stény. Polyetylen je té% méné& ho¥lavy, cof nenf zanedbatelné z hlediska bezpelnosti.
Alternativa $irokého ochranného §ti{tu s posuvnou horni &&sti umoZnuje stédlou ochranu

pracovnikd v celé délce 1ltika oSet¥ovaného nemocného.

P¥iklady provedeni ochranného Stitu podle vyndlezu jsou vyznaeny na obr. 1 a ohr. 2.
Na obr. 1 je v axonometrickém pohledu nakreslen ochranny Stit Gzky s vyznalenym Yezem
do pld&t& spodni hranolovité st&ny vyplnéni polyetylenovymi tvdrnicemi. Obr. 2 zachycuje
v axonometrickém pohledu firoky ochranny Stit opat¥eny podvozkem s kolelky a posuvnou

horni Sikmou sténou.

Ochranny &tit Gzky sest&v& ze spodni hranoclovité stdny 1, vyplnéné vyplni 3. V¢pln
je provedena seskl&dénim tvdrnic z bdrovaného polyetylenu - Neutrostopu. Tlou¥tka vyplné
. -1
je 2,4.10

lw Jw

m a pfedstavuje pdt polovrstev pro rychlé neutrony s energii 2,3 MeV.
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P145t hranolovité stény 1 je vytvo¥en seSroubovdnim jednotlivych &4sti z ocelového ™ -
plechu na nosny rdm., Horn{ $§ikmé sté&na 2 je tvofena nosidem 4, na kterém je upevnéna
vana 5. Nosi 4 je proveden stejnym zpldsobem, jako spodni hranolovitd sténa 1.

St&ny vany 5 jsou z plexiskla a vana 5 je naplné&na ndplni 6 borované vody s p¥imdsf{
3 aZ 5 % kyseliny borité.

Siroky ochranny 8tit je proveden obdobn& jako ochranny &tit Gzky s tim rozd{lem,
¥e jeho horni ¥ikmi st&na 2 je na spodni hranolovité sténd 1 ulo¥ena suvn&. UloZen{ je
provedeno kovovym vedenim, upevnénym na obou hornich podélnych hrandch spodni hranclovité
stény 1. Na kovovém vedeni se pohybuji kolelka uchycend na spodni hrané nosile 4 horni
gikmé sté&ny 2. Biroky ochranny $tit je zespodu opat¥en podvozkem 7 s koledky.

PREDMET VYNALEZU

1. Ochranny 3tit pro moZnost manipulace se zdroji kalifornium -252, vyznadujici
se tim, %Ze sestdvA ze spodni hranolovité stény (1), na niZ je,uloZena horni $ikmi sténa
(2), tvotend nosidem (4), na kterém je vpevnéna vana (5} s plexisklovymi st&nami, p¥ilemZ
spodn{ hranolovitéd sté&na (1) a nosi® (4) jsou vyplné&ny vyplni (3) z bdérovaného polyety-
lenu a vana (5) je, urdena k naplné&nf ndpinf (6) bdrované vody.

2. Ochranng Etit podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze hornf 3ikmd sténa (2) je na
spodn{ hranolovité sténé (1) uloZena suvné.

3. Ochranny ¥tit podle bodu 1 a 2, vyznadujfci se tim, %e spodni hranolovitd sténa .
(1) je zespodu opat¥ena podvozkem (7) s kolelky. )
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