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(54) ‘ Zapojeni obvodu pro ¥izeni m&Fici ustFedny procesorem

Cilem YeSeni je vytyorit prostorové
nenarodné zapo%eni,.umoinujici asynchron-
ni i synchrouni pienos dat mezi proceso-
rem a m&Pici ustrednou, kde synchronni
prenos dovoluje vzorkovéni snimanych nebo
vysilanych dat s _programové zvolenou
rychlosti a umoZnujici snadné piipojeni
ke v3em procesorim, které umoZnuji rych-
1y piristup k operadni pam&ti. Uvedeného
cile se doséhne zapojenim se zdrojem ho-
dinovych impulsd, vyrovnavaci paméti,
gitadem, ovlédacim obvodem ditade, obvo- -
dem hléSeni piipravenosti, obvody vysila-
% a prijimadd, obvodem kontroly platnos-
ti vystupnich dat a s obvodem poZadavku
vstupnich dat. Zapojeni lze vyuizit u vy-
podetnich zarizeni, jejichZ procesory
dovoluji rychly pristup k operadni paméti,
napriklad u inteligentnich terminalu. .- '3
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Vyndlez se tyké zapojeni obvodu pro t{zeni m&Fici udstred-
ny procesorem.

-V praxi se vyskytuje poZadavek prevedeni vysledkd méireni,
ziskanych m&Fic{ dstrednou, do zaifizeni, které je schopno vy-
sledky m&teni ulo%it do pam&ti a ndsledn¥ vyhodnotit a zpraco-
vat. Takovym zaiizenim jsou nejdastéji procesory malého a stred-
niho vykonﬁ. Ka¥dy procesor, at u% specidlni nebo univerzélni,
vyzaduje dal3i zapojeni obvodil, které re3f technické prostiedky
styku procesoru s m&rici udstfednou. Ve v&t3iné piipadd umo ¥nuje
tento styk pouze asynchronni pfenos namérenych, popripadé vysis
lanych dat a neumo?nuje dostate&nou rychlost pfenosu téchto dat
pFi vysokych rychlostech m&feni. Prib&h mé&renych velidin v zé-
‘vislosti na &ase vyZaduje dostatelné pfésné tasové vzorkovéni.
Toto &asové vzorkovédni méPic{ usttedny nemivaji. N&které pro-
cesory tuto mo%nost sice poskytuji, ovSem za cenu pouZiti dal-
$1ho specidlniho bloku, to je bloku &asovale.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni obvodu pro #izeni
mérici uUst¥edny procesorem podle vyndlezu, jeho% podstatou je,
e ¢idic{ vstup vyrovnédvaci paméti tvo¥i soulasné& ridici vstup
zapojeni, vystup zdroje hodinovych impulst je pripojen na ho-
dinovy vstup &{tafe, na hodinovy vstup obvodu hléSeni priprave-
nosti, na hodinovy vstup obvodu kontroly platnosti vystupnich
dat a na hodinovy vstup obvodu poZadavku vstupnich dat, synchro-
nozani vystup ¢itace je pripojen na nastavovaci vstup &itale,
na synchronizadni vstup obvodu kontroly platnosti vystupnich
dat a synchronizaéni vstup obvodu hldgeni pfipravenosti, ovléda-
ci vstup owlédaciho obvodu &ita¥e je pripojen na ovlédaci vstup
obvodd vysila&ld a prijime¥d a tvor{ soulasné ovlédaci vstup za-
pojeni, volici vstup ovlddaciho obvodu &ftale Je pripoJjen na o-
vlddac{ vstup obvodu hlééeni pripravenosti, na volic{ vstup ob-
vodu kontroly platnog%hwﬂg% a na volici vstup obvodu poZadavku
vstupnich dat a tvoi¥{ soulasn& volici vstup zapojeni, spoudté-
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ci vstup ovlédaciho obvodu &itale tvo¥{ soufasn® spoudtdci vstup
zapojeni, blokovaci vystup ovlddaciho obvodu ¥ftafe je p¥ipojen
na blokovaci vstup &ftede, kontrolnf vstup obyodu kontroly plat-
nosti vystupnich dat je prfipojen na kontroln{ vstup obvodu poZa-
davku vstupnich dat a tvori souasn& kontrolni vstup zapojeni,
potvrzovaci vystup obvodu kontroly platnosti vystupnich dat tvo-
ri soulasné& potvrzovaci vystup zapojeni, vyb&rovy vstup obvodu
kontroly platnosti vystupnich dat je pripojen na vyb&rovy vstup
obvodu vysiladd a piijimadd, na vybérovy vstup obvodu poZadavku
vstupnich dat a tvo?{ soulasné vybérovy vstup zapojeni, signali-
zagni vystup obvodu hléSeni piipravenosti tvo¥{ soudasnd signali-
zatfni vystup zapojeni, informaéni vstup obvodu hléZeni priprave-
nosti tvo?i soutasn& informadni vstup zapojeni, poZadavkovy vy-
stup obvodu poZadavku vstupnich dat tvor{ soudasn& poZadavkovy
vystup zapoJjeni, skﬁpina datovych vstupld vyrovndvaci pam&ti tvo-
{1 soulasné prvni skupinu datovych vstupd zapojeni, kdeZto jejf
skupina datovych vystupd je p¥ipojena na skupinu datovych vstu-
pd &f{tale, skupina datovych vstupd a vystupd obwodd vysila&d a ‘
pfijimaéd tvot{ soulasn& skupinu datovych vstupd a vystupd zapo-
Jeni, skupina datovych vstupd obvodf vysiladl a prijimadd tvort
soutasné druhou skupinu datovych vstupd zapojeni, kdeZto jejich
skupina datovych vystupd tvo#f sou¥asnd skupinu datovych vystu-
p8 zapojeni.

Vyhodou zapojeni obvodu pro ?fzeni m&rici ustfedny proceso-
rem podle vyndlezu Jje, %e umo¥nuje asynchronni i synchronni pie-~
nos dat mezi procesorem a méric{ dst¥ednou. Synchronni pPenos do-
voluje vzorkovéni snimanych nebo vysilanych dat s programové zvo-
lenou rychlosti. Vzorkovéni vysilanych dat umoZnuje &asovou trans-
formaci 'zm&Fenych a uloZenych dat, které lze v analogové formé
samostatné sledovat. Zahédjeni synchronniho p¥enosu ml%e nastat
aZ na povel mé&rici dstfedny. Daldi vyhodou tohoto zapojeni je
skutednowt, Ze v asynchronnim refimu je pou%itelné jako univer-
sélni pfipojeni libovolného vstupniho a vystupniho zarizeni k da-
tové vstupni a vystupni sbérnici procesoru v pripadd, %e Z{rka
datové vstupni abé&rnice a datové vystupni sbé&rnice neni v&ts{
ne? 3irka datové vstupni a vystupni sb&rnice. Zapojeni umoZnuje
snadné ptipojeni ke v3em procesorim, které umonujf rychly p¥i-
stup k operadni paméti. Vlastni zapojeni Jje prostorov® nendroé&né
a lze Jje umistit na malou interfejsovou desku procesoru.,

Pfiklad zapojeni obvodu pro Fizeni m&fici dstPedny proceso-
rem podle vyndlezu Jje zndzorné&n v blokovém schématu na p¥ipoje--
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Ri{dic{ vstup 21 vyrovndvacif pam&ti 2 tvodi soudasnd ridict
vstup 91 zapojeni pro pripogeni na nezndzorn&ny procesor. Vy-
stup 0l1 zdroje 1 hodinovych impulsd je p¥ipojen na hodinovy
vstup 31 ¢itale 3, na hodinovy vstup 52 obvodu 2 hlégeni pri-
pravenosti, na hodinovy vstup 73 obvodu 7 kontroly platnosti
vystupnich dat a na hodinovy vstup 82 obvoduwéoéadavku vstup~-
nich dat. Synchronizadni vystup 031 &{tade 3 je pripojen na
nastavovaci vstup 33 &{tade 3, na synchronizadni vstup 71 ob-
vodu 7-kontroly platnosti vystuphich dat a na synchronizadni |
vstup 53 obvodu 5 hléSeni pfipravenosti. Ovlédaci vstup 41 o-
vlédaciho obvodu 4 &{tale je pripojen na ovlédaci vstup 61 ob-
vodd 6 vysiladl a piijimadld a tvori soulasn& ovléadaci vstup 92
zapo jeni pro pfipdjeni na procesor. Volici vstup 42 ovlédaciho
obvodu 4 ditade je pripojen na ovlédaci vstup 51 obvodu 5 hlé-
geni pripravenosti, na volici vstup 72 obvodd 7 kontroly plat-
nosti vystupnich dat a na volici vstup 83 obvodu 8 poéadavku
vstupnich dat a tvoii sou¥asné volici vstup 93 zapojeni pro
pripojeni na procesor. Spoustéci vstup 43 ovlédaciho obvadu 4
{tade tvori soudasnd spoustéci vstup 97 zapojeni pro pripoje-
ni na neznézorn&nou méFici ustPednu. Blokovaci vystup 041 ovlé-
daciho obvodu 4 &itade Jje pPipojen na blokovaci vstup 32 &ita-
e 3. Koptrolni vstup 74 obvodu 7 kontroly platnosti vystupnich
dat je pripojen na kontrolni vstup 81 obvodu 8 poZadavku vstup-
nich dat a tvori soulasné kontrolni vstup 94 zapojeni pro piipo-
jenina procesor. Potvrzovaci vystup 071 obvodu 7 koniroly plat-
. nosti vystupnich dat tvo¥i soudasné potvrzovaci vystup 093 za-
poJjeni pro pripojeni na mérici uUstrednu. Vyb&rovy vstup 75 ob-
vodu 7 kontroly platnosti vystupnich dat je pripojen na vybéro-
vy vstup 62 obvodld 6 vysilaéﬁ a prijimadd, na vybérovy vstup
84 obvodulg’poéadavku vstupnich dat a tvo?ri soulasné vybérovy
vstup 95 zapojéni pro pripojeni na procesor. Signaliza&ni vy-
stup 051 obvodu 2 hld3eni pripravenosti tvori soulasn& signali-
zadni vystup 091 zapojeni pro piipojeni na procesor. Informa&ni
vstup 54 obvodu 5 hléSeni pripravenosti tvori soufasn& informaé-
ni vstup 96 zapojeni pro pripojeni na mérici dstrednu. PoZadavko-
vy vystup 08l obvodu 8 poZadavku vstupnich dat tvofi soulasne
poradavkovy vystup 092 zapojeni pro pripojeni na mé&rici dstred-
nu. Skupina datovych vstupd 22 vyrovnévac{ paméti 2 tvori sou-
gasn& prvni skupinu datovych vstupl 99 zapojeni pro piipojeni
na neznézorndndéu datovou vstupni sb&rnici vystupniho registru
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procesoru, kde%to jeji skupina datovych vystupl 021. je p¥ipoje-
na na skupinu datovych vstupl 34 &itade 3. Skupina datovych vstu-
pd a vystupl 64 obvodl vys{ladl a pfijimadld tvo¥i soulasn& skupi-
nu datovych vstupd a vystupd 100 zapojeni pro ptipojeni na nezné-
zorn&nou datovou vstupni a vystupni sbérnici pro pfimy pristup
k pam&ti procesoru. Skupina datovych vstupld 63 obvodd vysiladd
a prijimadd tvori soudasné druhou skupinu datovych vstupd 98 za-
pojeni pro pripojeni na méfic{ ustiednu, kdeZto jejich skupina
datovych vystupd 061 tvori soulasné skupinu datovych vystupd 094
zapojeni pro pripojeni na méfici dstiednu.

P¥i asynchronnim p¥enosu, do kteréhoZto reZimu je zapojeni
uvedeno signdlem na yplicim vstupu 93, neni v &innosti &4st &i-
téni dasovych intervall, to je vyrovndvaci pam&f 2 a &ita¥ 3.
Sm&r pfenosu je zvolen signdlem na vyb&rovém vstupu 95. Vstup
dat z procesoru se oznamuje signélem na ovlédacim vstupu 92,
znamenajicim, %e datovéd vstupni a vystupni sbé&rnice pro p¥imy
pristup k paméti procesoru Jje oteviena. Pfi pr{jmu dat ozndmi
procesor svoJji pripravenost signélem na kontrolnim vstupu 94.

K m&rici ustrednd Jje vyslén poZadavek o zasléni datové poloZky
signdlem na poZadovacim vystupu 092. Jakmile Jje tato poloZka v
m&rici Ustredn® k disposici, vy3le tato zprévu na informad&ni
vstup 96 o pripravenosti periferie a procesor obdrZ{ informaci

na signalizadnim vystupu 091, na jejimZ podkladé& pievezme pro-
strednictvim datové vstupni a.vystupni sbé&rnice pro primy prie
stup k pam&ti procesoru data z mérici dsffedny na druhé skupiné
datovych vstupl 98. Procesor pievezme poZadovany polet datovych
polo%ek opakovdnim vy3e popsaného postupu. Ukon&eni pfénosu pro-
cesoru negaci{ signdlu na ovlddacim vstupu 92, &imZ jsou obvody:

6 vysiladl a pPijimadd odpojeny od datové vstupni a vystupni
sbdrnice pro primy pifistup k pam&ti procesoru a &innost ukon¥e-
na. Pri vysf{léni dat oznémi procesor svoJi pripravenost signélem
na kontrolnim vstupu 94. Tim oznamuje, Ze na datové vstupni a
vystupni sbé&rnici pro pirimy pristup k pam&ti procesoru jsou pri-
pravena platnd data. Na zdklad® signdlu na kontrolnim vstupu 94
je vysléna zpréva o platnych datech signdlem na potvrzovacim vy-
stupu 093. M&rici ustPedna si vysilanéd data prevezme na skuping
datovych vystupd 094. Prevzet{ dat ozndmi signdlem na informal=
nim vstupu 96, ktery je pfeddn procesoru prostfednictvim signdlu
na signaliza&nim vystupu @91. Tento cyklus se opakuje tolikrét,
kolik datovych polo%ek je vysiléno. Ukon¥eni prenosu je opé&t o-
zndmeno z procesoru signdlem na ovlédacim vstupu 92. PF¥i synchron-
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ni{m prenosu je vlastni zpisob p¥ijmu i vys{lédni dat shodny se
zpisobem .p¥i1 asynchronnim prenosu. Re%im synchronniho pfenosu
oznamuje procesor signédlem na. volicim vstupu 93. Pfed vlastnim
. prenosem nastavi procesor na datové vstupni sb&rnici vystupni-
ho registru procesoru, to je na prvni skuping datovych vstupd
99 informaci o Zasovém intervalu vzorku a signdlem na Fidicim
vstupu 91 provede ptepis dat na prvni{ skupin& datovych vstupt
99 do vyrovnévaci pamétl 2. Zahageni pfenosu nastdvéd na pokyn

z procesoru signdlem na ovlddacim vstupu 92, znamenajicim o-
tevreni datové vstupni a vystupni sbé&rnice pro primy pristup

k pam&ti procesoru. M&Fici ustredna mdZ%e zahéjens plrenosu po-
zdr¥et neaktivnim stavem na spoudt&cim vstupu 97. Teprve aktiv-
n{ stav na tomto spoudtécim vstupu.97 uvolni zablokované &fta-
ni v ${tadi 3. Hodinové impulsy, na priklad s frekvenci nékte-
ré zékladni asové jednotky, Jjako napPiklad 1 ps,. vstupuji do
gitade 3, v némZ Je nastaven re¥im ode&itdni. Jeho polétednim
stavem je nula,a proto po prvnim hodinovém impulsu je zéroven
impuls na synchronizaénim vystupu 031 &itale 3, kterym se zave-
de do ¥itade 3 obsah vyrovnédvaci pamétl 2 a zdroven synchroni-
zuji vystupni zprévy na potvrzovaclm vystupu 093, na poZadova-
cim vysfupu 092 a signalizalnim vystupu 091. Nastaveny Zital 3
odedftéd hodinové impulsy a Jjakmile Jje dodité, nastévé opé&t pre-
déni ¥asové informace o vzorku do &ftafe 3 a synchronizace vy-
stupnich zprév na vystupech 093,092 a Q91. Ukon&eni prenosu ozna-
muje procesor op&t negaci{ signdlu na ovlddacim vstupu 92. Syn-

chronizace signdlu na poZadovacim vystupu 092, poZadujiciho da-
ta z md¢fic{ uUstredny, se neprovédi primo z vystupu &itace 3,
nybr? ze zdkladnich hodinovych impulsd v kombinaci se zpravou
na kontrolnim vstupu 94. Tato zpréava je zdvislé na informaci

na signalizadnim vystupu 091, kterd Je opé&t synchronni se syn-
chronizadnim vystupem 031 &itae 3. Pri synchronnim pfenosu Je
ignorovédn signdl na informaénim vstupu 96, znamenajici piipra-
~venost periferie, a procesor predpoklddd, Ze méfici dstiedna

je schopna nastavovat zm&tend data a prijimat data z procesoru
rychlosti, danou periodou vzorkovani.

Vynélezu lze vyu¥it pro Pizeni mé&rici ustfedny procesorem
u vypo&etnich zarizeni, JjejichZ procesory dovoluji rychly pri-
stup k opera&ni pam&ti, wapfiklad u inteligentnich termindld.
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Zapo jeni obvodu pro P{zeni mé&¥ic{ uUstfedny procesorem,vy-
zna&ené tim,. e P{dic{ vstup (21) vyrovndvai paméti (2) tvor{
soudasng Pidici vstup (91) zapojeni, vystup (011l) zdroje (1)
hodinovyech impulsd je p¥ipojen na hodinovy vstup (31) gfitade
(3), na hodinovy vstup (52) obvodu (5) hléZeni p¥ipravenosti,
na hodinovy vstup (73) obvodu (7) kontroly platnosti‘vystup~
nich dat a na hodinovy vstup (82) obvodu (8) poZadavku vstup-
nich dat, syhchronizaéni'vystup (031) &itade (3) Jje ptipojen
na nastavovaci vstup (33) &ftade (3), na synchronizalni vstup
(71) obvodu (7) kontroly platnosti vystupnich dat a synchroni-
zadni vstup (53) obvodu (5) hléd3eni prfipravenosti, ovladaci
vstup (41) ovlédaciho obvodu (4) ¥ftade je pripojen na ovldda-
ci vstup (61) obvodl (6) vysilaéﬁ a prijimadd a tvofi soulasnd
ovléddaci vstup (92) zapogenlﬁhk\muu vstup (42) ovlédaciho ob-
vodu (4) &itade je pripojen na ovlddaci vstup (51) obvodu (5)
hl4Sent pripravenosti, na volici vstup (72) obvodu (7) kontro-
ly platnosti vystupnich dat a na volici vstup (83) obvodu (8)
poZadavku vstupnich dat a tvo?{ soudasnd volici vstup (93) za-
pojeni, spoudtdci vstup (43) ovlddaciho obvodu (4) ¥ftade tvo-
1 soulasng spoudtéci vstup (97) zapojeni, blokovaci vystup
(041) ovléddaciho obvodu (4) &itade Jje pPipoJjen na blokovaci
vstup (32) &itade (3), kontrolni vstup (74) obvodu (7) kontroly
platnosti vystupnich dat Jje pffﬁojen na kontrolni vstup (81)
obvodu (8) poZadavku ystunnich dat a tvori soulasné kontrolni
vstup (94) zapoaenl,wmcmrpdNHOWm vystup (071) obvodu (7) kon-
troly platnosti vystupnich dat tvo¥i soulasné potvrzovaci vy-
stup (093) zapojeni, vyb&rovy vstup (75) obvodu (7) kontroly
platnosti vystupnich dat je pripojen na vyb&rovy vstup (62) ob-
vodu (6) vysiladld a prijimadd, na vyb&rovy vstup (84) obvodu
(8) pozadavku vstupnich dat a tvor{i soulasn& vyb&rovy vstup (95)
zapojeni, signaliza&ni vystup (051) obvodu (5) hlégeni pripra-
venosti tvo?i soulasnd signalizadni vystup (091) zapojeni, in-
formaéni vstup (54) obvodu (5) hldSeni pripravenosti tvori sou~-
¢asn& informadni vstup (96) zapojeni, po¥adavkovy vystup (081)
obvodu (8) poZadavku vstupnich dat tvori soulasné& poZadavkovy
vystup (092) zapojeni, skupina datovych vstupl (22) vyrovnéva-
c! pamdti (2) .tvori soyls névpr 1~ skupime—datayych vstupd (99)
zapojeni, kdeZto Jjeji kﬁ ine d;toygch vystgpﬁ (O 1) je pripo-
jena na skupinu datovydh sxﬁﬁﬁ (349 éataéeq(3), kuplna dato-
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vych vstupd a vystupd (64) obvodd (6) vysilady a prijimadd tvo-
r{ soulasn& skupinu datovych vstupl a vystupld (100) zapojeni,
skupina datovych vstupd (63) obvodd vysiladl a prijimadd tvori

- soulasnd druhou skupinu datovych vstupd (98) zapojeni, kdeZto
jejich skupina datovych vystupt (061) tvoiri soulasn& skupinu
datovych vystupd (094) zapojeni.
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