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(57) Resumo: CONDUTO EXAUSTOR PARA UM MOTOR DE
COMBUSTAO INTERNA E MAQUINA FORA DE ESTRADA.Um
conduto exaustor (24) para um motor de combustéo interna (18) inclui
um segmento a montante (40, 80, 90) tendo uma porgao proximal (46,
82, 92) e uma porcgio distal (48, 84, 94), e um segmento a jusante (42).
A porcéo distal (48, 84, 94) do segmento a montante (40, 80, 90) tem
uma seccao transversal ndo circular e, pelo menos parcialmente,
define uma abertura venturi (44). O segmento a jusante (42) tem uma
porgdo proximal a jusante (50) que, pelo menos parcialmente, define a
abertura venturi (44). A porcéo distal (48, 84, 94) define uma area de
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“CONDUTO EXAUSTOR PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA E
MAQUINA FORA DE ESTRADA”

Campo da invencéao

A presente invengdo refere-se, de forma geral, a um

‘ejetor exaustor para um motor de combustdo interna, e

mais particularmente, a geometria de um conduto exaustor
a qual prove algum controle independente sobre o fluxo
insuflado versus uma contrapressio.

Antecedentes da invencéao

Muitos veiculos dentro e fora das rodovias usam um
conduto exaustor para retirar o géds de exaustdo quente do
motor de combustdo i1nterna. Alguns desses condutos
exaustores incluem uma abertura venturi para insuflacéao
do ar de compartimento do motor com o gas de exaustdo
saindo do motor de combustdo interna e, tipicamente, do
compartimento de motor. O ar de compartimento de motor, o
qual pode alcancar também temperaturas relativamente
altas, ¢é assim retirado para fora do compartimento de
motor e, em alguns casos, pode esfriar e/ou diluir o gés
de exaustdo. Condutos de exaustdo incluindo uma abertura
venturi, tipicamente, incluem um ejetor de exaustéo
posicionado a montante da abertura venturi. Uma porgcdo ou
extremo distal do ejetor de exaustdo tem um didmetro
reduzido e, dessa forma, uma Aarea de fluxo reduzida, em
relacdao a uma porgdo proéoxima do ejetor de exaustdo. Esta

reducdo de didmetro aumenta a velocidade do géas de

exaustdo passando através do ejetor de exaustdo e, como

um resultado, diminui a pressdo de fluido do gas de
exaustdo na porgao distal do ejetor. @) ar de
compartimento de motor a pressdo mais alta é dessa forma
insuflado no gas de exaustdo através da abertura venturi,
e expelido com o gas de exaustdoc através do tubo a
Jjusante do conduto exaustor.

A patente U.S. No. 7,207,172 de Willix et al. apresenta
um sistema de exaustdo tendo uma tomada de ar para
admissdo de ar do compartimento de motor no duto de saida

de exaustdao do sistema de exaustdo e insuflacdo do ar de
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compartimento de motor Jjunto com o gas de exaustdo.
Especificamente, a tomada de ar inclui um elemento
defletor, o gqual guia o ar de compartimento de motor para
0 duto de saida de exaustdo préximo de uma abertura
venturi. Uma fenda pequena, posicionada Jjustamente a
montante da abertura venturi, a qual permite a passagem
do gas de exaustdo de um tubo de exaustdo para um duto de
saida de exaustdo, define uma &rea de fluxo reduzida, em
relagcdoc a uma porgcdo a montante do duto de saida de
exaustdo, para insuflar o ar de compartimento de motor
direcionado pelo elemento defletor no gas de exaustdo.
Apesar dessa referéncia poder utilizar um efeito de
venturi, também chamado de um efeito de ejetor, para
insuflar o ar de compartimento de motor com o gas de
exaustdo, a 4area de fluxo reduzida pode contribuir para
uma contrapressdo inaceitavel, O qgue pode impactar
negativamente a eficiéncia do combustivel e a operacgdo do
motor.

A presente 1invencgdo ¢é direcionada a um ou mais dos
problemas colocados acima.

Sumdrio da invencéao

Em um aspecto, um conduto de exaustor para um motor de
combustdo interna inclui um segmento a montante tendo uma
porgcdao proximal e uma porgdo distal, e um segmento a
jusante. A porcdo distal do segmento a montante tem uma
secgao transversal ndo circular e define pelo menos,
parcialmente, uma abertura venturi. O segmento a jusante
tem uma porgéd&o proximal a jusante que define, pelc menos
parcialmente, a abertura venturi. A porcdo distal define
uma Aarea de fluxo que é menor gque ou igual a &area de
fluxo da porgdo proximal, e define um perimetro que é
malior que um perimetro da porgcdo proximal.
Em outro aspecto, uma maquina fora da estrada inclui um
motor de combustdo interna montado em uma estrutura e
tendo um coletor de exaustdo. Um conduto exaustor é
configurado para ser fixado a um coletar de exaustao e
e

inclui um segmento a montante tendo uma porcido proximal




10

15

20

25

30

35

uma porcdo distal, e um segmento a Jjusante. A porgéao
distal do segmento a montante tem uma secg¢do transversal
circular e define pelo menos parcialmente uma abertura
venturi. O segmento a Jjusante tem uma porcgdo proximal a
jusante que define, pelo menos parcialmente, a abertura
venturi. A porcgdo distal define uma &rea de fluxo que é
menor que ou igual a uma area de fluxo da porgéao
proximal, e define um perimetro gue ¢é maior que -um
perimetro da porgdo proximal.

Em ainda outro aspecto, um segmento a montante de um
conduto exaustor para um motor de combustdo interna
inclui uma porgdo proximal tendo uma secgdo transversal
circular e uma porcgado distal tendo uma secg¢do transversal
ndo circular. A secgdo transversal ndo circular da porgéao
distal é definida por uma pluralidade de paredes internas
tendo um primeiro raio a partir de um eixo central do
segmento a montante e uma pluralidade de paredes externas
tendo um segundo raio a partir do eixo central. O segundo
raio é maior que o primeiro raio. A porgdo distal define
uma Aarea de fluxo que é menor gue ou igual a uma Aarea de
fluxo da porgdo proximal e define um perimetro gue ¢é
maior que um perimetro da porc¢do proximal.

Breve descricdo das figuras

A figura 1 é uma vista diagramatica lateral de uma
maquina, de acordo com uma concretizagdo da presente
invencéo;

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um conduto
exaustor tendo um segmento a montante e um segmento a
jusante que pode ser usado com a magquina da figura 1;

A figura 3 é uma vista em perspectiva de um segmento a
montante da técnica anterior para uso com um conduto
exaustor da figura 2 e tendo uma secgdo transversal
circular em um extremo distal do mesmo;

A figura 4 é uma vista em perspectiva de um segmento a
montante do conduto exaustor da figura 2 tendo um extremo

distal com 1ldébulos, de acordo com uma concretizacido da

presente invencgdo;
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A figura 5 é uma vista em secgdo tomada ao longo das
linhas 5-5 da figura 2, sendo que o segmento a montante
inclui o extremo distal com ldébulos da figura 4;

A figura 6 é uma vista em perspectiva de um segmento a
montante para uso com o conduto exaustor da figura 2, de
acordo com uma concretizagdo alternativa da presente
invencdao;

A figura 7 é uma vista em perspectiva de um segmento a
montante para uso com o conduto exaustor da figura 2, de
acordo com outra concretizagdo alternativa da presente
invencéo;

A figura 8 é uma vista em perspectiva de um segmento a
montante da figura 4, ilustrando uma opg¢do de manufatura
para o segmento a montante, de acordo com um aspecto da
presente invencgdo; e

A figura 9 é uma vista em perspectiva do segmento a
montante da figura 4 incluindo uma protecdo isolante, de
acordo com um aspecto da presente invencao.

Descricdo detalhada da invencao

uma concretizacdo exemplificativa de uma méguina 10 é
mostrada em geral na figura 1. A mé&gquina 10 pode ser um
veiculo de rodovia ou ndo de rodovia, como por exemplo,
um carregador de rodas, ou pode ser uma maguina
estaciondria, como um conjunto gerador. A maquina 10 pode
incluir uma estrutura 12, elementos de acoplamento a
superficie, como rodas 14, montados na estrutura 12, e
uma estacdo de controle de operacdo 16 também montada na
estrutura 12. A maquina 10 pode ainda incluir um motor de
combustdo interna 18 posicionado e uma porgado posterior
da maquina 10, como abaixo de um capd 20. Um sistema de
exaustdo 22 pode incluir um conduto exaustor 24 fixado a
um coletor de exaustdo 26 do motor de combustdo interna
18 para remover o gas de exaustdo produzido pelo motor de
combustdo interna 18 do compartimento de motor 28. Apesar
do gas de exaustao ser mostrado como sendo expelido de um
modo substancialmente para cima, o gas de exaustdo pode

ser expelido da maquina 10 em gualquer direcéao.
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Fazendo referéncia agora a figura 2, uma concretizagéio
exemplificativa do conduto exaustor 24 pode incluir em
geral um segmento a montante 40 e um segmento a Jjusante
42. O segmento a montante 40 pode ser configurado para se
fixar a um coletor de exaustdo 26 (figura 1) ou outro
componente do sistema de exaustdo 22. Deve-se apreciar
que o sistema de exaustdo 22 pode incluir um nuUmero de
caracteristicas adicionais bem conhecidas da técnica,
como por exemplo, um filtro de particulas diesel e um
sistema de recirculacdo de gas de exaustdo. Entretanto,
essas caracteristicas nédo estdo dentro do escopo da
presente inveng¢do e, portanto, ndo serdo discutidas. O
segmento a montante 40 é posicionado a montante de uma
abertura venturi 44 e tem uma porg¢do proximal 46 e uma
porcao distal 48. O termo “proximal”, como usado aqui,
pode se referir a um componente ou a uma porc¢do que estéd
na vizinhanga mais préxima do coletor de exaustdo 26 que
uma porg¢ao ou componente “distal”. Como mostrado, a
porcao distal 48 define, pelo menos parcialmente, a
abertura venturi 44 . O segmento a jusante 42 é
posicionado a Jjusante da abertura venturi 44 e tem uma
porgdo proximal a Jjusante 50 que define, pelo menos
parcialmente, a abertura venturi 44.

De acordo com uma concretizacdo, o segmento a montante 40
do conduto exaustor 24 e pelo menos a porgdo proximal a
jusante 50 do segmento a Jjusante 42 s&o posicionados
abaixo do capd 20 da figura 1 e dentro do compartimento
de motor 28. Assim, o conduto exaustor 24 pode ser
configurado ndo somente para remover o gas de exaustdo
produzido pelo motor de combustéao interna 18 do
compartimento de motor 28, mas também para insuflar o ar
de compartimento de motor quente no conduto exaustor 24
através da abertura venturi 44. A mistura de gas de
exaustao e ar de compartimento de motor é entéo
direcionada através da porcdo distal 52 do segmento a
jusante 42 para o ar do ambiente. O projeto da maneira

descrito aqui do ar no compartimento de motor para o
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conduto exaustor 24 por ser referenciado como um efeito
venturi, um efeito injetor ou um fluxo de insuflacgéo.
Além disso, o segmento a montante 40 pode ser também
chamado de um ejetor de exaustdo e o conduto exaustor 24
pode ser referenciado como um conduto exaustor venturi.
Com referéncia agora a figura 3, é mostrado um segmento a
montante 60, ou ejetor de exaustédo, de um conduto
exaustor da técnica anterior. O segmento a montante 60 da
técnica anterior pode ser posicionado a montante da
abertura venturi, similar a abertura venturi 44 da figura
2, e pode incluir uma porgdo proximal 62 e uma porgao
distal 64. A porgdo distal 64 do segmento a montante 60
da técnica anterior pode, pelo menos parcialmente,
definir a abertura venturi e pode incluir uma seccédo
transversal circular tendo um didmetro reduzido d; em
relagdo ao diédmetro d; da porgdo proximal 62. O diametro
reduzido d; e, assim, a area de fluxo reduzida na porcao
distal 64, em relagdo a porgdo proximal 62, pode aumentar
a velocidade do gas de exaustd@o fluindo através do
segmento a montante 60 na porcgdo distal 64. Como o gas de
exaustdo fluli mais rapidamente através da porgdo distal
64, a pressado de fluido do géds de exaustdo diminui, dessa
forma criando um efeito venturi ou efeito ejetor na
abertura venturi. Especificamente, o ar de compartimento
de motor a pressdo mais alta pode ser introduzido em, ou
insuflado com, o ga&s de exaustdo a pressdo de pressao
mais baixa na abertura venturi.

De acordo com a presente invencdo, a porg¢do distal 48 do
segmento a montante 40, como mostrado na concretizacéo
exemplificativa da figura 4, tem uma seccgdo transversal
ndo circular. Como mostrado, a porgcdo distal 48 pode
incluir uma pluralidade de 1ldébulos 70 espagados em torno
ao perimetro p; da porcgdc distal 48. Apresar de seis
lébulos 70 serem mostrados na concretizacdo da figura 4,
qualgquer numero de lébulos, ou outros formatos, podem ser
utilizados pela presente invencgdo. Além disso, embora os

lébulos 70 sao mostrados como espacados de forma
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eqUidistante em torno do perimetro p;, os ldébulos 70, ou
outros formatos, podem prover um arranjo simétrico ou um
arranjo assimétrico em torno do perimetro p; da porgéo
distal 48. Como poderd& ser observado agqui, um desenho em
lébulo é somente um dos numerosos desenho ndo circulares
que poderiam ser usados de acordo com a presente
invencé&o.

A porgdo distal 48 do segmento a montante 40, ou ejetor
de exaustao, é¢ formatado para prover um fluxo de
insuflacdo do ar de compartimento de motor para o gas de
exaustdo viajando através do conduto exaustor 24 na
abertura venturi 44. Especificamente, a porgdo distal 48
é formatada para diminuir uma pressdo de fluido do géas de
exaustao na porg¢ao distal 48 sem reduzir
significativamente a &rea de fluxo da porgdo distal 48 em
relagdo a A&rea de fluxo na porg¢do proximal 46, a qual
pode ter uma secg¢ado transversal circular. Esta diminuicé&o
na pressdo de fluido, como descrita aqui, é conseguida
aumentando-se uma area de superficie de uma camada
limitante 72 na porgdo distal 48. Como deve ser
apreciado, a &rea de superficie aumentada ¢é conseguida
aumentando-se o perimetro p:; nha porgdo distal 48 em
relacdo ao perimetro pistdo secunddrio na porcdo proximal
46. O fluxo de insuflacdo produzido usando este projeto
pode ser similar a, ou aumentado em relacdo a, o fluxo de
insuflacd@o produzido por projetos da técnica anterior,
como o descrito acima. Além disso, como o desenho da
porgcdo distal ndo circular n&o descansa em um didmetro
reduzido na porgdo distal 48, como requerem os projetos

da técnica anterior, os projetos da presente invencgdo néo

e ———————
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40, é preferivel que a area de fluxo da porgao distal 48
seja menor que, ou igual a, uma &rea de fluxo da porcgao
proximal 46. Apesar da area de fluxo poder ser reduzida
na porgao distal 48, em relacdo a porg¢do proximal 46, néao
precisa ser reduzida tanto como nos projetos da técnica
anterior que utilizam porgdes distal tendo seccdes
transversais circulares. De acordo com um exemplo, a area
de fluxo da porcao distal 48 pode estar entre
aproximadamente 0,5 e 1 vezes a &rea de fluxo da porcéo
proximal 46. Ademais, o perimetro p; da porcdo distal 48
pode estar entre aproximadamente 1 e 3 vezes o perimetro
pistdo secunddrio da porcdo proximal 46.

Continuando com a concretizacdo exemplificativa das
figuras 2 e 4, uma seccdo transversal do conduto exaustor
24 tomada ao longo das linhas 5-5 da figura 2 é mostrada
na figura 5. Como mostrado, o conduto exaustor 24 inclui
o segmento a montante 40 tendo um extremo distal com
ldébulos apresentado na figura 4. Também apresenta-se na
figura 5 um dié&metro externo od, o qual representa um
didmetro da porcgdo distal 48 medido a partir do topo dos
1lébulos 70, um didmetro interno id, o qual representa um
didmetro da porcdo distal 48 medido a partir das bases
dos 1ldébulos, e um didmetro de passo perfil de pressdo, o
qual encontra-se nos pontos tangenciais entre os 1ldbbulos
internos e externos. Uma profundidade de passo pode
representar od-id, enquanto uma razdo de passo pode
representar perfil de pressdo-id/od-id. Estes s&o somente
alguns exemplos de dimensdes, e/ou de pardmetros nao
dimensionais, que podem servir como fatores de controle
em um modelo computacional de diné&mica de fluido (CFD).
Por exemplo, pode ser desejavel criar um modelo CFD do
segmento a montante 40 para testar diferentes geometrias
da porcdo distal 48. Especificamente, o modelo CFD pode
ser usado para avaliar o provavel fluxo de insuflacéo e a
contrapressao produzidos por diferentes geometrias.
Fatores de controle, como o0s parametros dimensionais e

ndo dimensionais descritos acima pode ser variados para
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Com referéncia agora a figura 6, uma concretizacao
alternativa de um segmento a montante 80 de acordo com a
presente invengdo é mostrado. Geralmente, o segmento a
montante 80 pode incluir uma por¢d&o proximal 82 e uma
porgdo distal 84 e pode ser similar ao segmento a
montante 40 com a excegao da porcao distal 84.
Especificamente, apesar da porc¢do distal 84 poder incluir
um numero similar de 1ldébulos 86 espacados em torno do
perimetroc p3, uma profundidade de passo, como descrita
acima, dos lébulos 86 pode ser menor que uma profundidade
de passo dos l1ldébulos 70 do segmento a montante 40. Além
disso, a raz&o de passo dos lébulos 86 pode ser menor que
a razdo de passo dos 1lébulos 70 do segmento a montante
40. Isto pode resultar em um perimetro ps; diminuido em
relacdo ao perimetro p; da concretizacdo da figura 4, e
uma Aarea de fluxo diminuida. Um projeto tal pode ser
avaliado na eficiéncia em relacdo ao fluxo de insuflacéao
versus contrapressdao e consumo de combustivel.

Com referéncia agora a figura 7, outra concretizacdo

alternativa de um segmento a montante 90 de acordo com a

presente invengdo é mostrado. Em geral, o segmento a

montante 90 pode incluir uma porg¢do proximal 92 e uma
porg¢do distal 94 e pode incluir dez 1ldébulos 96 espacados
em torno do perimetro pg. Como deve ser apreciado, uma
profundidade de passo, como descrita acima, dos ldébulos
96 pode ser maior que a profundidade de passo dos ldébulos
70 do segmento a montante 40. Além disso, a razdo de
passo dos 1dbulos 96 pode ser maior que uma razdo de
passo dos l1ldébulos 70 do segmento a montante 40. Isto pode
resultar em um perimetro pg; diminuido em relacadao ao
perimetro p; da concretizacdo da figura 4, e uma &rea de
fluxo diminuida. Novamente, um projeto tal pode ser
avaliado na eficiéncia em relagdo ao fluxo de insuflacao
versus a contrapressac e o consumo de combustivel.

Embora sejam mostrados concretizacgdes com ldébulos, deve-
se apreciar que gualquer numero de seccdes transversais

ndo circulares pode ser selecionado para a porg¢do distal
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48 do segmento a montante 40. Por exemplo, a seccao
transversal da porgdo distal 48 pode incluir um formato
em triangulo ou em estrela, outro formato poligonal.
Alternativamente, a secgdo transversal da porgdo distal
48 pode incluir um formato de forma livre ndo circular
que ¢é livre de esquinas ou pontas cortantes. As
geometrias selecionadas podem incluir torgdes e podem se
estender em qualquer comprimento ao longo da porgéo
distal 48 do segmento a montante 40. Apesar de uma porcgao
curva 49 ser mostrada em uma das concretizacdes
exemplificativas, deve ser apreciado que o segmento a
montante 40 pode incorporar, ou ndo, curvas ou dobras e
pode ser de qualquer comprimento desejado.

A figura 8 é uma vista em perspectiva do segmento a
montante 40 da figura 4, ilustrando uma opcdo de
manufatura para o segmento a montante 40.
Especificamente, a porg¢do proximal 46, a porgdo curva 49,
e a porgao distal 48 podem todas ser manufaturadas ou
formadas como componentes separados. Os componentes podem
entdoc ser fixados juntos usando-se quais quer meios de
fixacdo preferidos. Por exemplo, a porcdo proximal 46
pode ser unida com a porgdo curva 49 em uma primeira
solda 100, enquanto a por¢do curva 49 pode ser unida com
a porgdo distal 48 em uma segunda solda 102. Componentes
adicionais, dependendo de uma aplicacdo particular, podem
também ser providos com o segmento a montante 40. Por
exemplo, como mostrado na figura 9, uma protecdo isolante
110 pode ser provida em torno do segmento a montante 40.
Uma ou mais caracteristicas de fixacao, como as
caracteristicas 112 e 114 podem ser providas para manter
0 posicionamento da protegdo isolante 110 em relacdo ao
segmento a montante 40 e/ou manter um posicionamento
especifico do segmento a montante 40 dentro do sistema de
exaustdo 22 da maquina 10.

Aplicabilidade industrial:

A presente invencéo pode encontrar aplicacé&o,

particularmente, em maquinas tendo sistemas de exaustédo




10

15

20

25

30

35

12

utilizando aberturas venturi. Além disso, a presente
invengdo pode ser particularmente aplicdvel em aplicacdes
onde é desejado um fluxo de insuflacdo melhorado do ar de
compartimento de motor no gas de exaustdo. A presente
invencdo pode ser especificamente aplicdvel a aplicacgdes
requerendo um fluxo de insuflacéao desejavel com
contrapressdo minima resultante.

Com referéncia as figuras 1 - 9, wuma concretizacéao
exemplificativa de uma maquina 10 pode incluir um motor
de combustdo interna 18 suportado em uma estrutura 12 e
tendo um coletor exaustor 26. Um conduto exaustor 24 é
configurado para fixacdo ao coletor de exaustdo 26 e
inclui um segmento a montante 40 também chamado de um
ejetor de exaustdo, e um segmento a Jjusante 42. O
segmento a montante 40 é posicionado a montante de uma
abertura venturi 44 e tem uma porcdo proximal 46 e uma
porgdo distal 48. Como mostrado, a porg¢do distal 48, pelo
menos parcialmente, define a abertura venturi 44. O
segmento a jusante 42 é posicionado a jusante da abertura
venturi 44 e tem uma porgdo proximal a Jjusante 50 que,
pelo menos parcialmente, define a abertura venturi 44.
Durante a operagcdo da mAquina 10, e de acordo com a
concretizagdo exemplificativa provida aqui, o gés de
exaustdo pode ser direcionado do coletor de exaustdo 26
através do segmento a montante 40 do conduto exaustor 24.
Isto inclui diminuicdo ou manutencdo de uma area de fluxo
na por¢do distal 48 do segmento a montante 40 em relacéo
a porgdo proximal 46 do segmento a montante 40, e
diminuicd&o de uma pressdo de fluido do gas de exaustdo na
porgdo distal 48 por meio do aumento de uma &rea de
superficie de uma camada limitante na porg¢do distal 48 em
relagcdo a porgado proximal 46. O ar de compartimento de
motor é insuflado no gads de exaustdo através da abertura
venturi 44, e a mistura de gas de exaustdo e ar de
compartimento de motor insuflado é direcionada através do

segmento a jusante 42 do conduto exaustor 24.
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A porcgdo distal 48 do segmento a montante 40 é formatada
para prover um fluxo de insuflacdo do ar de compartimento
de motor no gas de exaustdo viajando através do conduto
de exaustdo 24 na abertura venturi 44. Especificamente, a
por¢do distal 48 é formatada para diminuir uma pressao de
fluido do gas de exaustdo na porcdo distal 48 sem reduzir
significativamente a &rea de fluxo da porcdo distal 48 em
relacdo a area de fluxo na porgdo proximal 46. Esta
diminuigdo na pressdo de fluido, como descrita aqui, é
conseguida incrementando-se um perimetro p; e, assim, uma
area de superficie de uma camada limitante 72 na porcgao
distal 48. Como um resultado, o fluxo de insuflacdo é
aumentado. Entretanto, a contrapressdo ndo é aumentada

significativamente, o qual ¢é comum com oS projetos da

‘técnica anterior. Dessa forma, selecionando-se a

geometria apropriada na porg¢do distal 48, alguma controle
independente sobre a razdo de fluxo de insuflacdo e a
contrapressao de turbina sado alcancadas pelos projetistas
de sistema.

Deve-se entender que a descrigcdo acima é entendida como
tendo somente propdsitos ilustrativos, e ndo é entendida
como limitadora do escopo da presente invenc&o de
qualquer forma. Assim, aqueles com conhecimentos na
técnica apreciaréao que outros aspectos da presente
invengdo podem ser obtidos a partir do estudo das

figuras, do texto e das reivindicacdes anexadas.
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REIVINDICACOES

1. Conduto exaustor para um motor de combustdo interna,

caracterizado pelo fato de incluir:

- um segmento a montante (40, 80, 90) tendo uma porcgéo
proximal (46, 82, 92) e uma porcdo distal (48, 84, 94),
sendo que a porcdo distal (48, 84, 94) tem uma seccdo
transversal n&do circular e, pelo menos parcialmente,
define uma abertura venturi (44); e

- um segmento a jusante (42) tendo uma porcdo proximal a
jusante (50) que, pelo menos parcialmente, define a
abertura venturi (44);

- a porgdo distal (48, 84, 94) definindo uma A&rea de
fluxo que é menor que, ou igual a, a &rea de fluxo da
porcgao proximal (46, 82, 92);

- a porgdo distal (48, 84, 94) definindo um perimetro
(P1, P33, Pa) gque é maior que um perimetro (p2) da porcéo
proximal (46, 82, 92).

2. Conduto exaustor, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de a porcgao distal (48, 84, 94)

incluir uma pluralidade de 1ldébulos (70, 86, 96) espacados
em torno do perimetro (pi, P3, P4a) -
3. Conduto exaustor, de acordo com a reivindicacédo 2,

caracterizado pelo fato de a porcdo distal (48, 84)

incluir uma seis 1lébulos (70, 86) espacados de forma
eqliidistante em torno do perimetro (pi, PpP3)-
4. Conduto exaustor, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de a &rea de fluxo da porgéao

distal (48, 84, 94) estar entre aproximadamente 0,5 e 1,0
vezes a area de fluxo da porg¢do proximal (46, 82, 92).
5. Conduto exaustor, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o perimetro (pi1, PpP3, Ppsa) da

porgdo distal (48, 84, 94) estar entre aproximadamente
1,0 e 3,0 vezes o perimetro (p;) da porcdo proximal (46,
82, 92).

6. Maquina de fora de estrada, caracterizada pelo fato de

incluir:
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- uma estrutura (12);

- um motor de combustdo interna (18) montado na estrutura
(12) e tendo um coletor de exaustdo (26); e

- um conduto exaustor (24) configurado para fixacdo ao
coletor de exaustdo (26) e incluindo: um segmento a
montante (40, 80, 90) tendo uma porgdo proximal (46, 82,
92) e uma porcdo distal (48, 84, 94), sendo que a porcgdo
distal (48, 84, 94) tem uma seccg¢do transversal né&o
circular e, pelo menos parcialmente, define uma abertura
venturi (44); e um segmento a Jjusante (42) tendo uma
porg¢ao proximal a jusante (50) que, pelo menos
parcialmente, define a abertura venturi (44);

- a porgdo distal (48, 84, 94) definindo uma A&rea de
fluxo que é menor que, ou igual a, a &area de fluxo da
porgao proximal (46, 82, 92);

- a porgdo distal (48, 84, 94) definindo um perimetro
(P1, P3, P4) gque é maior que um perimetro (pz) da porgao
proximal (46, 82, 92).

7. Maquina de fora de estrada, de acordo com a
reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de a porcgdo
distal (48, 84, 94) incluir uma pluralidade de 1ldébulos
(70, 86, 96) espagados em torno do perimetro (pi, P3, Pa) -

8. Madgquina de fora de estrada, de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizada pelo fato de a porcédo

distal (48, 84) incluir seis 1ldébulos (70, 86) espacadocs
de forma eqiiidistante em torno do perimetro (pi1, p3)-
9. Maquina de fora de estrada, de acordo com a

reivindicagc&o 6, caracterizada pelo fato de a &rea de

fluxo da porgao distal (48, 84, 94) estar entre
aproximadamente 0,5 e 1,0 vezes a area de fluxo da porcdo
proximal (46, 82, 92).

10. Maguina de fora de estrada, de acordo «com a

reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de o perimetro

(P1, P33, pa) da porcdo distal (48, 84, 94) estar entre
aproximadamente 1,0 e 3,0 vezes o perimetro (p2) da

por¢do proximal (46, 82, 92).
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FIG.3

Técnica Anterior
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RESUMO
“CONDUTO EXAUSTOR PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA E
MAQUINA FORA DE ESTRADA”

Um conduto exaustor (24) para um motor de combustdo

interna (18) inclui um segmento a montante (40, 80, 90)
tendo wuma porgdo proximal (46, 82, 92) e uma porgao
distal (48, 84, 94), e um segmento a jusante (42). A
porgdao distal (48, 84, 94) do segmento a montante (40,
80, 90) tem uma secg¢do transversal ndo circular e, pelo
menos parcialmente, define uma abertura venturi (44). O
segmento a jusante (42) tem uma porgdo proximal a jusante
(50) dque, pelo menos parcialmente, define a abertura
venturi (44). A porcdo distal (48, 84, 94) define uma
area de fluxo que é menor que, ou igual a, a A&rea de
fluxo da porgdo proximal (46, 82, 92) e define um
perimetro (pi, P3, P4) que é maior que um perimetro (pz)

da porgédo proximal (46, 82, 92).
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