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(57) Kivonat

A taldlminy targya eljirds és berendezés gdzhalmaz-
allapot halogénezett, a fém tisztitdsdra szolgalé anya-
goknak folyékony fémbe valé folyamatos bejuttatdsara.
Az eljaras lényege, hogy szobahémérsékleten folyékony
halmazéillapoti halogénezett anyagot alkalmaznak,
amelynek pontosan meghatdrozott mennyiségét elgd-
zologtetoben gazhalmazillapotava alakitjdk at, majd
hordozégézzal vezetik a folyékony fémbe. A taldlmany
szerinti késziilék mikroszivattyaval tdplalt fiitott elgd-
z6logtetSt tartalmaz, amely k6zombos gaz tartalyaval is
Ossze van kotve. A taldlmdny szerinti eljirdssal és ké-
sziilékkel az aluminium és aluminiumalapt Gtvézetek
halogénes kezelése Gigy valdsithat6é meg, hogy a dolgozok
és a kornyezet kdrosoddsa minimalis, vagy konnyen
megsziintethetd.
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A talilmany tirgya eljards & késziilek gdzhalmaz-
allapoti halogénezett anyagok pontos és folyamatos be-
Juttatdsira folyékony fémbe. Az eljards szerint kornye-
zeti hémérsékleten folyékony halmazallapota, szénato-

4

€s kiilondsen azt, hogy a hexakldr-etdn folyamatosan
hasson a folyékony aluminium dramédra. Ezen talme-
nden, mivel a felhasznalt anyagmennyiség sokkal na-
gyobb, mint amire szitkség van, a felesleget hatékony

mot és halogén atomot tartalmazé halogénezett anya- 5 mddon 5ssze kell gylijteni.
got, amelyben halogén atomként klér és/vagy fluor sze- A taldlmany alapja olyan balogénezett anyag alkal-
repel, igy példaul perklér-etilént, hexaklér-etant, szén- mazésa, amely a szokdsos kérnyezeti hémérsékleteken
tetrakloridot vagy fluorozott kiérszarmazékokat alkal- folyékony halmazillapoti, benne a klératomok szama
mazunk. A késziilék kilénosen a Jjavasolt eljaras foga- legalabb kétszerese a szénatomokénak, ez az arany elg-
natositdsira alkalmas. A javasolt eljaras é&s késziilek 10 nydsen 2 &s 4 kozott van.
folyékony halogénszarmazékok pontosan meghataro- A talélmény targyat képezs el jdrasban a halogénezett
zott mennyiségének bejuttatisara alkalmas kiilondsen anyagot vagy halogénes oldatot, amely szokdsos kor-
folyékony aluminiumba ¢és aluminiumalapt Otvizetek- nyezeti h8mérsékleten folyékony halmazallapota, ada-
be. gol6 mikroszivattyn segitségével elgdzologtetsbe juttat-
Ismeretes, hogy az aluminiumot és bizonyos alumi- 15 Juk, s az elgszologtetst elézetesen olyan hémérsékletre
niumalapi Gtvbzeteket Gntés eldtt tisztitdsi eljarasnak melegitjik fel, amely magasabb az elg6z615gtetési ho-
kell aldvetni, kiilonésen abbdl a célbsl, hogy egyrészt meérsékletnél vagy avval egyenls majd az elg6z6l5gte-
eltavolitsék a benne felhalmozddott gazokat, kikiiszo- tett anyagot a folyékony fémbe agy juttatjuk el, hogy
‘boljenek néhény, az Ontvény tulajdonségat kedvezétle- k6zombds gdz dramdba adagoljukz
niil befolyasols anyagot, mint példaul a ndtriumot, mas- 20 A halogénezett anyag fogalman itt és a tovdbbiakban
részt pedig megkdnnyitsék az aluminium-oxid és mds olyan kémiai vegyiiletet értiink, amely szénatomot va-
oxidok zérvinyainak megsziinését, Gsszegyiilését a fel- lamint kl6r- és/vagy fluoratomot tartalmaz, illetve
szinen. olyan vegyiiletek keverékét, amelyek kozott legalabb
A tisztitdsi miiveleteket az ismert megoldasok szerint egy, az emlitett Gsszetételfi vegyiilet megtalalhatd.
tobbféle folyamatban végzik. Ezeket két alapvets cso- 25 A fentiekben javasolt eljirds foganatositisdra alkal-
portra lehet osztani, amelyek lnyege : mas késziiléknek a taldlmdny szerint a halogénezett
1. gdzhalmazallapotu klgr bevezetése akar tiszta gaz- anyagot befogado tartdedénye van és ennek kivezetésére
ként, akdr pedig k6z6mibss gazzal (nitrogén, argon) ke- csatlakozé adagold mikroszivattyival, elgbzologtetSvel
verve, amihez ismert médon a folyékony fémbe meritett van ellatva, ahol az elgdzologtets flitdeszkdzzel van fel-
grafitcsvel, a kad fenekén kialakitott pérusos anyagi 30 szerelve és aramldsmérén, illetve nyomdsszabalyozén it
dugaszt stb. alkalmaznak ; kdzombos gazt tartalmaze nyomdsalld tartdlyra van ve-
2. halogénezett anyagok bevezetése. Erre a célra olyan zetve, mig kivezetésére csévezetéken at a halogénezett
anyagokat vilasztanak, amelyek a folyékony fém hé- anyagot a folyékony fémbe bejuttato eszkoz csatlakozik.
mérsékletén felbomlanak és kisrt szabaditanak fel. A taldlmény tirgyst a tovdbbiakban példakénti fo-
A jelen taldlmany a masodikként emlitett megolddsok 35 ganatositdsi mod és kiviteli alak kapesdn, a csatolt rajz-
korébe tartozik. Ezzel kapcsolatban megemlitjiik, hogy ra hivatkozdssal ismertetjiik részletesen. A 13jzon az
az elsé megoldas szerint a nyitott feliileteken végzett dbra a taldlmany szerinti késziilék vazlata.
munkdk sordn a kiér kezelése ¢s felhasznéldsa mind A taldlmédny szerinti eljaras foganatositasara is alkal-
biztonségi és higiénés, mind pedig kornyezetvédelmi és mas késziilék 1 tartSedényt, ezt lezdrd 2 tomitett fedelt,
korr6ziés szempontbol stilyos problémakat vet fel,ame- 40 lezirhaté 3n yildst és 4 szintérzékelst tartalmazo egység-
lyek miatt ezt a megoldést gyakorlatilag elvetették, b6l adagol 8 halogénezett anyagot. A 3 nyildson 4t az 1
Az eddig alkalmazott halogénvegyiiletek vizmentes tartaly tolthets. Az 1 tartdly tartalma 5 elszivocsGbe jut,
fémkloridok, igy a TiCl, AICl,, MnCl, és szerves klor- amelyben 6 ellen6rzészelep van, és amely adagolé 7
szarmazékok, igy a szén-tetraklorid (CCly), perklér- mikroszivattytra csatlakozik., A 7 mikroszivattyl el3-
etilén, (C,Cl,) vagy hexaklér-etin (CCly). Az alkalmaza- 45 nydsen dugattytival elldtott egység, amely képes az 1
sukkal kapesolatos részleteket példaut a Pechiney, Edi- tartéetiényben levé 8 halogénezett anyagot pontosan
tions Eyrolles, Paris, 1964 kiadast ,,aluminjum” kényv meghatdrozott nagysigt adagokban elvezetni és tovabb-
1. kétetének 527528, oldala, az American Society of bitani. A sziikséges mennyiség altaldban 0,1...10 milli-
Metals 4ltal 1967-ben kiadott, Kent R. Van Horn altal liter percenként ; ez az értek természetesen a koriilmé-
irt ., Aluminium” ¢, kényv 1. kotetének 31-—32. olda- 50 nyektdl fiigg és az emlitett tartomdnyon kiviil is eshet.
lan és az , Aluminjum Taschenbuch” 1974-ben megje- A 8 halogénezett anyag 9 visszacsap6 szelepen halad
lentetett 13. kiad4sdnak 373--375. oldala ismertet;. it a 7 mikroszivattyf kimenetérsl, majd 10 elgdzologte-
A hexaklér-etan alkalmazéisira vonatkozéan a tébe jut. A 10 elgbzb15gtetét szabéalyozhat6 és termo-
603 213 és 827 619 sz. brit szabadalmi leiras (bejelents : sztatikusan vezérelt 11 fiitéeszkbzzel szereljiik fel, amely
Foseco) tartalmaz kitanitast. 55 tetszoleges tipusit Iehet, példaul erre a célra j61 megfelel
A hexaklér-etdn szokdsos hémérsékleten szilard hal- az ellenallasfiites.
mazéllapoti és 187 °C hémérsékleten gdzzd szublima- A taldlmény szerint a halogénezett anyag tovabbitasa
16dik. Eppen ezért az aluminiumba tabletidk formajs- kdzombos gdzirammal torénik. A kbz6mbés gazt 12
ban viszik be. A tablettak a folyékony fém 4ltal atjart nyomdsalls tartily tartalmazza, amelybé! 13 nyoméssza-
kamraban, vagy pedig a folyékony fémbe meritett per- 60 bilyozén és 14 aramldsmérdn At aramlik a géz. Innen
fordlt grafit oszlopban helyezkednek el, Az anyag ter- juta 10 elgéz6l5gtetsbe, ahol keveredik a halogénezett
mikusan igen gyorsan felbomlik, belsle a gazkeletkezés anyagbol eléallitott gbzzel, majd 15 csévezetéken keresz-
rendkiviil gyorsan lezajlik, és nagy mennyiségli anyag is tiil jut 17 folyékony fémmel érintkezd 16 befecskendezs-
legfeljebb csak 2...3 percig tud gézt leadni. Ez a nagy eszkiizhSz. Tyen befecskendezé eszkdz lehet példaul 18
felbomldsi sebesség Iehetetlenné teszi a pontos adagolast 65 SntGiistben levg 17 folyékony fémbe meriils grafitcss.
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Ha a talalmany szerinti késziiléket a kezel6gdz na-
gyobb mennyiségének elGallitdsdra tessziik alkalmassd,
célszer(i lehet az el6z8ekben leirt berendezést olyan ki-
egészité gazforrashoz csatlakoztatni, ahonnan ugyan-
csak kozOmbos gazt, példaul nitrogént, argont vagy hé-
liumot lehet adagolni, de a 10 elgdzdlogtetSt elhagyd
gazaramba. Ezt a célt elényosen 24 csvezetékkel érjiik
el, amely a 15 csGvezetékbe a 10 elg6zdlogtetd utan le-
4gazasként csatlakozik. Ily médon lehetséges, hogy a
halogénezett anyag egy elére meghatirozott mennyisé-
gét meghatdrozott keverési ardnnyal allitsuk el6 egyet-
len 7 mikroszivattyl izemelési tartomanyanak kihasz-
néldsaval, anélkiil, hogy a belépS gdzdramot a 10 elgs-
20logtetdbe kellene juttatnunk.

A 8 halogénezett anyag lehet példaul perklor-etilén,
Cl,C=CCl,, amely szobahSmérsékleten folyékony (ol-
vaddspontja —22 °C, forrdspontja + 121 °C), amelyben,
mint szerkezeti képletébdl latszik, két kloratom jut egy
szénatomra, vagyis Cl/C=2, és kldrtartalma 74,7 stily%;.
Elényds a hexaklor-etdn, C,Clg alkalmazdsa is, amely
szobah8mérsékleten szildrd és benne egy szénatomra hé-
rom kiératom jut, mig a klér sGlyaranya 89,9 suly’s.
Ezt az anyagot elényosen oldjuk a perklor-etilénben. Az
oldat elénye az, hogy a klortartalom nagyobb, mint a
tiszta perklor-etilénben, mig fennall tovabbra is a folyé-
kony allapot eldnyds volta, ami lehet&vé teszi, hogy az
anyagot adagoloszivattyval igen pontosan juttassuk a
kezelendd fémbe. Ha a keveréket szobahdmérséklet k-
riili h8mérséklettartomanyban folyékony allapotban kell
tartani, ahhoz az literenként mintegy 500 g hexakldr-
-etant tartalmazhat.

A raktarozéds folyamatiban bekovetkezhet a kristd-
lyosodas. Ennek elkeriilésére ajanlatos a C,Clg részara-
nyat 0,1 és 30 saly%, kozott tartani, s a legeldnydsebb-
nek a 15...20 sily%; tartomany bizonyult.

A szén-tetraklorid, CCl,, alkalmazdsa elméleti szem-
pontbdl, tekintettel a Cl/C=4 aranyra, valamint
92,2%-o0s klortartalmara, igen elényos lenne, de az
anyag alkalmazasat toxikus jellege korlatozza.

A halogénezett anyag részben vagy teljes egészében
fluorozott szarmazékokbdl is dllhat. Ilyen anyagok pél-
daul CCLL,F, CCl;—CF,, CCLF—CCIF,, CCl;—CCIF,,
CCLF—CCLF, CCly—CCLF, amelyek forrdspontja
24 és 138 °C kozott van.

A halogénezett anyaghoz el6nyGs lehet fizikai és ké-
miai szempontbol kompatibilis vegyiileteket adagolni,
mint amilyen a titan-tetraklorid, TiCl,, amelynek hata-
sara mint ez jol ismeretes, az aluminium részecskéinek
méretei kedvezden viltoznak. Ugyantigy kedvezs a bor-
-triklorid, BCl,;, alkalmazasa is, amellyel szamos szeny-
nyezésnek a villamos vezetdképességre gyakorolt ked-
vezbtlen hatasat ki lehet kiiszobdlni, mivel ezek oldha-
tatlan boridokként kivalnak. llyen szennyezGanyagok a
titan, a cirkénium, a krém ¢&s a vanddium.

A befecskendezéshez dugattylis szivattyGt haszna-
funk, amely alkalmas a folyadék j6l meghatdrozott
mennyiségének pontos és + 1%-o0s tliréssel tartott tér-
fogatadagoldsdra. A diafragmaszivattyG alkalmazdsa is
elényos lehet.

A 10 elgbz6l0gtetd spirdlis csGvet, vagy parhuzamos
csOvek csoportjat tartalmazza oly méden, hogy a halo-
génezett anyagot és a vivigazt 200 °C-t is elérd, esetleg
még ennél magasabb hémérsékletre is képes legyen fel-
melegiteni, de egyidejileg alkalmas a lecsapddds meg-
elézésére. A 10 elg6zologtetdt Ggy kell megvalasztani,
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hogy a kivalasztott halogénszdrmazékok kezelésére al-
kalmas legyen és ne hibdsodjon meg a befecskendezés
nyomdasan. )

A fiitést villamos ellenalldsfitéssel célszerti megoldani.
A flités tapellatasat a 10 elg6zologtetdt elhagyo gaz ara-
mdaba benyalé hémérsékletérzékeld jelei alapjdn lehet
szabalyozni.

A folyékony fémbe valé befecskendezés szamos is-
mert modja alkalmazhaté itt is. Igy példaul 16 grafitcss,
amelyet a 18 ontbiist 19 részében aramlé fémben helye-
ziink el, a gdzhalmazallapoti halogénezett anyagot a
tisztitand6 fém mindig 01jabb aramdba juttatja. Lehetsé-
ges a 18 ontdiist fenéklapjdban elhelyezett 20 porusos
dugasz alkalmazasa, amelynek kialakitasara az 1 031 504
sz. francia szabadalmi leirds tartalmaz kitanitast.

A 19 részhez viszonyitva ellendramii 21 részt a 19
résztSl 22 fal vélasztja el, és itt ismert modon kialakitott
szlirérész alakithato ki, példaul aluminium-oxidbol ké-
szitett 23 golyok vagy granuldtum alakjaban.

A befecskendezést rotacios berendezéssel is lehet elvé-
gezni, mint példaul a SNIF védjeggyel megjelolt, az
amerikai egyesiilt allamokbeli 3 870 511 szamW szaba-
dalmi leirdsnak megfeleléen az Union Carbide cég altal
gyartott fiuvocsdves semleges flotacios rendszerrel, amely
alkalmas klor befecskendezésére, vagy hasznilhatok is-
mert csavarmenetes, illetve turbina-jeilegi eszk6zok is,
amelyekben a halogénezett anyagok gbéze és a hordozd
gdz a forgastengely irdnydban 4dramlik a folyékony
fémbe.

Lehetséges, hogy sziikség van a 15 csvezeték szige-
telésére is, ha az viszonylag hossz(, és ha az elg6z0log-
tetett anyag ardnya elegendden nagy ahhoz, hogy fenn-
alljon az 0jbdli lecsapodas veszélye a befecskendezés
elétti Gton.

Az abra szerinti berendezés esetében a fémet folyama-
tosan kezeljiik a halogénezett anyag befecskendezésével.
Nincs ellentétben azonban a taldlmanyi gondolattal, ha
a fém nem folyamatosan &ramlik, hanem mozgathato
vagy elforgathaté ont6kadban mindenkor egy-egy meg-
hatarozott nagysagl adagjat kezeljiik az ismertetett
modon.

A taladlmany szerinti eljarast a tovabbiakban egy pél-
dakénti foganatositds alapjdn ismertetjik részletesen.

Példa

Az abra szerinti elrendezésben befecskendezé készii-
léket hoztunk létre, amelynek 1 tartéedénye 10 liter
térfogatt. Ezt 80 stly%, perklor-etilénbdl és benne ol-
dott 20 saly?, hexaklor-etanbdl 116 folyadékkal toltot-
tiikk fel. Az adagolo mikroszivatty dramldsi intenzitdsa
az adott kivitelben 1...10 ml/perc hatarok kozott sza-
balyozhaté.

A 10 elgbzologtetst 280 £ 5 °C hdmérsékletre eléme-
legitettiik, mig a 12 nyomasalld tartalyt nitrogénnel tol-
tottiik fel, amit hordozdgazként 2,5 bar nyomason és
2 m3/h dramldsi intenzitdssal adagoltunk.

Az ismertetett elrendezésben A5 mindségli, vagyis
legalibb 99,5%;-0s aluminiumtartalmd, félfolyamatos
lemezontéshez szant aluminiumot kezeltiink folyama-
tosan.

A perklor-etilénben oldott hexaklor-etdnt mint olda-
tot 250 ml/h mennyiségben adagoltuk a mikroszivattyi-
ba. Ez a mennyiség 100 g kIor bevezetését jelenti egy
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6ra alatt az OntSiistben és ugyanilyen id6 alatt dtdramld
2 tonna aluminiumba.

A hagyomanyos, jol ismert ellendrzési modszerek bi-
zonyitottak, hogy az 6nt6tt aluminiumban a hidrogén-

tartalom 0,12 cm3 koriil volt minden szaz grammra,ami 5 CCl;—CCLF) alkalmazunk, azzal jellemezve, hogy a
egyenértékli az argon-klor keverékkel végzett kezelés halogénezett anyagot tartéedénybdl kivezetjik, adagolo-
eredményeként kapott adatokkal. szivattyuval elg6zologtetSbe juttatjuk, az elg6zologtetSt

A kezelés soran az ontSiist felett nem volt fiist, vagy el6zbleg az adott anyag elgbzologtetéséhez adott beve-
csak rendkiviil kis mértékben, foszgén keletkezése nem zetési nyomas mellett sziikséges hémérsékletre felmele-
volt észlelhetd, még a kdd kozvetlen kozelében sem. 10 gitjiik, majd az elg6zoiogtetett anyagot k6z6mbos giz-

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a taldlmany zal keverjiik és a folyékony fémbe nyalo befecskendezd
szerinti eljaras és késziilék alkalmazisa a kovetkezd els- egységbe juttatjuk.
nyokkel jar: 2. Az (. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,

1. lehet6vé valik a befecskendezés folyamatos végzése, hogy g6z510gtet® kimenetére keverjiik a k6zOombos gazt
hosszabb idtartamokon keresztiil is, mivel a tartdly a 15 a halogénezett anyaggal.
halogénezett anyaggal a befecskendezési folyamat meg- 3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
szakitasa nélkiil folyamatosan utantolthetd; mezve, hogy a folyékony fém aramaval tjart ontdiist-

2. igen pontos adagolds érhetd el a sziikség szerinti ben elhelyezett befecskendezd eszkozbe juttatjuk a gaz-
értékekkel, nem 4ll fenn a taladagolds veszélye és a klor keverékat.
kihasznalasa gyakorlatilag 100%;-0s; 20 4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-

3. egészségre, a kornyezetre artalmas termékek nem mezve, hogy eltolhat6é vagy elcsfisztathaté ontSedény-
jelennek meg és a kad felett egészségre veszélyes fiistok ben elhelyezett befecskendezd eszkozbe juttatjuk a gaz-
nem keletkeznek ; keveréket.

4. a taldlmany szerinti eljards és késziilék az alumi- 5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljiras, azzal jelle-
nium kezelésére ismert minden eddigi berendezéssel, 25 mezve, hogy halogénezett anyagként 0,1...30 saly%s;,
tehat ontéiistokkel, befecskendezd csovekkel, porusos elénydsen 15...20 stly%, hexaklor-etant tartalmazo
als6é dugaszokkal egyiitt haszndlhato ; perkloretilénes oldatot alkalmazunk,

5. nincs szikség szlirGegységek vagy szlir6fedelek al- 6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
kalmazdsara a halogénezett anyaghoz, de ezek biztonsdg hogy halogénezett anyagként legaldbb egy vizmentes
kedvéért tovabbra is alkalmazhatok ; 30 fémhalogenidet, igy TiCl, vagy BCl,, tartalmazé keveré-

6. a halogénezett anyag raktarozasa nem okoz gon- ket alkalmazunk.
dot, mivel az stabilis, éghetetlen, a kérnyezetet nem téd- 7. Késziilék gazhalmazillapoti halogénezett anyag
mado vegyiilet és olyan folyadékot valaszthatunk, pontos és folyamatos bejuttatasara folyékony fémbe az
amelynek géznyomasa szobahOmérsékleten viszonylag 1—6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras foganato-
alacsony és toxicitdsa jelentéktelen. 35 sitdsdval, azzal jellemezve, hogy kornyezeti h6mérsék-

A talalmany szerinti eljaras kikiiszoboli a gdz halmaz- leten folyékony halmazéllapotu halogénezett anyagot
allapota klérnak az aluminium kezelésében valé alkal- tartalmaz6 tartéedénye (1) van, amely kivezetésével
mazdsdval jaré eddigi problémadkat (raktarozds, egész- mikroszivattylra (7), ezen keresztiil elg6z616gtetére (10)
ség és kornyezet karositdsa, korrézid, berendezések kar- van vezetve, ahol az elg6zologtetd (10) flitGeszk6zzel
bantartdsa, gdzhalmazallapoti anyagok kezelése stb.). 40 (11) van ellitva, nyomdsszabalyzon (13) és dramlasmé-

rén (14) keresztiil kozombos gazt tartalmazé nyomads-
4ll6 tartalyra (12) van vezetve, kivezetése csGvezetékkel

Szabadalmi igénypontok (15) a halogénezett anyagot bejuttatd befecskendezs esz-
kozze! (16) van Osszekotve.

1. Eljaras gazhalmazallapoti halogénezett anyagok 45
pontos és folyamatos bejuttatdsdra folyékony fémbe, 8. A 7. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemezve,
amikoris kornyezeti hdmérsékleten folyékony halmaz- hogy az elgbz6logtetd (10) kimend dramdaba kozombos
allapotit szenet és halogén atomot tartalmazé vegyiiletet, gazt juttatod eszkozt (24) tartalmaz.

1 rajz

8

amelyben halogénatomként klér és/vagy fluor szerepel,
igy példaul perklér-etilént, hexaklor-etant, szén-tetra-
kloridot vagy fluorozott szirmazékokat (CCL,F, CCl;—
—CF3;, CCLF—CCIF,, CCl;—CCIF,, CCLLF—CCL,F,

A kiaddsért felel: a Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiadé igazgatdja

87.2511.66-4 Alfsldi Nyomda, Debrecen
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