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de refroidissement du moteur & combustion interne de ce véhicule, un circuit de recyclage des gaz d'échappement de ce moteur qui
comporte un échangeur (1) pour refroidir les gaz d'échappement qui est refroidi par le liquide de refroidissement (2) du moteur, cet
échangeur (1) étant relié en parallele avec le circuit du liquide de refroidissement qui est relié a 'aérotherme, le circuit de recyclage
des gaz d'échappement comprenant une vanne (4) pour contrdler le débit des gaz d'échappement recyclés vers 1'admission (3) du
moteur, caractérisé en ce que le circuit de recyclage des gaz comprend une dérivation (7) des gaz d'échappement vers le collecteur
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ADDITIONNEL D’'UN VEHICULE
AUTOMOBILE

La présente invention concerne un dispositif de chauffage
additionnel d'un véhicule automobile.

Le dispositif de chauffage de I'habitacle des véhicules automobiles
comprend le plus souvent un aérotherme, c’est-a-dire un échangeur
liquide-air qui est chauffé par le liquide de refroidissement du moteur a
combustion interne.

Certains moteurs du type diesel comportent un circuit de
recyclage des gaz d’échappement vers l'admission du moteur, ce qui
permet de réduire le taux de NOx des gaz d’échappement, c’est-a-dire de
diminuer la pollution causée par ces derniers. Ce circuit de recyclage
des gaz d’échappement est communément appelé circuit EGR.

Comme montré par la figure 1, le circuit de recyclage des gaz
d’échappement EGR comprend, de facon connue, un échangeur 1 pour
refroidir les gaz d’échappement. Cet échangeur 1 est refroidi par le
liquide de refroidissement 2 du moteur. Le liquide de refroidissement 2
sortant de cet échangeur 1 circule dans l'aérotherme de chauffage, ce
qui permet de contribuer au chauffage de ce dernier.

Dans l'exemple de la figure 1, le circuit de recyclage des gaz
d’échappement comprend, entre l'échangeur 1 et l'admission 3 du
moteur, une vanne 4 pour controler le débit des gaz d’'échappement
recyclés vers I'admission.

Cette vanne 4 est pilotée par un calculateur 5 qui privilégie le bon
fonctionnement du moteur et la dépollution.

Dans l'exemple de la figure 2 qui concerne également un dispositif
connu, l'échangeur de refroidissement 1 du circuit EGR de recyclage
des gaz d’échappement est disposé en série avec l'aérotherme de
chauffage. La vanne 4 de controle du débit des gaz d’échappement
recyclés vers I'admission 3 est située entre le collecteur d’échappement
6 et I'échangeur 1.

Cette disposition permet également de contribuer au chauffage de
l'aérotherme.

Cependant, les réalisations connues posent des difficultés pour
obtenir un compromis optimal entre les bonnes conditions de
fonctionnement du moteur, un bon refroidissement des gaz recyclés,
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une excellente dépollution de ceux-ci et une bonne contribution au
chauffage additionnel de I'aérotherme.

Ainsi, étant donné que la dépollution et les bonnes conditions de
fonctionnement du moteur sont prioritaires, les dispositifs connus ne
permettent pas d’apporter une contribution efficace au chauffage de
l'aérotherme, notamment lorsque les températures extérieures sont
basses.

Le but de la présente invention est d’apporter une solution au
probléme évoqué ci-dessus.

L'invention vise ainsi un dispositif de chauffage additionnel d'un
véhicule automobile comprenant un aérotherme qui est chauffé par le
liquide de refroidissement du moteur a combustion interne de ce
véhicule, un circuit de recyclage des gaz d’échappement de ce moteur
qui comporte un échangeur pour refroidir les gaz d’échappement qui est
refroidi par le liquide de refroidissement du moteur, cet échangeur étant
relié en paralléle avec le circuit du liquide de refroidissement qui est
relié a l'aérotherme, le circuit de recyclage des gaz d’échappement
comprenant une vanne pour contréler le débit des gaz d’échappement
recyclés vers I'admission du moteur.

Suivant l'invention, ce dispositif est caractérisé en ce que le
circuit de recyclage des gaz comprend une dérivation des gaz
d’échappement vers le collecteur d'échappement du moteur, cette
dérivation comportant une vanne pour controler le retour des gaz
d’échappement vers 'échappement.

Le dispositif selon l'invention comprend ainsi deux vannes, la
premiére permettant de contréler le débit des gaz d’échappement vers
l'admission, comme dans le cas des dispositifs connus, et la seconde
permettant aux gaz ayant traversé 1'échangeur de retourner dans le
conduit d’échappement.

Un pilotage approprié de ces deux vannes, au moyen d'un
calculateur, permet d’obtenir un bon compromis entre le bon
fonctionnement du moteur, une bonne dépollution des gaz
d’échappement et la demande de chauffage additionnel de I'aérotherme.

Dans un premier mode de réalisation du dispositif selon
l'invention, la vanne pour controler le débit des gaz d’échappement
recyclés vers l'admission est disposée dans la partie dudit circuit de
recyclage comprise entre I'échangeur d’échappement et 'admission du
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moteur et ladite dérivation est située entre 'échangeur et le collecteur
d’échappement.

Dans un second mode de réalisation du dispositif selon
l'invention, la vanne pour controler le débit des gaz d’échappement
recyclés vers l'admission est disposée vers la partie dudit circuit de
recyclage comprise entre le collecteur d’échappement et ledit échangeur
et ladite dérivation est également située entre le collecteur
d’échappement et ledit échangeur.

Le ou les calculateurs prévus pour piloter les deux vannes
précitées sont de préférence programmés pour piloter ces vannes de la
facon suivante :

- en cas de besoin de dépollution et de chauffage additionnel :

ouverture partielle ou totale de la vanne contrélant le
débit des gaz d’échappement vers I'admission du moteur et,

ouverture totale de la vanne contrélant le retour des
gaz d’échappement vers I'échappement,

- en cas de besoin de chauffage additionnel seulement :

fermeture totale de la vanne contrélant le débit des gaz
d’échappement vers I'admission,

ouverture totale de la vanne assurant le retour des gaz
d’échappement vers 'échappement,

- en cas d’aucun besoin :

fermeture des deux vannes précitées.

D’autres particularités et avantages de l'invention apparaitront
encore dans la description ci-aprés.

Sur les dessins annexés, donnés a titre d’exemples non limitatifs :

- la figure 1 est le schéma d’un circuit EGR connu,

- la figure 2 est le schéma d’un autre circuit EGR connu,

- la figure 3 est le schéma d’un circuit EGR modifié selon une
premiére version de l'invention,

- la figure 4 est le schéma d’un circuit EGR modifié selon une
seconde version de l'invention,

- la figure 5 est le schéma d’ensemble du dispositif de
refroidissement d'un moteur thermique, comportant un circuit EGR
modifié selon I'invention.

Dans l'exemple représenté sur la figure 3, le circuit EGR de
recyclage des gaz d’échappement modifié selon l'invention, comporte,
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comme précédemment, un échangeur 1 pour refroidir les gaz
d’échappement qui est refroidi par le liquide de refroidissement 2 du
moteur thermique. Cet échangeur 1 est relié en paralléle avec le circuit
du liquide de refroidissement qui est relié a I'aérotherme de chauffage.
Le circuit de recyclage des gaz d’échappement comprend une vanne 4
pour controler le débit des gaz d’échappement recyclés vers I'admission
3 du moteur thermique.

Conformément a linvention, le circuit de recyclage des gaz
comprend une dérivation 7 des gaz d’échappement vers le collecteur
d’échappement 6 du moteur. Cette dérivation 7 comporte une vanne 8
pour controéler le retour des gaz d’échappement vers 1'échappement 6 du
moteur. Cette vanne 8 est, comme la vanne 4, pilotée par un
calculateur 5.

Dans la version représentée sur la figure 3, la vanne 4 pour
controler le débit des gaz d’échappement recyclés vers 'admission 3 est
disposée sur la partie du circuit de recyclage comprise entre ledit
échangeur 1 et I'admission 3 du moteur, et la dérivation 7 est située
entre I'’échangeur 1 et le collecteur d’échappement 6 du moteur.

Dans la seconde version de l'invention représentée sur la figure 4,
la vanne 4 pour controler le débit des gaz d’échappement recyclés vers
l'admission 3 est disposée sur la partie du circuit de recyclage comprise
entre le collecteur d’échappement 6 et I'échangeur 1 et la dérivation 7
comportant la seconde vanne 8 est située entre le collecteur
d’échappement 6 et I'échangeur 1.

Dans cet exemple, les deux vannes 4 et 8 sont également pilotées
par un calculateur 5.

La figure 5 montre de facon détaillée, le dispositif de
refroidissement du moteur thermique 9 d’'un véhicule automobile et le
circuit EGR modifié selon l'invention.

L'échangeur 1 est reli€ avec une conduite d’entrée 10 et une
conduite de sortie 11 de liquide de refroidissement. La conduite d’entrée
10 est reliée au boitier sortie d'eau 21 du moteur 9. La conduite de
sortie 11 du liquide de refroidissement de I'échangeur 1 du circuit EGR
et reliée a I'aérotherme 14 de chauffage de 'habitacle du véhicule. La
sortie de I'aérotherme 14 est elle-méme reliée par une conduite 15 a la
conduite 16 de sortie du liquide de refroidissement du radiateur 13 qui
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envoie ce liquide dans le moteur 9 en 17. La référence 18 désigne le
vase d’expansion du circuit de refroidissement.

Les gaz d’échappement sortant du collecteur d’échappement 6 par
une conduite 19 traversent I'échangeur 1 dans lequel ces gaz sont
refroidis par le liquide de refroidissement du moteur.

A la sortie de I'’échangeur 1, les gaz d’échappement refroidis sont
envoyés, grace aux vannes 4, 8 pilotées par le calculateur 5 :

a) soit a la fois vers le collecteur d’admission 3 par la conduite
20 et vers le collecteur d’échappement 6 par la conduite de dérivation 7,
les deux vannes 4 et 8 étant ouvertes,

b) soit uniquement vers le collecteur d’échappement 6 par la
conduite 20, la vanne 4 étant fermée et la vanne 8 ouverte,

c) soit aucun gaz ne circule dans les conduites 20 et 7, les
vannes 4 et 8 étant toutes les deux fermées.

Dans le cas a), on satisfait aux besoins simultanés de dépollution
et de chauffage additionnel de l'aérotherme 14. Ces deux besoins
peuvent étre répartis en fonction des situations, en ouvrant plus ou
moins la vanne 4 qui régle le débit des gaz vers I'admission.

La vanne 8 peut étre une vanne du type « tout ou rien » pilotée de
facon classique avec la méme stratégie que les thermoplongeurs et les
résistances CTP (a coefficient de température positif).

Dans le cas b), les gaz d'échappement servent uniquement a
chauffer le liquide de refroidissement qui est envoyé dans I'échangeur 1
puis dans I'aérotherme 14 pour satisfaire un besoin de chauffage.

Dans le cas c), aucun besoin n’est satisfait.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de chauffage additionnel d’'un véhicule automobile
comprenant un aérotherme qui est chauffé par le liquide de
refroidissement du moteur a combustion interne de ce véhicule, un
circuit de recyclage des gaz d’échappement de ce moteur qui comporte
un échangeur (1) pour refroidir les gaz d’échappement qui est refroidi
par le liquide de refroidissement (2) du moteur, cet échangeur (1) étant
relié en paralléle avec le circuit du liquide de refroidissement qui est
relié a l'aérotherme, le circuit de recyclage des gaz d’échappement
comprenant une vanne (4) pour controler le débit des gaz
d’échappement recyclés vers l'admission (3) du moteur, caractérisé en
ce que le circuit de recyclage des gaz comprend une dérivation (7) des
gaz d’échappement vers le collecteur d’échappement (6) du moteur,
cette dérivation (7) comportant une vanne (8) pour contréler le retour
des gaz d’échappement vers I'’échappement (6).

2. Dispositif de chauffage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la vanne (4) pour contrdler le débit des gaz d'échappement
recyclés vers I'admission (3) est disposée sur la partie dudit circuit de
recyclage comprise entre ledit échangeur (1) et l'admission (3) du
moteur, et ladite dérivation (7) est située entre ledit échangeur (1) et le
collecteur d’échappement (6) du moteur.

3. Dispositif de chauffage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la vanne (4) pour contrdler le débit des gaz d'échappement
recyclés vers I'admission (3) est disposée sur la partie dudit circuit de
recyclage comprise entre le collecteur d’échappement (6) et ledit
échangeur (1) et ladite dérivation (7) est située entre le collecteur
d’échappement (6) et ledit échangeur (1).

4. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les deux vannes (4, 8) sont pilotées par un
calculateur (5).

5. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que ledit échangeur (1) est relié avec une conduite
d’entrée (10) et une conduite de sortie (11) de liquide de refroidissement,
cette conduite d’entrée (10) étant reliée au boitier sortie d'eau (21) du
moteur (9), la conduite de sortie (11) de I'échangeur (1) étant reliée a
l'aérotherme (14) qui est lui-méme relié a 1la conduite de sortie (16) du
radiateur (13).
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6. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que ledit calculateur (5) est programmé pour piloter
les deux vannes (4, 8) de 1a facon suivante :

- en cas de besoin de dépollution et de chauffage additionnel :

5 . ouverture partielle ou totale de la vanne (4) controlant
le débit des gaz d’échappement vers l'admission (3) du
moteur et,

ouverture totale de la vanne (8) controlant le retour
des gaz d’échappement vers I'’échappement (6),
10 - en cas de besoin de chauffage additionnel seulement :
fermeture totale de la vanne (4) controlant le débit des
gaz d’échappement vers I'admission (8),
ouverture totale de la vanne (8) assurant le retour des
gaz d’échappement vers I'échappement (6),
15 - en cas d’aucun besoin :
fermeture des deux vannes (4 et 8) précitées.
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