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(54) Title: GEOTHERMAL ENERGY-DRIVEN HEAT EXCHANGER PLATE AS A RAIL OR POINT HEATING SYSTEM
(54) Bezeichnung : ERDWARMEBETRIEBENE WARMETAUSCHERPLATTE ALS SCHIENEN- BZW. WEICHENHEIZUNG

(57) Abstract: The present invention relates to a
rail/point heating system (3) which comprises a
geothermal probe (4) and can be heated by geothermal
energy. The rail/point heating system (3) comprises a
heat exchanger plate (5) that can be brought in heat-
exchanging contact with a rail (1) or point (2) and a
geothermal probe (4) that is connected thereto and
penetrates the soil. The heat exchanger plate (5)
comprises an upper cover layer, a lower cover layer
and an interposed intermediate layer. The invention
allows an energy-saving reliable heating of the point.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betriftt eine Schienen-/Weichenheizung (3), die eine
Erdwirmesonde (4) aufweist und mittels Geothermie
beheizbar ist. Die Schienen-/Weichenheizung (3) weist
eine mit einer Schiene (1) oder Weiche (2) in
warmeiibertragenden Kontakt bringbare
Wérmetauscherplatte (5 und eine daran
angeschlossenen und in den Untergrund eindringende
Erdwirmesonde (4) auf. Die Warmetauscherplatte (5)
umfasst eine obere Abdecklage, eine untere
Abdecklage sowie eine dazwischen angeordnete
Zwischenlage. Hierdurch kann eine energiesparende
zuverldssige Beheizung der Weiche gewéhrleistet
werden.
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ERDWARMEBETRIEBENE WARMETAUSCHERPLATTE ALS
SCHIENEN- BZW. WEICHENHEIZUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schienen-AVeichenheizung gemaf dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft auRerdem eine Schiene oder
eine Weiche mit einer derartigen Schienen-/Weichenheizung.

Um die Funktionsfahigkeit von Weichen auch im Winter und unter niedrigen
Temperaturen, insbesondere bei Temperaturen unter 0°C einwandfrei gewahr-
leisten zu kbnnen, werden sogenannte Weichenheizungen eingesetzt, die ein
Blockieren der Weiche durch Eis und Schnee verhindern sollen. Hierzu werden
heutzutage konventionelle, hauptsachlich elektrische oder gasbefeuerte Heizsys-
teme eingesetzt. Eine derartige elektrisch oder mit Gas betriebene Heizeinrich-
tung ist jedoch nicht nur wartungsintensiv, sondern zudem auch vergleichsweise

teuer im Betrieb.

Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich daher mit dem Problem, flr eine
Schienen-MWeichenheizung der gattungsgemalfien Art eine verbesserte Ausflh-
rungsform anzugeben, die insbesondere wartungsfreundlich und kostengunstig
ist.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch die Gegenstande der unabhangi-
gen Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-
hangigen Anspriche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, ein aus dem
Hausbereich bekanntes Heizprinzip nunmehr erstmals auf die Beheizung von
Schienen bzw. Weichen zu Ubertragen, so dass eine erfindungsgemale Schie-
nen-/Weichenheizung eine Erdwarmesonde aufweist und mittels Geothermie, das
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heilt mittels Erdwarme, beheizt werden kann. Eine derartige geothermische Be-
heizung von Weichen bzw. Schienen ist insbesondere unter dem Gesichtspunkt
der Betriebskosten und der Umweltvertraglichkeit deutlich besser als bisher be-
kannte elektrische oder gasbetriebene Heizsysteme. Die erfindungsgemafie
Schienen-/MWeichenheizung ist dabei derart ausgebildet, dass sie ohne separate
Warmepumpe auskommt, so dass sie nicht nur im Betrieb, sondern auch in der
Konstruktion und Herstellung deutlich kostengunstiger ist als bisher bekannte
Heizsysteme. Erfindungsgemaf umfasst die Warmetauscherplatte eine obere
Abdecklage, eine untere Abdecklage sowie eine dazwischen angeordnete Zwi-
schenlage. Vorzugsweise sind dabei die obere Abdecklage, die untere Abdeckla-
ge und/oder die Zwischenlage aus Blech ausgebildet. In der Zwischenlage selbst
sind Stromungskanale sowohl flr das aufsteigende dampfformige Kaltemittel als
auch fur das flussige zurlckstromende Kaltemittel vorhanden. Die Strdmungska-
nale kdnnen dabei in der einen Richtung vom aufsteigenden dampfformigen Kal-
temittel und in der anderen Richtung gleichzeitig vom flissigen zurlickstromen-
den Kaltemittel genutzt werden. Durch den dreilagigen Aufbau der erfindungsge-
malfen Warmetauscherplatte kann diese konstruktiv sehr einfach aufgebaut wer-
den, wobei die einzelnen Lagen vorzugsweise fluiddicht miteinander verlétet sind.
Gleichfalls weist die Schienen-/Weichenheizung eine mit einer Schiene in war-
meubertragenden Kontakt bringbare Warmetauscherplatte sowie die daran ange-
schlossene und in den Untergrund eindringende Erdwarmesonde auf. In der
Erdwarmesonde und in der Warmetauscherplatte ist zumindest ein Kondensat-
und Dampfkanal angeordnet, so dass ein Kaltemittel in der Art einer sogenannten
Heatpipe bzw. eines Thermosiphons darin zirkulieren kann. Das Kaltemittel kon-
densiert dabei in der Warmetauscherplatte durch eine Warmeabgabe an die zu
beheizende Schiene und wird dadurch verflissigt und fliel3t Gber den Kondensat-
und Dampfkanal nach unten in die Erdwarmesonde. Aufgrund der vorhandenen
Erdwarme wird nunmehr das verflissigte Kondensat wieder verdampft und steigt
im Kondensat- und Dampfkanal nach oben zurtck in die Warmetauscherplatte.
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Dort angelangt erfolgt wiederum eine Warmeubertragung an die Schiene und
damit ein Verflissigen des gasformigen Kaltemittels, wodurch ein stetiges und
ohne externe Energiezufuhr auskommendes Heizsystem zum Beheizen der

Schiene bzw. der Weiche geschaffen werden kann.

Generell kann die Erdwarmesonde auch in der Art eines Thermosiphons, das
heil’t eines schwerkraftgetriebenen Warmerohrs ausgebildet sein, so dass das
Kaltemittel ausschliel3lich aufgrund der Schwerkraft in der Erdwarmesonde und
insbesondere in deren Kondensat- und Dampfkanal zirkuliert. Dringt die Erdwar-
mesonde nahezu senkrecht in das Erdreich ein, so fliel3t das Kaltemittel oder ge-
nerell ein Warmeubertragungsmedium, selbststandig von der Warmetauscher-
platte aufgrund der Schwerkraft in die Erdewarmesonde zurick, in welcher es
aufgrund der vorhandenen Erdwarme wieder verdampft und Uber den Kondensat-
und Dampfkanal nach oben in die Warmetauscherplatte aufsteigt. Dort konden-
siert das Kaltemittel bzw. generell das WarmeUtbertragungsmedium aufgrund der
Warmeabgabe an die zu beheizende Schiene und stromt flussig, z.B. entlang
einer Innenwandung des Kondensat- und Dampfkanals, entgegen des aufstei-
genden Dampfes zurtck zur Erdwarmesonde. Eine derartig ausgebildete Erd-
warmesonde funktioniert somit ausschlief3lich aufgrund der vorhandenen Tempe-
raturunterschiede und damit ohne jegliche Energiezufuhr von auf3en, wodurch
nicht nur die Betriebskosten sehr gering sind, sondern zusatzlich auch wesentli-
che Bauteile bisheriger Heizsysteme, wie beispielsweise elektrische Heizwendeln

oder gasbetriebene Brenner, entfallen kdnnen.

Zweckmalig ist die Warmetauscherplatte stufenformig ausgebildet und an der
tiefsten Stelle mit der Erdwarmesonde verbunden. Um ein problemloses Zurick-
flieRen des flussigen Kaltemittels gewahrleisten zu kdnnen, muss an der tiefsten
Stelle der Warmetauscherplatte ein Ablauf bzw. der Eingang des Kondensat- und
Dampfkanals in die Erdwarmesonde angeordnet werden. Die stufenformige Aus-
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bildung der erfindungsgemafien Warmetauscherplatte ermoglicht dartber hinaus
ein flachiges Anliegen an die zu beheizende Schiene bzw. Weiche, wodurch eine
Warmeubertragung und damit ein Beheizen der Schiene bzw. Weiche optimiert

werden kann.

Zweckmallig ist der Kondensat- und Dampfkanal zentral in der Erdwarmesonde
angeordnet und von einer dunnwandig ausgebildeten RGhre umgeben. Dies bie-
tet den grof3en Vorteil, dass der Kondensat- und Dampfkanal grof3flachig mit dem
ihn umgebenden Erdreich warmeubertragend verbunden ist, wodurch ein zuver-
lassiges Verdampfen des Kaltemittels bzw. generell des Warmeubertragungsme-
diums, gewahrleistet werden kann. Das ZuruckflieRen des flissigen Warmeuber-
tragungsmittels, beispielsweise des Kaltemittels erfolgt sodann an der Innenwan-
dung der Rohre des Kondensat- und Dampfkanals, so dass die Erdwarmesonde

generell vergleichsweise einfach aufgebaut ist.

Zweckmalig weist die Erdwarmesonde einen in die Zwischenlage eingelegten
und mit der oberen Abdecklage verbundenen, insbesondere verlGteten, Bund auf.
Hierdurch wird eine Montage der Erdwarmesonde an der Warmetauscherplatte
vereinfacht und insbesondere kdnnen gezielte Stromungsverhaltnisse des Kal-
temittels innerhalb der Warmetauscherplatte erzwungen werden. Der Bund an
der Erdwarmesonde ermaoglicht dartber hinaus ein flachiges Verloten sowohl mit
der Zwischenlage als auch mit der oberen Decklage, wodurch eine feste und flu-

iddichte Verbindung geschaffen werden kann.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile
beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine erfindungsgemalfie Schienen-MWeichenheizung im Anbauzu-
stand an eine Schiene, insbesondere einer Weiche,

Fig. 2 eine Detaildarstellung einer Warmetauscherplatte der erfindungs-
gemalien Schienen-/Weichenheizung mit angedeuteten innenlie-
genden Kanalen,

Fig. 3 eine Detaildarstellung aus Fig. 2 zur Verdeutlichung der Anbindung
einer Erdwarmesonde an die Warmetauscherplatte.

Entsprechend der Figur 1 ist an einer Schiene 1 bzw. einer Weiche 2 eine erfin-
dungsgemale Schienen-/Weichenheizung 3 angeordnet, die eine Erdwarmeson-
de 4 aufweist und mittels Geothermie beheizbar ist. Dartber hinaus besitzt die
erfindungsgemalie Schienen-/Weichenheizung 3 eine mit der Schiene 1 bzw. der
Weiche 2 im warmeubertragenden Kontakt bringbare Warmetauscherplatte 5, die
gemal’ den Figuren 2 und 3 detailliert dargestellt ist. In der Erdwarmesonde 4
und der Warmetauscherplatte 5 ist dabei zumindest ein Kondensat- und Dampf-
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kanal 6 angeordnet, so das ein Kaltemittel bzw. generell ein Warmeulbertra-
gungsmedium in der Art einer sogenannten Heatpipe bzw. eines Thermosiphons
zirkulieren kann. Betrachtet man insbesondere die Figur 3, so kann man erken-
nen, dass in der Erdwarmesonde 4 der Kondensat- und Dampfkanal 6 zentral
angeordnet und von einer dunnwandig ausgebildeten Rohre 7 umgeben ist. Dies
ermoglicht eine besonders hohe Warmeubertragungsrate zwischen dem ver-
gleichsweise warmen Erdreich und dem im Dampfkanal stromenden, gasférmi-
gen Kaltemittel. Das in der Warmetauscherplatte 5 kondensierte Kaltemittel flief3t
somit an der Innenwandung der Réhre 7 in die Erdwarmesonde 4 schwerkraftbe-
dingt hinab, wobei es dann aufgrund der umgebenden Erdwarme verdampft, um
anschlieffend im Kondensat- und Dampfkanal 6 wieder nach oben zu steigen und
in die Warmetauscherplatte 5 zu stromen. Dort angekommen erfolgt aufgrund der
warmeubertragenden Verbindung mit der Schiene 1 bzw. der Weiche 2 eine Ab-
kUhlung des Kaltemittels bzw. des Warmeulbertragungsmediums, wodurch dieses
wieder kondensiert und in flissiger Form zurtick Uber die Innenwandung der ROh-

re 7 des Kondensat- und Dampfkanals 6 in die Erdwarmesonde 4 flief3t.

Die Warmetauscherplatte 5 besitzt dabei eine obere Abdecklage 8, eine untere
Abdecklage 9 sowie eine dazwischen angeordnete Zwischenlage 10. Die Zwi-
schenlage 10 definiert dabei den Verlauf einer Vielzahl von Stromungskanalen
11, an deren Innenwandungen das aufsteigende, dampfformige Kaltemittel kon-
densiert. Die Zwischenlage 10 kann beispielsweise als Stanzteil ausgebildet sein,
wobei die Seitenwandungen der Stromungskanale 11 als Aussparungen zwi-
schen zungenartig geformten Stegen der Zwischenlage 10 ausgebildet sind, d.h.
dass die Seitenwandungen der Stromungskanale 11 aus einem Vollmaterial des
Blechs der Zwischenlage 10 herausgestanzt sind. Nachdem die Abdecklagen 8,
9 mit der Zwischenlage 10 verbunden, z.B. verlGtet sind, bilden die einander zu-
gewandten Flachen der Abdecklagen 8, 9 zusammen mit den Aussparungen der
Zwischenlage 10 die Stromungskanale 11.
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Die Warmetauscherplatte 5 kann dabei gemaf den in den Figuren 1 und 2 ge-
zeigten Ausflihrungsformen stufenférmig ausgebildet sein, wobei die gezeigte
Stufenform beispielsweise durch das Umformen der kompletten Warmetauscher-
platte 5 herstellbar ist, d.h. nachdem die urspringlich jeweils flachen und ebenen
Abdecklagen 8, 9 mit der ebenfalls urspringlich flachen und ebenen Zwischenla-
ge 10 zusammengefugt sind. Durch diese Umformbarkeit ist die Warmetauscher-

platte 5 flexibel an die jeweilige Einbausituation anpassbar.

Die Warmetauscherplatte 5 ist an der tiefsten Stelle mit der Erdwarmesonde 4
verbunden. Dies erméglicht ein Zurlckflielen des kondensierten Kaltemittels al-
lein aufgrund der Schwerkraft, so dass insbesondere auf eine teuere und ener-

gieerfordernde Warmepumpe verzichtet werden kann.

Die Erdwarmesonde 4 weist einen in die Zwischenlage 10 eingelegten und mit
der oberen Abdecklage 8 verbundenen, insbesondere verlGteten, Bund 12 auf
(vergleiche Figur 3), der eine zuverlassige und fluiddichte Verbindung zwischen
der Erdwarmesonde 4 und der Warmetauscherplatte 5 ermaoglicht. In der Figur 3
ist dabei das aufsteigende dampfformige Kaltemittel mit unterbrochenen Pfeilen
13 und das flussige zurtckstromende Kaltemittel mit durchgehenden Pfeilen 14
bezeichnet. Um eine moglichst hohe Warmeulbertragung zwischen der Warme-
tauscherplatte 5 und der zu beheizenden Schiene 1 bzw. Weiche 2 erreichen zu
kdnnen, weist die Warmetauscherplatte 5 eine an die Schiene 1 bzw. Weiche 2
angepasste Form auf, wie dies aus der linken und rechten Darstellung in der Fi-
gur 1 gezeigt ist. Betrachtet man die Figur 2, so kann man erkennen, dass die
Warmetauscherplatte 5 in einem oberen Bereich eine aufgebogene Kante 15 be-
sitzt, mittels welcher ein nochmals vergroRerter, warmeubertragender Kontakt mit
der zu beheizenden Schiene 1 bzw. Weiche 2 hergestellt werden kann.
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Mit der erfindungsgemafien Schienen-AWeichenheizung 3 Iasst sich somit eine
Weiche ohne externe Energiezufuhr und technisch auf3erst einfach und war-

tungsfrei beheizen.

kkkkk
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Anspruche

1. Schienen-/Weichenheizung (3), welche eine Erdwarmesonde (4) aufweist und
mittels Geothermie beheizbar ist, wobei die Schienen-/Weichenheizung (3) eine
mit einer Schiene (1) oder Weiche (2) in warmeutbertragenden Kontakt bringbare
Warmetauscherplatte (5) und eine daran angeschlossenen und in den Unter-
grund eindringende Erdwarmesonde (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmetauscherplatte (5) eine obere Abdecklage (8), eine untere Abdecklage

(9) sowie eine dazwischen angeordnete Zwischenlage (10) umfasst.

2. Schienen-/Weichenheizung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Erdwarmesonde (4) und der Warmetauscherplatte (5) zumindest ein
Kondensat- und Dampfkanal (6) angeordnet ist, so dass ein Warmeubertra-
gungsmedium, insbesondere ein Kaltemittel, in der Art einer Heatpipe bzw. eines

Thermosiphons zirkulieren kann.

3. Schienen-/Weichenheizung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Abdecklage (8), die untere Abdecklage (9) und/oder die Zwi-

schenlage (10) aus Blech ausgebildet sind.

4. Schienen-/Weichenheizung nach einem der Ansprtche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Zwischenlage (10) Stromungskanale (11) fur das Warmeubertragungs-

medium aufweist.

5. Schienen-/Weichenheizung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass Seitenwandungen der Stromungskanale (11) durch Aussparungen des Ma-
terials der Zwischenlage (10) gebildet sind.

6. Schienen-/Weichenheizung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmetauscherplatte (5) eben und flach ausgebildet ist und durch einen

Umformvorhang in eine abweichende Form bringbar ist.

7. Schienen-/Weichenheizung nach einem der Ansprlche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Warmetauscherplatte (5) stufenformig ausgebildet und an der tiefsten
Stelle mit der Erdwarmesonde (4) verbunden ist.

8. Schienen-/Weichenheizung nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erdwarmesonde (4) einen in die Zwischenlage (10) eingelegten und mit
der oberen Abdecklage (8) verbundenen, insbesondere verlbteten, Bund (12)

aufweist.

9. Schiene (1) oder Weiche (2) mit einer Schienen-/Weichenheizung (3) nach
einem der Ansprlche 1 bis 8, wobei die Warmetauscherplatte (5) eine an die
Schiene/Weiche (1, 2) angepasste Form aufweist und warmeulbertragend mit

dieser verbunden ist.

kkkkk
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